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Cevre Mithendisliginde Fiziksel-Kimyasal Temel Islemler ve Siiregler
ders notu, Cevre Mihendisligi B&lumi {i¢lnci sinif &drencilerine
okutulmakta clan "Temel Islemler-TI" dersinde kullanilmak amaci ile
hazirlanmistair.

Onbir bslimden olusan *ders notlarinda Cevre Mihendisligi
uygulamalarinda kullanilan reaktorler, dengeleme, nétralizasyon,
kimyasal oksidasyon, dezenfeksiyon, kimyasal ¢dktirme, kimyasal
pihtilastirma ve yumaklastirma, flotasyon, adsorbsiyon, sertlik
giderme ve iyvon dedisimi gibi konulara yer wverilmistir.
Fizikokimyasal aritma yéntemlerinden olan kimyasal ¢8ktiirme,
adsorbsiyon, kimyasal oksidasyon ve iyon dedisiminin teorisi ve
uygulama alanlari kapsamli olarak ac¢iklanmistir. Notlarin en uzun
bolimiinid olusturan kimyasal pihtilastirma ve yumaklastirma, gerek
i¢me suyu aritiminda gerekse atiksu aritiminda yaygin olarak
kullanilan bir birim aritma islemidir. Bu kapsam: ile notlarin icme
suUyu ve atiksu aritiminda calisan cevre mithendislerine,
operatdrlere, teknisyenlere ve c¢evre sadlig: elemanlarina da
faydali bir kaynak olacagi inancindayiz.

Bu ders notlarinin hazirlanmasindaki dederli yvardimlarindan otiird
Sayin Prof.Dr. Aysen MUEZZiNOGLU'na, yazilarin bilgisayarda yapilan
diizenlenmesi sirasindaki katkilarindan &tirt Sayin Do¢.Dr. Davut
OZDAGLAR'a, wve ftgfincd basim icin kullanilan vyazim editdrine
déniigimleri sirasinda katkilarindan dolay: Ar.Gdr. Erol SANER'e,
Ar.GSr. Nuri AZBAR’a, Ar.Gdr. S. Sertan DERELI'ye, Ar.G8r. Gaye
BOZARSLAN'a ve (ev.Mith. Coskun Pinar’a ayrica notlarin basimini
gerceklestiren Universitemiz Milhendislik Fakiiltesi Yayin Biirosu
Personeline tesekkiiri bor¢ biliriz.
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Enver Y. KUCUKGUL



i CINDEKILER
BNSBZ
tGiNDEKILER
SERiLLERIN LiSTES

TABLOLARIN LIiSTESI

BOLUM I
REAKTORLER
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1.1.1. Sifirinci dereceden reaksiyonlar
1.1.2. Birinci dereceden reaksiyonlar
1.1.3. ikinci dereceden reaksiyonlar
1.2. Reaktdrler Hakkinda Genel Bilgiler
1.3. Reaktdr Tasariminin Ana Prensipleri
1.4. Reaktdr Tipleri .
1.5, Tam Karisimli ve Kesikli (Batch) Reaktdrler
1.6. Siirekli Akisli Karistirmali Tank Reaktdrler (CFSTR)
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BOLUM 4
KIMYASAL OKSiDASYON

4,1, Giris
4.2. Su ve Atiksu Aritiminda Kullanilan Oksidasyon Maddeleri
ve Oksidasyon Proseslerinin Kisitlara
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5.7.9. Klorlama ile ilgili terimler ve tanimlar
5.7.10. I¢me sularinin klorlanmasinda tavsiye edilen klor
dozlarz
5.7.11., Ticari klor bilesikleri
5.7.12. Klor ve klor bilesiklerini kullanan dezenfeksiyon
ekipmanlari ‘
5.7.13. Klor ile dezenfeksiyonda verime etki eden faktérler
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BOLUM 6
KIMYASAL COKTURME
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Genel

Kimyasal Coktiirmenin Mekanizmasi

Kimyasal Coktirmenin Kimyasi

Aliim ile olan kimyasal reaksiyonlar

Kirec¢ ile olan kimyasal reaksiyon

Ferro siilfat ve kirec¢ ile olan reaksiyonlar
Ferri klorir ile olan kimyasal reaksiyonlar
Ferri kloriir ve kirec ile olan kimyasal
reaksiyonlar .

Ferri siilfat ve kireg¢ ile olan kimyasal
reaksiyonlar

Kimyasal (8ktirme ile<«Fosfor Giderme

Kimyasal Coktiirme ile Ilgili Uygulama Ornekleri
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OLUM 7
IMYASAL PIHTILASTIRMA VE YUMAKLASTIRMA
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Tanimlar

. Kolloidal Sistemler

Kolloidlerde itme ve (Cekme Potansiyeli

. Kolloidlerin Stabilliginin Bozulmaszi,

1. Cift tabakanin sikistirilmasi

Cokelek iginde hapsetme, c¢odkelek tegkili ile
uzaklastirma
4., Adsorbsiyon ve tanecikler arasi kdpri teskili
Su ve Atiksu Aritiminda Destabilizasyon
Pihtilastirma ve Yumaklastirma Islemlerinde Kullanilan
Kimyasal Maddeler
Pihtilastirma Maddelerinin Hidroliz Reaksiyonlar:
Yumaklastirmada Kullanilan Yardimci Maddeler

4.

.4.2. Adsorbsiyon ve yiik nétralizasyonu
. 4.3

L4,

.8.1. Aktif Silika
.8.2. Sentetik organik polimerler

Pihtilastirma ve Yumaklastirma Islemlerinde Karistirma
Hiz Gradyani .

Pihtilastirma ve Yumaklastirma Islemlerindeki
Karistirma ile Ilgili Mekanik Aksam.

Jar (Kavanoz) Testi

Pihtilastirma ve Yumaklastirma ile ilgili Ornekler

BOLUM 8
FLOTASYON
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Flotasyon Tanimi

. Flotasyonun Tarihgesi

Flotasyonun Cevre Mihendisligindeki Uygulama Alanlari
Flotasyon Teorisi

Flotasyon Cesitleri

Coézinmis Hava Flotasyonunun Mekanizmasi

Flotasyon Sistemlerinin Tasarima

. Flotasyon Unitelerinin Tasaraimina iliskin Ornekler
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BOLUM 9

ADSORPSIYON
§.1. Genel Esaslar
9.2. Adsorpsiyon Prosesinin Kullanildigi Yerler
9.3. Adsorban Maddeler
9.4. Yiizey Gerilimleri ile Adsorbsiyon Iliskisi
9.5, Adsorpsiyon Tirleri
9.6. Adsorpsiyon Izotermleri
9.7. Graniil Aktif Karbon Igeren Filtrelerde Aritma
9.8. Aktif Karbon Filtreleri ile ilgili Teknik Hususlar
9.9, Toz Aktif Karbon ile Adsorbsiyon
9.10. Haraketli Yatak Teknigi
9.11. Basig¢li Karbon Filtreleri
9.12. Filtre Yataklarainin Bosgaltilmaesi
9.13. Graniil Aktif Karbonun Rejenerasyonu
9.14. Aktif Karbonun (evre Mihendisligindeki Uygulamalarz
9.15. Adsorpsiyon ile Ilgili Uygulama Ornekleri
BOLUM 10
SERTLIK GIDERME
10.1. Tanimlar
10.2. Sertlik Gidermenin (Yumusatmanin) Amaci
10.3. Sertlik Giderme (Yumusatma) Islemleri
10.3.1. Kire¢~soda prosesi
10.3.2. Kostik soda prosesi
10.3.3. Sodyum fosfat ile yumusatma
10.3.4. Kire¢ ile yumusatmanin teknik uygulamasi
10.3.5. Kire¢ ile yumusatma proseslerinde olusan camurun
uzaklastirilmasa
16.4. Sertlik Giderme Ile ilgili Ornek Problemler
BOLUM 11
1YON DEGiSiMi
11.1. Iyon Degistirici Maddelerin Ozellikleri
11.2. iyon Dedisimi Uygulamalarinda Kullanilan Bazi Teknik
Terimlier
1.3. iyon Degistirici Tipleri:
11.4. iyon Degistiricilerin Kullanimx
11.5. Iyon Dedistiriciler ile Yumusatma islemi
11.6. Iyon Dedistiriciler ile Karbonat Giderme
11.7. Toplam Deiyonizasyon
11.8. Iyon Degistiricilerin Tasarim:
11.9. Katyon Degistiriciler Uzerinden Tek Gegisli Sistemlere
Ornekler
11.10. Katyon Degistiriciler Uzerinden Iki Defa Gegisli
Sistemlere Ornekler
11.11. Karisik Yatak Uygulamasa
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