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B R NC  BASKI  Ç N ÖNSÖZ 
 

Yapõ mühendisli inde, çubuk sistemlerden olu!an ta!õyõcõ sistemlerin kesit 
tesirlerinin ve deplasmanlarõnõn hesabõnda kullanõlan pek çok paket 
program algoritmasõ matris yöntemler üzerine kurulmu!tur.Özellikle ki!isel 
bilgisayar kullanõmõnõn artmasõ bu yöntemi yaygõn hale getirmi!tir. Öte 
yandan ülkemizin büyük bir bölümünün aktif deprem ku!a õ altõnda 
olmasõ, yapõlarõn depreme dayanõklõ projelendirilmesini ve uygulanmasõnõ 
zorunlu kõlmaktadõr. Kitapta bu amaçlara  uygun olarak yapõ ve deprem 
mühendisli inde matris yöntemlerin uygulanmasõ anlatõlmaktadõr. 
Kitabõn 1. bölümünde, ta!õyõcõ sistemi çubuklardan olu!an düzlemsel kafes, 
düzlemsel kiri!, düzlemsel çerçeve, uzaysal kafes ve uzaysal çerçeveler 
yarõ-rijit ba lantõlõ düzlemsel çerçeve, uzaysal kafes ve uzaysal 
çerçevelerin kesit tesirlerinin ve deplasmanlarõnõn  matris-deplasman 
yöntemi  kullanõlarak  hesaplanmasõ anlatõlmõ!tõr. 
Kitabõn 2. bölümünde , izostatik ve hiperstatik düzlem kafes sistemlerin  
çubuk kuvvetlerinin ve deplasmanlarõnõn matris-kuvvet yöntemi  
kullanõlarak hesaplanmasõ anlatõlmõ!tõr.  
Kitabõn 3. bölümünde , elastik birle!imli düzlemsel çerçevelerin; 4. 
bölümünde, düzlemsel perde-çerçeve ta!õyõcõ sistemlerin kesit tesirlerinin  
ve deplasmanlarõnõn  matris-deplasman yöntemi kullanõlarak hesaplanmasõ 
anlatõlmõ!tõr. 
Kitabõn 5. bölümünde , matris-deplasman yönteminin hesap algoritmasõ 
verilmi!tir.  
Kitabõn 6. bölümünde , kesme tipi çok serbestlik dereceli çerçevelerin; 7. 
bölümünde ise elastik düzlem ta!õyõcõ çok serbestlik dereceli çerçevelerin 
matris dinamik hesabõ anlatõlmõ!tõr. 
Kitapta her konu sonunda sayõsal bir uygulama verilerek, konunun 
peki!tirilmesi amaçlanmõ!tõr.  
Kitap metininin  bilgisayarda hazõrlanmasõ sõrasõnda eme i geçen  "n!aat 
Mühendisli i Bölümü Yapõ Anabilim dalõ Ara!tõrma Görevlileri 
"n!.Yük.Müh. Oktay Demirda , "n!.Yük.Müh. Mert Y. Yardõmcõ ve 
"n!.Yük.Müh. Nuriye Y. Kõvõlcõm’a; kitaptaki çizimlerin bilgisayar 
ortamõnda çizilmesinde eme i geçen Yavuz Selim Çetin’e; kitabõn 
basõmõnda eme i geçen Dokuz Eylül Üniversitesi Mühendislik Fakültesi 
Matbaasõ çalõ!anlarõna, manevi deste i için e!im Seval Çatal’a te!ekkür 
eder, kitabõn in!aat mühendisli i ö rencilerine ve meslekta!larõma yararlõ 
olmasõnõ dilerim 2002. 
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 K NC   BASKI  Ç N ÖNSÖZ 
 

Paket bilgisayar programlarõ, yapõlarõn projelendirilmesi a amasõnda yaygõn 
olarak kullanõlmaktadõr. Çubuk ta õyõcõ sistemlerin, çubuk uç kuvvet ve 
deplasmanlarõnõn matris-deplasman yöntemi kullanõlarak hesaplanmasõnda, 
sistemin hiperstatik yada izostatik olmasõ,çözüm yöntemini  de!i tirmedi!i 
için pek çok yapõsal paket programõnõn hesap algoritmasõ, matris-
deplasman yöntemi üzerine kurulmu tur. 
Paket programlarda verilerin do!ru girilmesi, hesap modelinin do!ru 
kurulmasõ, çözüm sonuçlarõnõn de!erlendirilmesi, sa!lõklõ projelendirme 
için zorunludur.  
Kitapta, statik ve dinamik yükler altõndaki, çubuklardan olu an yapõ 
sistemlerinin, çubuk uç kuvvetlerinin ve deplasmanlarõnõn matris- 
deplasman yöntemi kullanõlarak hesaplanmasõ,sistemlerin  modellenmesi 
anlatõlmakta, konularõn sonunda çözümlü sayõsal uygulamalara yer 
verilmektedir.  
"kinci baskõda yazõm hatalarõnõn düzeltilmesinde eme!i geçen  "n aat 
Mühendisli!i Bölümü Yapõ Anabilim dalõ Ara tõrma Görevlileri 
"n .Yük.Müh. Oktay Demirda!, "n .Yük.Müh. Yusuf Ye ilce ve 
"n .Yük.Müh. Nuriye Y. Kõvõlcõm’a; kitaptaki çizimlerin bilgisayar 
ortamõnda çizilmesinde eme!i geçen Yavuz Selim Çetin’e; kitabõn 
basõmõnda eme!i geçen Dokuz Eylül Üniversitesi Mühendislik Fakültesi 
Matbaasõ çalõ anlarõna, manevi deste!i için e im Seval Çatal’a te ekkür 
ederim 15.6.2005. 
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ÜÇÜNCÜ BASKI  Ç N ÖNSÖZ 
 

Yapõ Mühendisli inde yaygõn olarak, yapõlarõn tasarõm a!amasõnda, ta!õyõcõ 
sistemin matematiksel hesap modelinin kurulmakta, hesap modeli paket  
bilgisayar programlara tanõtõlmak suretiyle  statik yükler yada dinamik  
etkiler altõnda çubuk uç kuvvetleri ve deplasmanlarõ hesaplanabilmektedir.  
Ta!õyõcõ sistemin Paket programlara do ru tanõmlanmasõ, matematiksel 
hesap modelinin yapõsal davranõ!a uygun olarak te!kil edilmesi, elde 
edilecek sonuçlarõn güvenilirli i için önem ta!õmaktadõr.   
Çubuklardan olu!an yapõ sistemlerinin matematik hesap modellerinin 
kurulmasõ ve matris yöntemler kullanõlarak çubuk uç kuvvet ve 
deplasmanlarõnõn hesaplanmasõnõn anlatõldõ õ bu kitapta, konularõn 
peki!mesini sa lamak amacõyla her konunun sonunda çözümlü sayõsal 
uygulamalara yer verilmi!tir.   
Üçüncü baskõda bazõ yazõm hatalarõ düzeltilmi! olup, kitabõn basõmõnda 
eme i geçen Dokuz Eylül Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Matbaasõ 
çalõ!anlarõna, !ekil düzenlemesi için teknik ressam Mustafa Periz’e, manevi 
deste i için e!im Seval Çatal’a te!ekkür ederim 20.6.2014. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 iii



 Ç NDEK LER 
 
 ÖNSÖZ 

 
i

  Ç NDEK LER 
 

ii

1. MATR S-DEPLASMAN YÖNTEM  1
1.1. Düzlem Kafes Sistemlerin Matris-Deplasman Yöntemi 

 le Çözümü 1
1.1.1. Düzlem Kafes Elemanõn Temel Kuvvet ve Temel 

Deplasmanõ 2
1.1.2. Düzlem Kafes Elemanõn Lokal Kuvvet ve Lokal 

Deplasmanlarõ 2
1.1.3. Düzlem Kafes Elemanõn Global Kuvvet ve Global 

Deplasmanlarõ 3
1.1.4. Temel Kuvvetler  le Lokal Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 4
1.1.5. Temel Deplasmanlar  le Lokal Deplasmanlar Arasõndaki 

 li!ki 4
1.1.6. Lokal Kuvvetler  le Global Kuvvetler ve Lokal 

Deplasmanlar  le Global Deplasmanlar Arasõndaki  li!ki 4
1.1.7. Global Kuvvetler  le Temel Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 5
1.1.8. Düzlem Kafes Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 6
1.1.9. Düzlem Kafes Sistemin Global Rijitlik Matrisi 8
1.1.10. Dü"üm Noktalarõnõn Global Deplasmanlarõnõn Hesabõ 11
1.1.11. Global, Lokal Eleman Uç Kuvvetleri ve Temel 

Kuvvetlerinin Hesabõ 11
1.1.12. Sayõsal Uygulama 12
1.2. Uzaysal Kafes Sistemlerin Matris-Deplasman Yöntemi 

 le Çözümü 20
1.2.1. Uzaysal Kafes Elemanõn Temel Kuvvet ve Temel 

Deplasmanõ 20
1.2.2. Uzaysal Kafes Elemanõn Lokal Kuvvet ve Lokal 

Deplasmanlarõ 20
1.2.3. Uzaysal Kafes Elemanõn Global Kuvvet ve Global 

Deplasmanlarõ 21
1.2.4. Temel Kuvvetler  le Lokal Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 22
1.2.5. Temel Deplasmanlar  le Lokal Deplasmanlar Arasõndaki 

 li!ki 22
1.2.6. Lokal Kuvvetler  le Global Kuvvetler ve Lokal 

Deplasmanlar  le Global Deplasmanlar Arasõndaki  li!ki 23
1.2.7. Global Kuvvetler  le Temel Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 24

 iv



1.2.8. Uzaysal Kafes Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 24
1.2.9. Uzaysal Kafes Sistemin Global Rijitlik Matrisi 26
1.2.10. Dü"üm Noktalarõnõn Global Deplasmanlarõnõn Hesabõ 26
1.2.11. Sayõsal Uygulama 27
1.3. Kiri!lerin Matris-Deplasman Yöntemi  le Çözümü 36
1.3.1. Kiri! Elemanõn Temel Kuvvet ve Temel Deplasmanlarõ 36
1.3.2. Kiri! Elemanõn Global Kuvvet ve Global Deplasmanlarõ 36
1.3.3. Kiri! Elemanõn Temel Rijitlik Matrisinin Elde Edilmesi 37
1.3.4. Global Kuvvetler  le Temel Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 39
1.3.5. Global Deplasmanlar  le Temel Deplasmanlar Arasõndaki 

 li!ki 39
1.3.6. Global Kuvvetler  le Global Deplasmanlar Arasõndaki  li!ki 40
1.3.7. Kiri! Sistemin Global Rijitlik Matrisi 41
1.3.8. Dü"üm Noktalarõnõn Global Deplasmanlarõnõn Hesabõ 41
1.3.9. Sayõsal Uygulama 42
1.4. Düzlem Çerçeve Sistemlerin Matris-Deplasman Yöntemi 

 le Çözümü 49
1.4.1. Düzlem Çerçeve Elemanõn Temel Kuvvetleri ve Temel 

Deplasmanlarõ 49
1.4.2. Düzlem Çerçeve Elemanõn Lokal Kuvvet ve Lokal 

Deplasmanlarõ 50
1.4.3. Düzlem Çerçeve Elemanõn Global Kuvvet ve Global 

Deplasmanlarõ 51
1.4.4. Temel Kuvvetler  le Lokal Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 52
1.4.5. Temel Deplasmanlar  le Lokal Deplasmanlar arasõndaki 

 li!ki 52
1.4.6. Lokal Kuvvetler  le Global Kuvvetler ve Lokal 

Deplasmanlar  le Global Deplasmanlar Arasõndaki  li!ki 53
1.4.7. Global Kuvvetler  le Temel Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 54
1.4.8. Düzlem Çerçeve Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 54
1.4.9. Düzlem Çerçeve Sistemin Global Rijitlik Matrisi 59
1.4.10. Dü"üm Noktalarõnõn Global Deplasmanlarõnõn Hesabõ 59
1.4.11. Sayõsal Uygulama 60
1.5. Uzaysal Çerçevelerin Matris-Deplasman Yöntemi  le 

Çözümü 68
1.5.1. Uzaysal Çerçeve Elemanõn Temel Kuvvetleri ve Temel 

Deplasmanlarõ 68
1.5.2. Uzaysal Çerçeve Elemanõn Lokal Kuvvetleri ve Lokal 

Deplasmanlarõ 69
1.5.3. Uzaysal Çerçeve Elemanõn Global Kuvvetleri ve Global 

Deplasmanlarõ 70

 v



1.5.4. Temel Kuvvetler  le Lokal Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 71
1.5.5. Temel Deplasmanlar  le Lokal Deplasmanlar arasõndaki 

 li!ki 72
1.5.6. Lokal Kuvvetler  le Global Kuvvetler ve Lokal 

Deplasmanlar  le Global Deplasmanlar Arasõndaki  li!ki 73
1.5.7. Global Kuvvetler  le Temel Kuvvetler Arasõndaki  li!ki 77
1.5.8. Uzaysal Çerçeve Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 78
1.5.9. Uzaysal Çerçeve Sistemin Global Rijitlik Matrisi 87
1.5.10. Dü"üm Noktalarõnõn Global Deplasmanlarõnõn Hesabõ 87
1.5.11. Sayõsal Uygulama 

 
88

2. MATR S-KUVVET YÖNTEM  104
2.1.  zostatik Kafes Sistemlerin Statik Yöntem  le Çözümü 104
2.1.1. Sayõsal Uygulama 106
2.2.  zostatik Kafes Sistemlerin Matris-Kuvvet Yöntemi  le 

Çözümü 110
2.2.1. Sayõsal Uygulama 113
2.3. Hiperstatik Kafes Sistemlerin Matris-Kuvvet Yöntemi 

 le Çözümü 115
2.3.1. Hiperstatik Kafes Sistemin Global Fleksibilite Matrisi 118
2.3.2. Hiperstatik Kafes Elemanlarõnõn Temel Kuvvetlerinin 

Hesabõ 118
2.3.3. Sayõsal Uygulama 

 
119

3. ELAST K B RLE" ML  DÜZLEM ÇERÇEVELER 126
3.1. Elastik Birle!imli Düzlem Çerçeve Elemanõn Global 

Do#rultulardaki Uç Kuvvetleri 127
3.2. Elastik Birle!imli Düzlem Çerçeve Elemanõn Global 

Do#rultulardaki Rijitlik Matrisi 130
3.3. Elastik Birle!imli Düzlem Çerçeve Elemanõn Global 

Do#rultulardaki Yükleme Vektörü 132
3.4. Elastik Birle!imli Düzlem Çerçevenin Dü#üm 

Noktalarõnõn Global Do#rultulardaki Deplasmanlarõnõn 
Hesabõ 132

3.5. Elastik Birle!imli Düzlem Çerçeve Elemanlarõnõn Global 
Do#rultulardaki Uç Kuvvetlerinin Hesabõ 133

3.5.1. Sayõsal Uygulama 134
3.7. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba#lantõlõ Düzlem Çerçeveler 147
3.7.1. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem Çerçevelerin 

Matris-Deplasman Yöntemi  le Çubuk Uç Kuvvet ve 
Deplasmanlarõnõn Hesabõ 147

 vi



3.7.2. 
 

Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem Çerçeve 
Elemanõn Temel Kuvvet ve Deplasmanlarõ 148

3.7.3. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem Çerçeve 
Elemanõn Temel Rijitlik Matrisi 149

3.7.3.1. Her  ki Ucu Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem 
Çerçeve Elemanõn Rijitlik Matrisi 149

3.7.3.2. Bir Ucu Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem 
Çerçeve Elemanõn Temel Rijitlik Matrisi 151

3.7.4. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem Çerçeve 
Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 152

3.7.4.1. Her  ki Ucu Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem 
Çerçeve Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 152

3.7.4.2. Bir Ucu Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem 
Çerçeve Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 154

3.7.5. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem Çerçeve 
Eleman Uç Deplasmanlarõnõn Hesabõ 155

3.7.6. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem Çerçeve 
Elemanlarda Yükleme Vektörü 156

3.7.6.1. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Elemanõn Üzerinde 
Dikdörtgen Yayõlõ Yük Bulunmasõ Halinde Ankastrelik Uç 
Momentleri 157

3.7.6.2. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Elemanõn Üzerinde 
Tekil Yük Bulunmasõ Halinde Ankastrelik Uç Momentleri 160

3.7.7. Dönmeye Kar!õ Yarõ-Rijit Ba"lantõlõ Düzlem Çerçevelerin 
Uç Kuvvetlerinin Hesabõ 162

3.7.8. Sayõsal Uygulama 
 

163

4. PERDEL  ÇERÇEVELER N MATR S YÖNTEMLER 
 LE ANAL Z  185

4.1. E!de#er Çerçeve Analojisi 185
4.1.1. Perdeye Ba"lõ Çerçeve Elemanõn Her  ki Ucunda Perde 

Olmasõ Halinde, Perdeye Ba"lõ Elemanõn Global Rijitlik 
Matrisi 186

4.1.2. Perdeye Ba"lõ Çerçeve Elemanõn Bir Ucunda Perde Olmasõ 
Halinde, Perdeye Ba"lõ Elemanõn Global Rijitlik Matrisi 192

4.1.3. Perdeli Çerçevelerin Dü"üm Noktalarõnõn Global 
Do"rultulardaki Deplasmanlarõnõn Hesabõ 193

4.1.4. Perdeli Çerçevelerin Elemanlarõnõn Uç Deplasmanlarõnõn ve 
Uç Kuvvetlerinin Hesabõ 193

4.1.5. 
 

Perdeli Çerçeve Elemanlarda Yükleme Vektörü 194

 vii



4.1.5.1. Perdeye Ba"lõ Çerçeve Elemanõn Her  ki Ucunda Perde 
Olmasõ Halinde, Çerçeve Elemanõn Yükleme Vektörü 195

4.1.5.2. Perdeye Ba"lõ Çerçeve Elemanõn Bir Ucunda Perde Olmasõ 
Halinde, Çerçeve Elemanõn Yükleme Vektörü 197

4.2. Geni! Kolonlu Çerçeve Analojisi 198
4.3. Sayõsal Uygulama 

 
199

5. MATR S-DEPLASMAN YÖNTEM   Ç N B R 
B LG SAYAR PROGRAMI ALGOR TMASI 219

5.1. Global Do#rultulardaki Sistem Rijitlik Matrisinin Band 
Matrise Dönü!türülmesi 219

5.2. Matris-Deplasman Yöntemi  çin Bilgisayar Algoritmasõ 
 

226

6. KESME T P  ELAST K DÜZLEM ÇERÇEVELER N 
D NAM K ANAL Z  229

6.1. Tek Serbestlik Dereceli Elastik Çerçevelerin Hareket 
Denklemi 231

6.1.1. Tek Katlõ Tek Açõklõklõ Çerçevelerin Kolon Yatay 
Rijitli"inin Hesabõ 233

6.1.2. Tek Serbestlik Dereceli Elastik Çerçevelerin Hareket 
Denkleminin Çözümü 238

6.1.2.1. Tek Serbestlik Dereceli Sönümsüz Sisteme Ani Serbest 
Kuvvetin Etkimesi Durumu 240

6.1.2.2. Tek Serbestlik Dereceli Sönümsüz Sisteme Ani Üçgen 
Kuvvetin Etkimesi Durumu 241

6.1.2.3. Tek Serbestlik Dereceli Sönümsüz Sisteme Ani Dikdörtgen 
Kuvvetin Etkimesi Durumu 242

6.2. Çok Serbestlik Dereceli Elastik Çerçevelerin Hareket 
Denklemi 243

6.2.1. Çok Serbestlik Dereceli Elastik Çerçevelerin Sönümsüz 
Serbest Titre!iminin Hareket Denkleminin Çözümü 249

6.2.1.1. Sayõsal Uygulama 251
6.2.2. Çok Serbestlik Dereceli Elastik Çerçevelerin Sönümsüz 

Zorlanmõ! Hareket Denkleminin Çözümü 256
6.2.2.1. Modlarõn Birle!tirilmesi Yöntemi 257
6.2.2.2. Sayõsal Uygulama 266
6.2.3. Çok Serbestlik Dereceli Elastik Çerçevelerin Sönümlü 

Zorlanmõ! Hareket Denkleminin Çözümü 287
6.2.4. Güçlü Yer  vmeleri Etkisindeki Yapõlarõn Tepki 

Spektrumlarõnõn Modlarõn Birle!tirilmesi Yönteminde 
Kullanõlmasõ 292

 viii



 ix

6.2.4.1. Sayõsal Uygulama 
 

295

7. ELAST K DÜZLEM TA"IYICI S STEMLER N 
D NAM K ANAL Z  302

7.1. 
 

Kiri! Elemanõn Uç Birim Deplasmanlarõna Göre Elastik 
E#ri Denklemi 302

7.1.2. Kiri! Elemanõn Çubuk Uçlarõndaki Birim  vmeler Nedeni 
 le Olu!an Eylemsizlik Kuvvetleri 307

7.1.3. Kiri! Ta!õyõcõ Sistemin Titre!im Hareketi Denklemi 320
7.1.3.1. Kiri! Sistemin  ndirgenmi! Hareket Denklemi 329
7.1.3.1.1. Sistem Rijitlik Matrisinin  ndirgenmesi 330
7.1.3.1.2. Sistem Kütle Matrisinin  ndirgenmesi 333
7.1.3.1.3. Sistem Sönüm Matrisinin  ndirgenmesi 334
7.1.3.2.  ndirgenmi! Hareket Denkleminin Ayrõk Hareket 

Denklemlerine Dönü!türülmesi 334
7.1.3.3. Sayõsal Uygulama 335
7.2. Düzlem Kafes Elemanõn Uçlarõndaki Lokal 

Do#rultulardaki Birim Deplasmanlar Nedeni  le Olu!an 
Yerde#i!tirme Fonksiyonu 347

7.2.1. Kafes Elemanõn Çubuk Uçlarõndaki Birim  vmeler Nedeni 
 le Olu!an Lokal Do"rultulardaki Eylemsizlik Kuvvetleri 350

7.2.2. Kafes Elemanõn Global Do"rultulardaki Kütle Tesir 
Katsayõlarõ Matrisi 354

7.2.3. Kafes Ta!õyõcõ Sistemin Titre!im Hareketi Denklemi 356
7.2.3.1. Kafes Ta!õyõcõ Sistemin  ndirgenmi! Titre!im Hareketi 

Denklemi 357
7.2.4. Sayõsal Uygulama 363
7.3. Düzlem Çerçeve Elemanõn Uçlarõndaki Birim  vmeler 

Nedeni  le Olu!an Lokal Do#rultulardaki Eylemsizlik 
Kuvvetleri 375

7.3.1. Düzlem Çerçeve Elemanõn Global Do"rultulardaki Kütle 
Tesir Katsayõlarõ Matrisi 378

7.3.2. Düzlem Çerçeve Sistemin Titre!im Hareketi Denklemi 379
7.3.2.1. Düzlem Çerçeve Sistemin  ndirgenmi! Titre!im Hareketi 

Denklemi 380
7.3.3. Sayõsal Uygulama 

 
386

I. SEMBOL L STES  402
II. FAYDALANILAN KAYNAKLAR 422
III. EK-1:17 A#ustos 1999  zmit Depremi  vme De#erleri 425
 




