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ÖZET

Küreselleşen dünyada artan pazar gereksinimi ve özellikle işletmelerin amacını karşılayan taşımacılık yöntemlerine

olan ihtiyaç günden güne artmıştır. Konteyner taşımacılığı ve konteyner liman endüstrilerine olan talep, denizcilik

sektörünün hızla gelişmesini sağlamıştır. Sektörün gelişmesi ve artan rekabet sonucu konteyner taşımacılığının

performans analizleri sektörün geleceği açısından büyük önem arz etmektedir. Yapılan çalışmada konteyner

taşımacılığında tedarikçi ve tedarik eden kişi ya da kuruluşlara karar destek sistemi oluşturarak konteyner gemilerinin

bekleme süreleri, taşınma süreleri, gemi rota belirlemesi, gelecekteki ihtiyaçlarını tahmin etme konularına yardımcı

karar destek sistemi sağlanarak konteyner gemilerinin çizelgeleri belirlenmiştir.

GİRİŞ ve AMAÇ

Lojistik ve konteyner taşımacılığı sektör ve pazarda bulunan çoğu şirketle doğrudan veya dolaylı yoldan ilişki

içerisindedir. Deniz taşımacılığı özelindeki konteyner taşımacılığı denizyolu ticaretinin %90’ını oluşturmaktadır.

Gemi işletmecilerinin ve yükünü taşıtan firmaların maliyetlerini en aza indirmesi, üretici firmaların doğru üretim

planı yapması ve riski azaltması için armatörlere ait konteyner gemilerinin hareketlerini ve gemilere ait varış-kalkış

zamanlarının takvimi önem kazanmıştır. Her gemi daha önceden belirlenmiş olan rotalar üzerinden belirli servis

süreleriyle belirli döngülerde hareket etmektedir. Bu bilgiler doğrultusunda tezin amacı; konteyner taşımacılığında

tedarikçi ve tedarik eden kişi ya da kuruluşlara karar destek sistemi oluşturarak konteyner gemilerinin bekleme

süreleri, taşınma süreleri, gemi rota belirlemesi, gelecekteki ihtiyaçlarını tahmin etme konularına yardımcı karar

destek sistemi sağlayan konteyner gemi çizelgesi oluşturmaktır.

Konteyner taşımacılığında zaman faktörü oldukça önemlidir. Günümüzde yük sahiplerinin ürünlerinin nerede

olduğunu ve ne zaman hedefe ulaşacağının bilgisine sahip olması çok önemlidir. Özellikle üretim sektöründe bazı

üretim yerlerinin JIT ile çalışması bu önemi daha da vurgulamaktadır. JIT ile çalışan firmalar için malzemelerin geliş

süresi oldukça değerlidir. Bu yüzden üretici firmalar bu durumlara göre üretim çizelgesi oluştururlar. Bu kriterlere

bakıldığında konteyner zaman çizelgelemesi deniz taşımacılığında yük sahipleri ve alıcılar için önemli yere sahiptir.

Mevcut durumdaki en büyük sorunlardan bir tanesi çizelgeyi tahmin ettikten sonra anlık değişikliklere göre

zamandaki sapmaları çizelgeye yansıtabilmektir. Bu değişkenlere göre zamandaki sapmayı hesaplayıp tahminlerin

doğruluğunu arttırmak sektördeki büyük problemlerden bir tanesidir.

PROBLEMİN TANIMI

VERİLERİN TOPLANMASI ve İŞLENMESİ

Gemilerle ilgili verileri ShipsGo şirketi tarafından kullanılan bir sağlayıcı üzerinden AIS (Automatic

Identification System) verilerine erişilmiştir. Alınan veriler gemilerin IMO (International Maritime

Organization) numarasına göre alınmıştır.

Elde ettiğimiz AIS verileri belirli aralıklarla sinyal göndererek veri haline düşmektedir. Konteyner gemisinin

limanda bekleme ve taşınım süresinin hesaplanabilmesi için bu AIS verilerinin liman içindeki bulunduğu

süreçte gönderilen sinyaller temizlenerek ilk varış zamanı ve son kalkış zamanı şeklinde temizlenmiştir.

IMO 

NUMBER 
PORT NAME 

ARRIVAL 

TIME 

DEPARTURE 

TIME  

9703291 Shenzhen 
18.05.2021 

22:02 
19.05.2021 18:34  

9703291 Singapore 
23.05.2021 

04:08 
24.05.2021 23:59  

9703291 Port Said 6.06.2021 09:56 7.06.2021 10:00  

9703291 Piraeus (Athens) 9.06.2021 02:51 11.06.2021 00:18  

9703291 Evyap 
12.06.2021 

13:20 
14.06.2021 22:05  

9703291 Istanbul 
15.06.2021 

04:48 
17.06.2021 09:23  

9703291 AsyaPort 
17.06.2021 

15:03 
19.06.2021 00:03  

9703291 Piraeus (Athens) 
20.06.2021 

20:24 
21.06.2021 10:48  

9703291 
King Abdullah 

Port 

26.06.2021 

12:54 
27.06.2021 20:55  

9703291 KHALIFA 2.07.2021 23:35 3.07.2021 16:10  

 

AIS verisi temizlenip ilk varış ve son kalkış zamanı şeklinde filtrelendikten sonra bu veriler kullanılarak

tabloda konteyner gemilerinin limanlardaki bekleme süresi ve iki liman arasında geçen taşınım süresi rotaları

üzerinden hesaplanmaktadır.

IMO 

NUMBER
PORT NAME ARRIVAL TIME DEPARTURE TIME

TIME 

IN 

PORT 

AREA 

(DAY)

ROUTE

TRANSIT 

TIME 

(DAY)

9703291 Shenzhen 18.05.2021 22:02 19.05.2021 18:34 0,86
Shenzhen-

Singapore
3,4

9703291 Singapore 23.05.2021 04:08 24.05.2021 23:59 1,83
Singapore-

Port Said
12,41

9703291 Port Said 6.06.2021 09:56 7.06.2021 10:00 1
Port Said-

Piraeus 
1,7

9703291
Piraeus 

(Athens)
9.06.2021 02:51 11.06.2021 00:18 1,89

Piraeus 

(Athens)-
1,54

9703291 Evyap 12.06.2021 13:20 14.06.2021 22:05 2,36
Evyap-

Istanbul
0,28

9703291 Istanbul 15.06.2021 04:48 17.06.2021 09:23 2,19
Istanbul-

AsyaPort
0,24

9703291 AsyaPort 17.06.2021 15:03 19.06.2021 00:03 1,38
AsyaPort-

Piraeus 
1,85

9703291
Piraeus 

(Athens)
20.06.2021 20:24 21.06.2021 10:48 0,6

Piraeus 

(Athens)-
5,09

9703291
King 

Abdullah 
26.06.2021 12:54 27.06.2021 20:55 1,33

King 

Abdullah 
5,11

Zaman Çizelgesinin Oluşturulması İçin Verilerin İşlenmesi 

Gerçekleştirilen çalışmada belirli bir servis rotası ve bu rota üzerinde bulunan tek bir armatöre ait gemilerin

AIS verilerine ulaşılmıştır. Bir konteyner gemisinin zaman çizelgesi çalışması için 1 yıllık AIS verileri

kullanılmıştır. Gelecek 3 aylık zaman çizelgesini tahminlemek için;

● Bir konteyner gemisinin, 1 yıl içerisinde tekrarlı olarak uğradığı limanların verileriyle aritmetik ortalama

yöntemi kullanılarak ;

ഥ𝑿 =
σ𝒊=𝟏
𝒏 𝑿𝒊

𝑵
=
𝑿𝟏 + 𝑿𝟐 + 𝑿𝟑 +⋯ .𝑿𝒏

𝑵

ത𝑋 = 𝐴𝑟𝑖𝑡𝑚𝑒𝑡𝑖𝑘 𝑂𝑟𝑡𝑎𝑙𝑎𝑚𝑎

N = Toplam Gözlem Sayısı

X = Veri Değeri

● Konteyner gemisinin bir limandaki ortalama bekleme süresi ve tekrar ettiği rotaların limanlar arası ortalama

taşınım süresi hesaplanmıştır.

VERİ TABANI OLUŞTURMA 

ShipsGo şirketinin kullandığı sağlayıcı tarafından erişilen ve Microsoft Excel dosyasına aktarılan

gemilerin hareketlerine ilişkin bilgileri içeren AIS verileri işlenerek veri tabanına aktarılmıştır.

Tablolar; liman ve gemi arasındaki ilişkiyi sağlayan ‘movements’, liman özelliklerini içeren ‘ports’,

gemi özelliklerini içeren ‘vessels’ ve armatörlere ait bilgileri içeren ‘carrier’ entitylerinden oluşmaktadır.

Verileri oluşturulan veri tabanına aktarmadan önce tablolar arası ilişkiyi açıklayan ve daha anlaşılır

hale getiren varlık-ilişki diyagramı çıkarılmıştır. Oluşturulan varlık-ilişki diyagramı

İşlenmiş olan geçmişe ait tamamlanmış taşımalar ve geleceğe dair tahminlenen zaman

çizelgeleri 4 tablo olarak MySQL veri tabanına aktarılmıştır.

Verilerin görselleştirme aşamasında gerekli olan veriler MySQL üzerinden SQL sorgu kodlarıyla

çekilmektedir. Verilerin güncellenmesi de yine bu veri tabanı üzerinden yapılmaktadır.

Gösterilen sorguda oluşturulan ‘testdatabase’ isimli veritabanından tabloların arasındaki ilişki SQL

sorgu kodları kullanılarak kurulmuştur Herhangi bir kısıt veya filtre kullanılmadığı için tüm veri

çekilmiştir. Çekilen verinin çıktısı

VERİ GÖRSELLEŞTİRME

ShipsGo, kendi bünyesinde veri tabanı ve veri görselleştirme arayüzü olarak Amazon web servis

hizmetleri olan AWS bulut bilişim platformunu kullanmaktadır. AWS hizmetlerinden biri olan

QuickSight üzerinden kullanıcıya sunulabilir durumda olan kullanıcı paneline ait görseller Şekilde

gösterilmiştir.

Liman-Rota-Gemi Verilerinin Python ile Görselleştirilmesi

SONUÇ

Yapılan tez çalışması sonucunda ShipsGo şirketinin bünyesinde bulundurduğu bir sağlayıcı tarafından alınan gemi hareketlerine ilişkin geçmişe ait 1 yıllık veri üzerinden geleceğe yönelik olarak bir servise ait 3

aylık rota ve zaman çizelgesi oluşturulmuştur. Araştırılmış olan literatür çalışmalarından farklı olarak seçilen servise ait zaman çizelgesi gemi-liman matrisi şeklinde görselleştirilip son kullanıcının

faydalanabileceği halde sunulmuştur. Ayrıca gemilerin izlediği rotalar harita üzerinde görselleştirilmiştir.

Geçmişe ait veriler ve elde edilen 3 aylık rota ve zaman çizelgesi tahminlemeleri SQL kodlarıyla MySQL veri tabanı oluşturularak buraya aktarılmıştır. Verilerin güncellenmesi ve 10 test gemisine ait zaman

çizelgelerine MySQL üzerinden ulaşılmaktadır.
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TEŞEKKÜR

Tezin çalışması kapsamında daha önce belirlenmiş olan ‘MSC Tiger’ servisine ait 1 yıllık

geçmişe ait verilerden yola çıkarak Python yazılım dilinin ‘Plotly’ kütüphanesi kullanılarak her

geminin rotası çizilmiştir. Haritanın sağ tarafında bu servis üzerinde kullanılan her bir geminin

IMO numarası yer almaktadır.

Tablo 1. AIS verilerinin min-varış ve max-kalkış şeklinde temizlenmiş örneği

Tablo 2. AIS verilerinden konteyner gemilerinin limanlardaki bekleme 

süresi ve iki liman arasında geçen taşınım süresinin hesaplanması

Tablo 3. Entityler, tanımlarını ve içeriğini gösteren açıklama tablosu

Şekil 1. Verilerin varlık-ilişki diyagramı

Şekil 2. Verilerin görselleştirme aşamasında gerekli olan veriler 

MySQL üzerinden SQL sorgu kodları

Şekil 3. Veri Tabanında oluşturulan tüm veri çıktısı

Şekil 4. Kullanıcı panelinde seçilen bir geminin Mayıs, Haziran ve 

Temmuz aylarının rota ve çizelge tahminlemesi

Şekil 5. ‘MSC Tiger’ servisine ait her geminin rotasının 

haritalandırılarak gösterimi


