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ArcGIS programıyla kot-alan-
hacim değerleri bulundu. Daha 

sonra program dışına 
çıkarılarak bu değerler 

kullanıldı.

ARCGIS İLE KOT-ALAN-HACİM
SU İHTİYAÇLARI
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Baraj tasarımı yapmak için Rahmanlar bölgesinin nüfus 
tahmini yapıldı. Buna göre içme ve kullanma suyu ihtiyacı, 

belirlenen sulama alanına göre bitki suyu ihtiyacı ve 
çevresel akış su ihtiyacı hesaplanarak aylara göre toplam su 

ihtiyacı belirlendi.

SULAMA ALANI

DENİZ KARADAĞ 
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METEHAN DEMİR

MUHAMMED FURKAN ADANAŞ
BURAK ÇALIŞKAN

EKONOMİK ANALİZ
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Rahmanlar barajının ilk üç iskonto değeri (%3, %6 ve %9) mühendislik 
ekonomisi açısından olumlu sonuç vermiştir. %12 ve %15 iskonto

değerleri için projenin zarara neden olabileceği belirlenmiştir.

YAPISAL ANALİZ

Yapısal analiz sonucunda devrilme, kayma ve kesme tahkikleri 
ile barajın boyutlarının belirlendi.

Baraj güvenli boyutlarda tasarlandı
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TAŞKIN HACMİ

Normal su seviyesinin elde edilmesinden sonra olabilecek maksimum yağış ve akarsu 
miktarı hesaplanmış olup taşkın hacmi elde edilmiştir.

Bu çalışma ile birlikte baraj haznesine gelebilecek potansiyel su hacmini hesaba katarak  
ihtiyaç duyulan miktarın ne kadar üzerinde su girdisi olacağı hesaplanmış olup baraj 
haznesinde birikmesi beklenen maksimum su seviyesi (MSS) hesaplanmıştır.

FAYDALAR ve MASRAFLAR

Tutarı 2001 Yılı (103 

TL)

Eskalasyon 

Katsayısı

Tutarı 2022 Yılı (103

TL)
Gövde 19151,20 20,965 401504,91
Batardo 505,70 20,965 10602,00
Enjeksiyon 299,50 20,965 6279,02

Dolusavak 688,10 20,965 14426,02

Çevirme 

tüneli

638,00 20,965 13375,67

Dipsavak 235,90 20,965 4945,64
Sosyal tesisler 25,60 20,965 536,70

Servis yolları 60,00 20,965 1257,90

TOPLAM 452927,86

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

3 6 9 12 15

F/
M

İskonto Oranı

F/M Grafiği

20,6 MİLYON METREKÜP AKTİF HAZNE HACMİ

KULLANILAN YÖNTEMLER;

RİPPLE YÖNTEMİ
ARDIŞIK TEPELER YÖNTEMİ 
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ÖLÜ HACİM HAVA PAYI

BARAJ YÜKSEKLİĞİ

Bütün doğal rezervuarlar akarsuyun taşıdığı katı 
maddenin birikmesi ile zaman içerisinde 
siltlenirler. Ölü hacim, baraj haznelerinin 

ekonomik ömrü boyunca katı madde ile dolması 
beklenen hacmidir.

Haznede yığılan katı madde hacmi:

 Vk = α*G*A*t  bağıntısı ile hesaplanır. 
Burada;

α: tuzaklama oranı,

G: bir yılda bir kilometrekare havzadan gelecek 
katı madde miktarı (m3 / km2 / yıl,          katı 
madde verimi),

A: havza alanı (km2), 

t ise yıl olarak geçen süredir. 

 Völü=1726531,72 m3 olarak hesaplanır.

Barajlara hava payı yüksekliğinin eklenmesinin
sebebi rüzgarlar esnasında baraj gölünde
oluşabilecek dalgaların baraj yüksekliğini aşıp
barajın stabilitesini bozmasını engellemektir.

• Rüzgar Kabartı Yüksekliği

Hk = 
𝑽𝟐𝒙 𝑭

𝟔𝟑𝟐𝟎𝟎 𝒙 𝒅
formülünden yararlanılır. 

• Dalga Yüksekliği

H = 0,34∗ √F+(0,76−0,26∗ 4√F) ve

H = 0,032∗ √(F∗V) + (0,76−0,26∗ 4√F) 

• Emniyet Hava Payı

Baraj yüksekliği 

73,70 metre 

olarak belirlenmiştir.

ArcGIS ile Ortalama 
Göl Derinliği

ArcGIS ile 
Feç Boyu

Rahmanlar Barajı, Türkiye'nin İzmir ilinin Ödemiş ilçesinde yer alan bir barajdır. Sulama, içme ve 
kullanma suyu sağlama amacıyla 2013'te inşa edilmeye başlanmıştır. Ön yüzü beton kaplı kaya dolgu 

tipinde olan barajın 2021'de su tutmaya başlaması planlanmıştır. Temelden yüksekliği 92,3 m olan 
barajda 25 milyon m³ su depolanması planlanmaktadır. Baraj ile ilçeye yılda 9,3 milyon m³ su sağlaması 

ve Küçük Menderes Ovası'ndaki 14.340 dekarlık bir alana sulama hizmeti verilmesi planlanmıştır. 

Proje süresince çalışmaların 
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Gör. Mert Can GÜNAÇTI’ya ve  
danışman hocalarımız Doç. Dr. 

Gülay ONUŞLUEL GÜL, 
Prof. Dr. Türkay BARAN, 

Doç. Dr. Ali GÜL, 
Doç. Dr. Cem Polat ÇETİNKAYA’ya

bizlere kazandırdıkları 
mühendislik bakış açısı, göstermiş 

oldukları akademik vizyon ve 
hoşgörü için teşekkür ederiz.

KAYNAKÇA
• Yalçınkaya, Fatma, Reservoir Sedimentation in 

Turkey, A Master’s Thesis in Civil Engineering, 
Middle East Technical University, January, 
1991, 303 pp.

• Taşkaya, Selim, Ardışık Pik Analizi Yöntemi ile 
Baraj Sistemlerinde Bir İnceleme; Biçmekaya
Barajı Örneği Artvin Çoruh Üniversitesi, Artvin, 
2021Ağıralioğlu, N. , (2011). Baraj planlama ve 
tasarımı Cilt 2 ,Beta Yayınları, İstanbul.

• Çilingir, H. , (2007). Toprak dolgu barajların 
gövdelerindeki sızmaların sonlu elemanlar 
yöntemi ile incelenmesi. Yüksek Lisans Tezi, 
İstanbul Teknik Üniversitesi, İstanbul.

• DSİ zonlu toprak ve kaya dolgu barajlar inşaat 
teknik şartnamesi. 22 Haziran 2021, 

• Mesci, S.B. , (2006). Dolgu baraj 
gövdelerindeki sızmaların ve freatik hattın 
incelenmesi. Yüksek Lisans Tezi, İstanbul 
Teknik Üniversitesi, İstanbul.

• Selvi, M. , (2012). Dolgu barajlar tasarım 
rehberi. 20 Haziran 2021, 

• Yanmaz, M. , (2018). Applied water resources
engineering, Odtü Yayınları ,Ankara


