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DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKDLTESI

Cevre Miihendisligi Béliimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

ONSOZ

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 11 Boliimiimiizde mezuniyet asamasina
gelmis miihendis aday1 6grencilerimizin mezun olabilmeleri i¢in Bitirme
Projesi hazirlama zorunlulugu bulunmaktadir. Hazirlanan bitirme
projelerinin yilsonunda sergilenmesi Fakiiltemizde bir gelenek haline
gelmistir.

Ogrencilerimizi, dgrenimleri sirasinda elde ettikleri bilgi ve becerileri
kullanarak sorgulayan, arastiran, veri toplayan ve sonuglari bir proje
cergevesinde bir araya getirerek sunabilen iyi birer miihendis olarak
yetistirmenin gayreti igerisindeyiz. Bitirme projeleri, Ogrencilerimizi
yaraticiliga tesvik etmekte, yeteneklerinin desteklenerek gelistirilmesine
ortam hazirlamakta ve iilkemizin gelecegini yoOnlendirecek, bilimsel
alanlarda 6zgiin ve farkli diisiinceler ortaya koyabilen, 6zgiiveni geligmis
bireylerin yetistirilmesine katkida bulunmaktadir.

Proje sergisi etkinligi ile Ogrencilerimiz gergeklestirdikleri projeleri
diger 6grenci, 6gretim iiyesi ve liniversite digindaki kurulus temsilcilerine
tanitma firsati bulmakta, sanayi ve iiniversitenin is birligi siirecine katkida
bulunmaktadir.

Bitirme Projesi sergisine katilan 6gretim iiyelerimize/elemanlarimiza,
Ogrencilerimize ve tiim kurulus temsilcilerine katkilar icin tesekkiir eder,
sayg1 ve sevgilerimi sunarim.

Prof. Dr. Turgay ONARGAN
Dekan
Bitirme Projesi Sergisi
Diizenleme Kurulu Adina
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PROGRAM:

10:00 — 12:00 ACILIS ve POSTER SUNUMLARI
«  12:00-13:15 YEMEK ARASI

« 13:15-15:30 POSTER SUNUMLARI

+ 15:30 - 16:00 ODUL TORENI

«  16:00 - 16:30 TOPLU FOTOGRAF CEKIMI
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BITIRME PROJELERI LiSTESI

1. KAGIT ENDUSTRIiSi ATIKSULARININ ARDISIK BiYOLOJIK
ARITMA, MBR VE MIKROFILTRASYON iLE ARITIMI,
SUYUN, ENERJININ VE DEGERLi KiMYASALLARIN GERIi
KAZANIMI
Buket frem AKKOYONLU
Danigman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA

2. BORDO BULAMACI URETIMININ YASAM DONGU ANALIZI
Ece Nur BALCI
Danisman: Prof. Dr. Aysegiil PALA

3. HIBRIT MEMBRAN PROSESLER (NANOFILTRASYON/TERS
OSMOZ) ILE TUTUN ENDUSTRIiSI ATIKSULARINDAN
ENERJi, ARITILMIS SU VE EKONOMIiK DEGERi YUKSEK
KiMYASALLARIN GERI KAZANIMI
Melisa BANGIR
Danisman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA

4. SERA GAZI TEBLiGi VE ISO 14064-1 KULLANILARAK
KURUMSAL KARBON AYAK iZi UYGULAMALARI VE
KARSILASTIRILMASI
Sultan BULBUL
Danigsman: Prof. Dr. Aysegiil PALA

5. ATIKTAN HiDROJEN URETIiM PROSESLERI
Boran Zihni CAN
Danigman: Prof. Dr. Azize AYOL

6. BIR MERMER ISLETMESINDE SERA GAZI VE TOZ
EMIiSYONLARININ BELiRLENMESI
Irem CANPULAT
Danisman: Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM

7. TEKSTIL ATIKSULARININ ARITILMASI VE GERi
KAZANILMASI
Seyma CAGLAR
Danisman: Dog¢. Dr. Ebru COKAY
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10.

11.

12.

13.

14.

PETROKIMYA ENDUSTRISINDE ARDISIK
NANOFILTRASYON (EF) VE MEMBRAN DIiSTILASYON
PROSESLERINI KULLANARAK ENERJIi, ARITILMIS SU VE
EKONOMIK DEGERi YUKSEK KiMYASAL GERi KAZANIMI
Melis CAKIR

Danisman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA

BiR DEMIR CELIK TESISININ KARBON AYAK iZi HESABI
Biisra CANKAYA
Danisman: Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM

iKLIM  DEGISIKLIGININ  YAGMURSUYU  SEBEKE
SISTEMLERININ TASARIMI VE BOYUTLANDIRILMASINA
ETKIiSi UZERINE BiR DEGERLENDIiRME

Kaan CELEBI

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES

ATIKSU ARITMA TESISLERININ CEVRESEL ETKILERININ
BELIRLENMESINDE  YASAM  DONGUSU  ANALIZi
YAKLASIMI

Berfin DEMiR

Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

TURKIYE’DE KYOTO PROTOKOLU VE PARIS ANLASMASI
UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Ece DEMIRKAN

Danigsman: Dog. Dr. Ebru COKAY

ARITMA CAMURUNUN FESLEGEN VE MAYIS PAPATYASI
YETIiSTIiRiCILIGINDE KULLANILABILIRLIiGI

Melahat DERIM

Danisman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI

AYNISEFA VE NANE BITKILERININ ARITMA CAMURU
VARLIGINDA YETiSME POTANSIYELI

Dilda Yaren DIZI

Danisman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

ANALITIK HIYERARSI PROSESIi (AHP) KULLANILARAK
LABORATUVARLARDA RiSK DEGERLENDIRMESI

Aysenur DURAN

Danisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN

ALIAGA BOLGESI’NDE HAVA KALITESININ ZAMANSAL
VE MEKANSAL DEGISIMININ COKLU KIRLETICi
PARAMETRELERLE INCELENMESI

Fatmanur EFE

Danigsman: Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM

KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGIiSIKLiGINE DAYANIKLI
KENTLERIN PLANLANMASI ICiIN SURDURULEBILIR SU
YONETIMI

Melis ERDOGAN

Danisman: Prof. Dr. Ayse FILIBELI

ATIKSULARDA BULUNAN MIKROPLASTIKLERIN
GIDERIM YONTEMLERININ ARASTIRILMASI

Cemre GAYBERI

Danigman: Prof. Dr. Neval BAYCAN

JELATIN ENDUSTRISI VE ATIKSULARININ YONETIMI
Esra GENC
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

SUT ENDUSTRISi VE KARBON AYAK izZi
Batuhan GORGULU
Danisman: Prof. Dr. Neval BAYCAN

GLOBAL OLCEKTE VE TURKIYE’'DE CED-KCED-SCD
GELISIMININ INCELENMESI VE TEMEL SURECLER iLE
UYGULAMA ORNEKLERININ KARSILASTIRILMASI

Dilara GUL

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES

BROMLU ALEV  GECIKTIRICILERIN iC ORTAM
KONSANTRASYONLARI VE SAGLIK ETKIiLERi

Yiiksel GULTEKIN

Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Yetkin DUMANOGLU
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

COVID 19 PANDEMi SURECINDE RESTORAN VE
KAFELERIN PAKET SERVIS HIiZMETLERINDEN
KAYNAKLANAN AMBALAJ ATIKLARININ BELIRLENMESI;
IZMIR METROPOL ALAN OLCEKLI CALISMA

Yesim KARABULUT

Danisman: Dog. Dr. Elif Duyusen GUVEN

iKLiM DEGISIKLiGi, TURKIYE’'DE ETKIiLERi VE iKLiM
DEGIiSiMINE UYUM

Hasan Ali KARACA

Danisman: Prof. Dr. Tolga ELBIR

INCIR ATIKLARINDAN BiYOHIDROJEN GAZI
URETIMINDE C/N ORANININ VE BIYOCAR ETKISININ
BELIRLENMESI

Yagmur KARADAS, Musa KAYA

Danisman: Prof. Dr. Ilgi KARAPINAR

IKLIiM DEGISIKLIGININ SU KUTLELERINE ETKIiSi
Kardelen KELKITLIOGLU
Danigman: Prof. Dr. Azize AYOL

SANAYIDE YESIL URETIM CALISMALARI: GIDA iSLEME
SEKTORU ORNEGI

Gizem KIBAR

Danigsman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN

SUPERKRITIK SU OKSIDASYONU PROSESININ CEVRE
MUHENDISLiGINDEKi UYGULAMALARI

Sena KONCA

Danigman: Prof. Dr. Azize AYOL

YERALTI SUYU BESLENMESI
Ozlem MUSAOGLU
Danigsman: Prof. Dr. Ayse FILIBELI

IZMIR’DE KOKU SORUNU VE KORFEZ ATMOSFERINDE
HiDROJEN SULFUR DEGiSIMLERININ iINCELENMESIi

Simay OZER

Danisman: Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM
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31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

CEVRE MUHENDISLIGINDE MEMBRAN TEKNOLOJILERi
VE UYGULAMALARI

Elif Sude OZKAN

Danisman: Dog. Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

GOZTASI URETIMININ YASAM DONGU ANALIZIi
Alara Nur OZMEN
Danigman: Prof. Dr. Aysegiil PALA

TURKIYE’DEKI ATIK SU ARITMA TESISLERINDEN
KAYNAKLANAN SERA GAZI EMIiSYONLARININ

BELIRLENMESI

Melike OZTURK

Danisman: Prof. Dr. Tolga ELBIR

ALIAGA BOLGESINDE PARTIKUL MADDE
KONSANTRASYONLARININ VE KiMYASAL

KOMPOZIiSYONU iLE KAYNAKLARININ BELIRLENMESI
Yelda OZVEREN
Danigsman: Dog¢. Dr. Melik KARA

KiMYASAL DOKULMELERDE DIiFERANSIYEL EVRIM
ALGORITMASI iLE BILINMEYEN KIiRLETICi KAYNAK
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

Muhammed SAATCI

Danigsman: Prof. Dr. Alper ELCI

LANDSAT UYDU VERIiSIi iLE OTROFiKASYONUN UZUN
DONEMLI iZLENMESi: BURDUR GOLU ORNEGI

Serra SALGUT

Danisman: Prof. Dr. Alper ELCI

TINAZTEPE YERLESKESININ GUNES ENERJiSINDEN

ELEKTRIK URETME POTANSIYELININ
DEGERLENDIRILMESI
Beyza SARP

Danisman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

TURKIYE’DEKI BUYUK ORMAN YANGINLARINDAN
KAYNAKLI KiRLETICi EMiSYONLARIN BELIRLENMESI
Asya SAYAR

Danisman: Prof. Dr. Tolga ELBIR

TARIM ILACLARI - SABUN, DETERJAN VE KOZMETIK
ENDUSTRISINDE ARDISIK NANOFILTRASYON (NF) VE
MEMBRAN DISTILASYON PROSESLERINI KULLANARAK
ENERJi, ARITILMIS SU VE EKONOMIK DEGERi YUKSEK
KiMYASAL GERI KAZANIMI

Aygiil SAYAROGLU

Danisman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA

MEMBRAN SiSTEMLERi VE MEMBRAN BiYOREAKTOR
UYGULAMALARI

Defne SAFAK

Danisman: Prof. Dr. Azize AYOL

IC ORTAMLARDA POLIBROMLU DIFENIL ETER (PBDE)
KONSANTRASYONLARI  VE  ALINMASI  GEREKEN
ONLEMLER

Duru SIGVA

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Yetkin DUMANOGLU

BIYOPARCALANABILIR MUTFAK ATIKLARINDAN
ATIKTAN TURETILMIS YAKIT URETiMi: ON ISLEM
PROSESI OLARAK BiYOKURUTMA

Kardelen TAS

Danigsman: Prof. Dr. Gorkem AKINCI

BiYOKUTLEDEN BiYOGAZ ELDESI
Necla TASDELEN
Danigsman: Dog. Dr. Ebru COKAY

TURKIYE’DEKI TARIMSAL ATIK POTANSIYELINiN
BELIRLENMESI VE GAZLASTIRMA TEKNOLOJISI ILE
SENTEZ GAZININ ELDE EDILMESI

Cennet TEKELI

Danigman: Prof. Dr. Azize AYOL

ix

——
| —



¢

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKDLTESI

Cevre Miihendisligi Béliimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

ENDUSTRIYEL SIMBiYOZ VE UYGULAMA ORNEKLERI
Beyza Nur TOKER
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

TINAZTEPE KAMPUSUNDE SIFIR ATIK UYGULAMALARI
VE ATIK AZALTMAYA YONELIK FARKINDALIK
MATERYALLERININ HAZIRLANMASI

Serkan TUMER

Danisman: Dog. Dr. Elif Duyusen GUVEN

Su Ayak izi
Tiilay TURKYILMAZ
Danigman: Prof. Dr. Hiilya BOYACIOGLU

YENILEBILIR YABANiI OTLARDAN SEMIZOTU BIiTKIiSININ
(PORTULACA OLERACEA L.) CEVRESEL FAKTORLERDEN
TOPRAK STRES KOSULLARINDA GELISIMININ
INCELENMESI

Melda UYAR

Danigsman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI

ENDUSTRIYEL ATIKSU ARITIMINDA MEMBRAN
PROSESININ UYGULANMASI

Furkan USTUN

Danigman: Dog. Dr. Serkan EKER

SEKER PANCARI SILEMPESININ ANAEROBIK
SISTEMLERDE OLUSAN METAN GAZI VERiMi UZERINE
ETKIiSi

Nursena YAKTI

Danisman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI

BiTKiSEL ATIKLARDAN ESANSIiYEL YAG ELDESi VE
KULLANIM ALANLARI

Sena YILDIRIM

Danigman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI
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52.

53.

TEKSTIL - DENIM SEKTORUNDE ATIK OLUSUMU VE
AZALTIMI

frem YILDIZ

Danisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN

FOSFORUN VIVIANIT OLARAK GERIi KAZANIMIN
DEGERLENDIRILMESI

Yaren ZUMRUT

Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
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BIiTIRME PROJELERI

OZETLERI

Xii

——
| —



¢

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKDLTESI

& ge,we Ml'.'lhendisligi Balimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

KAGIT ENDUSTRISI ATIKSULARININ ARDISIK BiYOLOJIK
ARITMA, MBR VE MiKROFILTRASYON iLE ARITIMI, SUYUN,
ENERJININ VE DEGERLI KIMYASALLARIN GERi KAZANIMI

Buket irem AKKOYUNLU
Danisman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA
OZET

Bu projenin amaci, kagit endiistrisi atiksularmi aritmak, suyu tekrar
kullanmak, geri kazanmak ve ekonomik degeri yliksek kimyasallarin
mikrofiltrasyon retentantindan geri kazanarak yeniden proseste
kullanilmasi ve alic1 ortama sifir atik desarj1 yapmaktir. Bu ¢alismada, kagit
endiistrisinin proses tanimi, iiretim basamaklari, hammadde {iretim
yontemlerini, atiksu olusturan iglemleri ve atiksu karakterizasyonu,
atiksudaki kirlilik yiiklerini, kagit endiistrisi atiksularina uygulanan ¢esitli
aritma yontemleri ve aritma verimleri, diinya literatiiriindeki yeri hakkinda
bilgilendirme yapilmisti. MBR ve membranin c¢alisma prensipleri,
mikrofiltrasyon uygulanirken sifir atik olusumu g6z 6niinde bulundurulmus
ve buna gore su ve degerli kimyasallarin geri kazanimi yapilmistir. MBR
ve mikrofiltrasyon i¢in tasarim parametreleri verilmistir ve kagit endistrisi
attksuyu gideriminde kullanilacak MBR ve mikrofiltrasyon tasarimi
yapilmustir.

Aktif camur sistemi hacmi 1679 m® olup, aritma sonucunda %80 kirletici
giderimi sagladi ve 1674,6 kg/gilin camur iiretildi. MBR sisteminin isletme
akis1 18,7 L/m?.sa’tir. 8 adet kasket kullanilip, 2’li sira 4’lii grup halinde
132 m® hacimli MBR tankma yerlestirildi. MBR sistemi icin ihtiyac
duyulan havalandirma debisi 1552 m®sa’tir. MBR sistemi %85 kirletici
giderim verimi ile ¢aligmistir. Mikrofiltrasyon membrani 0,2 um gézenek
boyutlu, 1,5 bar basing altinda c¢alisan membran kullaniimistir.
Mikrofiltrasyon besleme suyu hacmi 20,7 m®%giin, permeat debisi 19,2
m®/giin, retantant debisi 1,5 m%/giin olarak hesaplanmustir. Mikrofiltrasyon
membran permeat su akist 40 L/m?sa’tir. Mikrofiltrasyon hacmi 30 m?
olup filtrasyon siiresince aritilan su hacmi 0,6 m®/giin’diir. Kirletici giderim
orant %99’dur. Retentantta 1380 mg/L EDTA kimyasali, 980 mg/L DTPA
kimyasalt bulunmaktadir. Retantantta kirletici konsantrasyonu yiiksek
oldugu i¢in desarj edilmesi miimkiin degildir. Bu yiizden kimyasal madde
geri kazanimi yapildi. Ayrica bu kimyasallarin geri kazanimi ekonomiktir.

f |
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Geri kazanimdan sonra ¢camur olan posa 12 m®giin’liik debiye sahip olup
mikrofiltrasyonda aritilmak iizere geri devir yapilmistir. EDTA geri
kazanimindan 48.024 TL/giin, DTPA geri kazanimindan 27.048 TL/giin
gelir elde edilmistir. Aritilmis atiksu debisi 19,2 m*/giin’diir. Aritilmis
suyun geri kazanimi ile 128,27 TL/giin gelir elde edilmistir. Maliyet
analizine gore kazang miktar1 75.200,16 TL/giin’diir Bu su, 1. siif kalitede
ve A sinifi sudur. Bu ¢aligmada sifir atik desarj1 dngoriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kagit endiistrisi, MBR, mikrofiltrasyon, aritim, geri
kazanim.
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BORDO BULAMACI URETiMIiNIN YASAM DONGU ANALIZi
Ece Nur BALCI
Danisman: Prof. Dr. Aysegiil PALA
OZET

Ulkemizin bulundugu cografi konum, iklim ve toprak gesitliligine bagh
olarak zengin tarimsal iirlin ¢esitliligimiz vardir. Yetistirilen bitkilerin
ekonomik degerleri de géz Oniine alminca {iriin kayiplarina neden olan ve
verimliligi diisiiren zararlilardan korunmanin en yaygin yontemi zirai ilag
kullanimidir. Giiniimiizdeki modern tarimda da zirai ila¢larin kullanilmasi
kaginilmazdir. Ancak bunlar1 kullanilirken, insana ve cevreye olumsuz
etkileri birlikte degerlendirilmelidir. Bu calismanin amaci, iilkemizde
yaygin olan zirai ilaglardan olan bordo bulamacinin iiretimi sirasinda
olusan g¢evreye etkisi ve bu etkinin degerlendirilmesidir. Bu amagla
caligmada Yasam Dongili Analizi (YDA) yontemi kullanilmigtir. YDA bir
uriiniin hammadde eldesinden bertarafina kadar biitiin cevresel etkileri
degerlendirmemizi saglayan bir yontemdir. Bu ¢alismada Organize Sanayi
Bolgesi’nde yer alan tarim ziraat ilaglari iiretimi tesisinin ¢evresel yiikiiniin
belirlenmesi i¢cin YDA uygulanmistir. Yagam dongiisli analizinde, envanter
analizinde tesis i¢ raporundaki veriler, GaBi 9.2.1 Education yazilimi
kullanilmigtir. Sonug olarak Buhar Kazani ve Son Karigim Mikserinden
kaynakli gevresel etkiler Asidifikasyon, Karasal Otrofikasyon, Kiiresel
Isinma Potansiyeli, Su Kitlig1 potansiyelidir. Bu etki degerlerini gz oniine
alinca yapimasi gereken Oneriler sonug kisminda belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: LCA, YDA, Siirdiiriilebilirlik, Bordo Bulamaci, Gabi
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HiBRIiT MEMBRAN PROSESLER (NANOFILTRASYON/TERS
OSMOZ) iLE TUTUN ENDUSTRISI ATIKSULARINDAN ENERJI,
ARITILMIS SU VE EKONOMIiK DEGERi YUOKSEK
KiIMYASALLARIN GERi KAZANIMI

Melisa BANGIR
Danisman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA
OZET

Bu caligmada, graniiler aktif karbon, nanofiltrasyon ve ters osmoz
membranlarinin ¢aligma prensipleri, tiitlin endiistrisi atiksularini giderme
verimleri ve diinya literatliriindeki yeri hakkinda bilgilendirme yapilmistir.
Graniiler aktif karbon, nanofiltrasyon ve ardindan ters osmoz prosesleri
uygulanirken sifir atik olusumu g6z 6ntinde bulundurulmus ve buna gore su
ve degerli iriin geri kazanmimlar1 yapilmistir. Graniiler aktif karbon,
nanofiltrasyon ve ters osmoz prosesleri i¢in tasarim parametreleri ortaya
koyulmus ve bir tiitiin endiistrisi atiksuyunun gideriminde kullanilacak
graniiler aktif karbon, nanofiltrasyon ve ters osmoz tasarimi yapilmistir.
Graniiler aktif karbonda, toplam kati madde konsantrasyonu 8,1 mg/L,
biyokimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu 5,4 mg/L ve toplam kjeldahl
azotu 4,1 mg/L olarak hesaplanmistir. Graniiler aktif karbonda TKM, BOI
ve TKN verimi %38’dir. Tiitiin endiistrisi atiksularinda bulunan metallerin
giderim verimi de %38’dir. Graniiler aktif karbon 6ncesinde tikanmanin
Oniine gecip aritma verimini arttirmak i¢in konvansiyonel bir aritma sistemi
kullanilmigtir. Graniiler aktif karbonda belli bir giderim saglandiktan sonra
su nanofiltrasyona verilir. Nanofiltrasyon prosesinde TKM, BOI, TKN
giderme verimi %90°dir. Titliin endiistrisi atiksularindaki metallerin
giderim verimi %90’dir. Nanofiltrasyonda belli bir giderim saglandiktan
sonra su ters osmoza verilir. Ters osmozda TKM, BOI, TKN giderme
verimi %99’dur. Tiitiin endiistrisi atiksularindaki metallerin giderim verimi
%99°dur.

Nanofiltrasyon ve ardindan ters osmoz prosesi uygulanarak ditiyokarbamat
ve kloropikrin geri kazanimi incelenmistir. Nanofiltrasyon retentantindan
geri kazanilan toplam ditiyokarbamat ve kloropikrin miktar1 sirastyla 0,30
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kg/glin ve 0,40 kg/giin olarak hesaplanmistir. Tesisin; iki saatlik enerji
maliyeti 3,3 TL, linite ve pompalarin iki saatlik kullanim maliyeti 0,8 TL,
kullanilan kimyasallar 50 TL, iki saatlik is¢ilik bedeli 120 TL’dir. Tesisin
iki saat ¢aligmasiyla toplam 174,1 TL harcanir. Permeattan geri kazanilan
sudan 160 TL ve kloropikrin ile ditiyokarbamat geri kazanimindan 100 TL
kazanilir. Tesisin iki saat ¢alismasiyla toplam 85,9 TL kar elde edilir.

Nanofiltrasyon ve ardindan ters osmoz prosesinin ¢ikis suyu kalitesi
hesaplandiginda 1. simf kalitede su olarak kullanilabilir oldugu
goriilmistiir. Yonetmelige gore sulama suyu olarak kullanima uygun
oldugu anlastlmistir.

Su kaynaklarinin tiikenmesinin ve kirlenmesinin Oniine gegilmesi igin
yiksek aritma verimlerinin saglanmasi ve geri kazanmim yapilmasi
onemlidir. Nanofiltrasyon ve ters osmoz, atiksularin aritilmasinda
kullanilabilecek, yiiksek verimli, igme ve kullanma suyu Kkalitesine
ulasilmasini saglayan yontemlerdendir.
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SERA GAZI TEBLIGI VE ISO 14064-1 KULLANILARAK
KURUMSAL KARBON AYAK iZi UYGULAMALARI VE
KARSILASTIRILMASI

Sultan BULBUL
Danisman: Prof. Dr. Aysegiil PALA
OZET

Bu ¢alismada kurumsal karbon ayak izini Sera Gazi1 Tebligi ve ISO 14064-
1 Standardi kapsaminda iki ayr1 yontemle hesaplamak ve karsilagtirmak
amaglanmistir. Bu kapsamda, bir isletmenin 2020 yilina ait faaliyet verileri
kullanilarak éncelikle T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan 2014 yilinda yayimlanan Sera Gazi Tebligi’'ne gore toplam CO;
emisyonu hesaplanmistir. Daha sonra ayni isletmenin yine 2020 yilina ait
faaliyet verileriyle ISO 14064-1 Standardi kapsaminda toplam CO>
emisyon hesaplamalar1 yapilmistir. Sera gazi tebligi; isletmenin sadece
proses hammadde, yardimc1 madde ve {iriinlerinin girig-¢ikisindan kaynakli
emisyonlarin1 ortaya koymaktayken, 14064-1 ise isletmenin proses
hammadde, yardimct madde, enerji, ulasim, {iriin ve diger dolaylh
emisyonlariin girig-¢ikigini kapsamaktadir. Hesaplamalar arasinda 14064-
1 kurumsal karbon ayak izi hesaplamalarinin, sera gazi tebligi
hesaplamalarina gore neredeyse dort katt oldugu gozlemlenmistir Bu
hesaplamalar karsilagtirilip elde edilen sonuglar yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera Gazi, ISO 14064-1, CO, Emisyonu, Karbon
Ayak izi
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TEKSTIL ATIKSULARININ ARITILMASI VE GERI
KAZANILMASI

Seyma CAGLAR
Danisman: Dog¢. Dr. Ebru COKAY
OZET

Tekstil endiistrilerinden iiretim ve {iretim teknolojisine bagli olarak olusan
atiksu renkli bir su olmasi toksik maddeler icerebilmesinden dolay1 ¢evreye
biiylik sorunlar vermektedir. Bu nedenle calisma kapsaminda Tiirkiye’de
tekstil endiistrilerinde kullanilan boyarmadde tiirleri, bu boyarmaddeler
sonucunda atiksuyun hangi O6zelliklere sahip oldugu, karakterizasyonu
incelenerek tekstil atiksularmin aritilmasi i¢in kullanilabilecek aritma
yontemleri arastirilip, yorumlanmaistir.

Bu calisma kapsaminda, tekstil endiistrilerinin atiksu aritimi igin tercih
ettigi magnezyum kloriir yontemi, ozonlama, membran teknolojileri,
Fenton prosesleri, fotokimyasal prosesler ve farkli elektrokimyasal
proseslerin aritim yontemleri detayli olarak incelenerek en ¢ok tercih edilen
aritma yontemi ve geri kazanim yontemi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil Atiksuyu, Boyar Maddeler, Fenton Proses,
Membran Teknolojileri, ileri aritma Yéntemleri
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PETROKIMYA ENDUSTRIiSINDE ARDISIK NANOFIiLTRASYON
(NF) VE MEMBRANDISTILASYON PROSESLERINi
KULLANARAK ENERJi, ARITILMIS SU VE EKONOMIKDEGERI
YUKSEK KiIMYASAL GERI KAZANIMI

Melis CAKIR

Danisman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA

OZET

Bu ¢alismada, petrokimya endiistrisi prosesinin tanimi, iiretim basamaklari,
ham maddesi, atiksu olusturan islemler ve atiksu karakterizasyonu,
atiksudaki kirlilik yiikleri, aktif maddelerin c¢evreye etkileri, bu
endiistrilerin atiksularina uygulanan c¢esitli aritma yontemleri ve aritma
verimleri, diinya literatlirtindeki yeri hakkinda bilgilendirme yapilmistir.
GAC, NF ve MD membranlarimin ¢aligma prensipleri, prosesler
uygulanirken sifir atik olusumu g6z 6niinde bulundurulmus ve buna gore su
ve degerli kimyasal geri kazanimlar1 yapilmigtir. Tasarim parametreleri
ortaya konulmus ve bir petrokimya endiistrisi atiksuyunun gideriminde
kullanilacak nanofiltrasyon ve membran distilasyonu tasarimi yapilmistir.
Bu projenin amaci Petrokimya endiistrisi atiksularini aritmak, suyu tekrar
kullanmak igin geri kazanmak ve ekonomik degeri yiiksek Fenol ve o-
cresol kimyasallarim1 membran distilasyon retentantindan geri kazanarak
yeniden proseste kullanarak alici ortama sifir atik desarji1 yapmaktir.

Nanofiltrasyon Membran olarak AMFOR markasinin NF-8040 modeli
kullanilmustir. Nanofiltrasyon hacmi 40 m® olarak hesaplanmistir. NF akisi
2402 L/m?sa olarak hesaplanmistir. NF dis capt 10,4 m olarak
hesaplanmigtir. Reddetme verimi  %99,4 oraninda saglanmistir.
Konsantrasyon faktorii 5,5 oraninda bulunmustur. Membran distilasyon
besleme suyu debisi 7,1 m*giin, retentant debisi 5,7 m*/giin ve permeat
debisi 6,98 m¥giin olarak hesaplanmistir. Membran distilasyon membran
permeat su akist 1454.5 L/m?sa’dir. Reddetme verimi %99,95 olarak
hesaplanmistir. Porozite %28 bulunmustur. Sivi giris basinct (LEP) 65,1
kPa olarak hesaplanmistir. Geri yikama debisi 7,5 m®/giin olarak kabul
edilmistir ve buradan geri yikama akist 1562,5 L/m%sa olarak
hesaplanmustir. Geri kazanim orani %98,2 olarak bulunmustur. Membran
distilasyon retentantinda konsantre olan 12,5 mg/L Fenol ve 15,25 mg/L O-
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cresol geri kazanilmistir. Bu kimyasallar geri kazanildig: i¢in ekonomiktir.
Fenol’lin retentanttan geri kazanimi ile 27531 TL/giin ve O-cresol’iin
retentanttan geri kazanimi ile 26254 TL/giin gelir hesaplanmistir. Maliyet
analizi sonucunda elde edilen toplam kar 50015,88 TL/giin olarak
hesaplanmistir. Geri kazanimdan sonra civik bir gamur olan posa seklindeki
5,7 m¥giin’liik debiye sahip retentant nanofiltrasyona aritilmak iizere geri
devir yapilmistir. Aritilmis su debisi 6,98 m®¥/giin’diir. Aritilmis suyu geri
kazanim ile 50,05 TL/giin gelir hesaplanmistir. Bu su 1. Sinif kalitede ve A
siifi sudur. Bu calismada sifir atiksu 6ngoriilmiistiir. Membran distilasyon
prosesinin ¢ikis suyu kalitesinin Su Kirliligi ve Kontrolii Yoénetmeligi
(2004) ve Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’ne (2010) gore
ylizey sulama sistemi olarak kullanimina uygun oldugu goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Graniiler Aktif Karbon, Nanofiltrasyon, Membran
Distilasyon, Atiksu geri kazanimi, Kimyasal geri kazanimi
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ATIKTAN HIiDROJEN URETIiM PROSESLERI
Boran Zihni CAN
Danisman: Prof. Dr. Azize AYOL
OZET

Diinyada, komiir ve petrol tiirevi fosil yakitlarin hizla tilkenmesi ve cevre
kirliligine sebep olmasi gibi nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi giin gectikce artmaktadir.

Yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin  6nemli  avantajlar1  arasinda;
stirdiiriilebilirligi, ¢evresel olumsuz etkilerinin fosil yakitlara gére az olmasi
ve diinyanin her yerinde kolaylikla bulunabilmesi sayilabilir. Hidrojen,
yakat tiirleri ile kiyaslandiginda birim kiitle basina en yiiksek degerde enerji
icerigine sahip yakittir. Yakit olarak kullanildiginda atmosfere salinan iiriin
sadece su veya su buhar1 olmaktadir. Hidrojen gazi; giines enerjisi, riizgar,
dalga ve biyokiitle ile iiretilebilmektedir. Hidrojen iiretim prosesleri;
elektrokimyasal yontemler, termal yontemler ve biyolojik hidrojen iiretimi
olarak siralanabilir.

Bu ¢alismanin amaci, ¢ok degerli bir enerji depolama bilesigi olan ve
gelisen teknoloji ile deger kazanmay1 siirdiiren yenilenebilir enerji kaynagi
hidrojen gazinin tiretim proseslerinin aragtirilmasidir. Belirlenen proseslerin
verimlilik,  siirdiiriilebilirlik, isletilebilirdik ve ekonomik olarak
kiyaslanmasidir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, atiktan hidrojen tiretimi,
stirdiiriilebilirlik.
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BiR DEMIR CELIK TESISININ KARBON AYAK iZi HESABI

Biisra CANKAYA
Danisman: Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM
OZET

Son yillarda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi diinyada en ciddi ¢evresel
sorun haline gelmistir. Iklim degisikligi tiim canli yasamu igin biiyiik
tehlike olusturmaktadir. Diinya’da iklim bir¢ok kez degisiklige ugramistir
fakat giiniimiizdeki iklim degisikliginin digerlerinden farki insan etkisi ile
gerceklesiyor olmasidir. Sanayi devrimi ve fosil yakit kullanimi ile artan
sera gazi emisyonlar1 sonucunda atmosferdeki karbon dioksit oranlar1 da
siirekli artmaktadir. Sera gazi emisyonlarinin Oniine gegebilmek igin
uluslararasi alanda bir¢ok ¢aligma yapilmistir, ¢esitli zorunluluk ve sinirlar
getirilmistir.  Iklim degisikligi ile miicadelede taraf olan iilkeler
olusturduklar1 karbon emisyonlarini en aza indirmeyi ve hatta karbon notr
olmay1 amaglamaktadir. Karbon ayak izi, iiretim sonucu ortaya ¢ikan sera
gazlarmin birim {iretime karsilik gelen karbondioksit esdegeri karsiligidir.
Bu calismada sera gazi emisyonlarinin ¢ok yogun oldugu sektorlerden
birisi olan demir ¢elik sektoriinde, indiiksiyon ocagi ile hurdadan demir
celik iiretimi yapan bir tesiste, sera gazi emisyonuna neden olan girdi ve
cikt1 faaliyet verileri belirlenmigtir. Belirlenen veriler kullanilarak kiitle
dengesi yontemi ile karbon ayak izi hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucunda en bilylik sera gazi emisyon kaynaginin enerji tiiketiminden
kaynaklandig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Ayak izi, Sera Gazi Emisyonlari, Demir Celik
Sektorii, Iklim Degisikligi
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BiR MERMER iSLETMESINDE SERA GAZI VE TOZ
EMIiSYONLARININ BELIRLENMESI

frem CANPULAT
Danisman: Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM
OZET

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi giinlimiizde kiiresel 6l¢ekte yasanan en
onemli ¢evre problemidir. Bu problemin en 6nemli kaynaklarindan olan
sera gazlarinin azaltilmasi i¢in uluslararasi diizeyde yeni diizenlemeler
yapilmaktadir. Ulkemizin ve iilkemizdeki sanayi tesislerinin bu yeni
diizenlemelere hazirlikli olmasi1 gerekmektedir. Bu ¢alismada iilkemizin en
biiyiikk ihracat¢1 sektorlerinden olan mermer iiretim sektoriinde Ege
Bolgesi’nde faaliyet gosteren yer tesisin sera gazi emisyonlar
hesaplanmigtir. Tesisin iiretim verileri ve sera gazi emisyon faktorleri
kullanilarak yapilan hesaplamada en 6nemli kaynagin elektrik kullanimi
oldugu tespit edilmistir. Tesiste toz emisyonu kaynaklart belirlenmisg,
emisyon faktorleri yardimiyla toz emisyonlar1 hesaplanmistir. Mermer
isletmesinde atiklarin olusum siirecinden uzaklastirilma siirecine kadar
insan ve ¢evre sagligina zarar verilmeden yonetilmesi igin atik yonetim
plant hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Mermer Uretimi, Sera Gazi Emisyonu, Toz
Emisyonu, Atik Y6netimi
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IKLiM DEGISIKLiGININ YAGMURSUYU SEBEKE
SISTEMLERININ TASARIM VE BOYUTLANDIRILMASINA
ETKIiSi UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Kagan CELEBI
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES
OZET

Bu ¢alismada, iklim degisikliginin etkisiyle degisiklik gdsteren kisa siire
icerisinde asir1 yagis alan yerlesim yerlerindeki yagmursuyu sebeke
sisteminin tasarim ve boyutlandirmasina etkisi aragtirilmaktadir.

Yagmur suyu sistemlerinin tasarim ve boyutlandirilmasinda etkin temel
tasarim parametreleri; yagis siddeti, tekerriir siiresi, yagmur suyu sistemine
yagisin giris siiresi, borudaki doluluk orani ve boru igerisindeki akim
hizadir. Tklim degisikligi kaynakli yagisin siddet, tekerriir ve siirelerindeki
degiskenligin bu sistemlerde olusturdugu problemler nedeniyle mevcut
tasarim parametrelerinin tekrar gozden gecirilmesi sonucunda mevzuat
degisikligine gidilmistir.

Calisma kapsaminda, Izmir Zafer Mahallesi calisma alam1 olarak
secilmigtir. Proje i¢in, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden Izmir Meteoroloji Istasyonuna ait yagis yiiksekligi, yagis
siddeti ve yagisin tekerriir slirelerini iceren grafik temin edilmistir. Zafer
Mahallesi’'nde belirlenen bir geckinin farkli tekerriir siirelerine sahip
yagiglar ve yagmursuyu sistemine girig siireleri i¢in sistemin tasarim ve
boyutlandirilmasinda  degisim  gdsteren  parametreler  incelenip
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Yagmursuyu sistemleri, Tasarim,
Boyutlandirma

13

——
| —



¢

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKDLTESI

ge,we Ml'.'lhendisligi Balimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

ATIKSU ARITMA TESISLERININ CEVRESEL ETKILERININ
BELIRLENMESINDE YASAM DONGUSU ANALIZi YAKLASIMI

Berfin DEMIR
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

OZET

Bu tez ¢alismasinda, atiksularin aritilarak ¢evreye daha az zarar vermesini
hedefleyen atiksu aritma tesislerinin yapim ve igletimi sirasinda gevreye
verdigi zararlarin yasam dongiisii analizi yaklasimi ile belirlenmesine
yonelik yapilmis ¢aligmalarin derlemesi yapilmistir. Bu kapsamda Yasam
Dongiisii Analizinin  (YDA) tanimi, metodolojisi, kullanim alanlari,
stirdiiriilebilir atiksu yoOnetimi ve atiksu aritma tesisleri ile ilgili Yasam
Dongiisii Analizi 6rnekleri hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Atiklarin
cevre tlizerindeki ortaya cikardigi etkileri giinimiizde daha da fark
edilmektedir. Bu etkilerin daha iyi bir sekilde anlagilmasi i¢in metotlarin
gelistirilmesi konusuna duyulan ilgiyi de arttirmistir. Bu amagla gelistirilen
tekniklerden birisi de Yasam Donglisii Analizidir. Bu calismada atiklarin
ortaya ¢ikardigi etkiyi azaltmak i¢in Yasam Dongiisii Analizini
uygulamadan dnce temelini kavrama ve g¢evresel etkilerini degerlendirirken
kullanilan ydntemlerin aragtiritlmasi calismasi yapilmistir. Atiksu aritma
tesislerinin girdi (kullanilan kimyasal madde, elektrik enerjisi vb.) ve
ciktilarinin (havaya, suya ve topraga verilen emisyonlar, olusan ¢amur
miktar1 vb.) envanteri ¢alismalari irdelenmistir. Ayrica girdi ve ¢iktilarla
ilgili gevre etkilerinin degerlendirme sonuclarinin analizi
gerceklestirilmistir.  Atiksu aritma tesisi tasariminda ve isletilmesinde
cevresel etkilerin belirlenmesi ve azaltilmasi i¢cin Yasam Dongilisli Analizi
yaklagiminin uygulanmasinin énemi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Dongii Analizi, gevresel etki, atiksu,
stirdiriilebilirlik, iklim degisikligi
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TI"JRKiYE’D]i'I' KYOTO PROTOKOLU VE PARIS ANLASMASI
UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Ece DEMIRKAN
Danisman: Dog¢. Dr. Ebru COKAY
OZET

Diinya genelinde yapilan islevler sonucunda agiga c¢ikan emisyonlar,
kirlilikler ve bunlar gibi bir¢ok sera gazlarinin olumsuz etkisi ile kiiresel
istnma  baslamistir. Iklim degisikliginin etkileri de kiiresel 1sinmanin
etkilerine benzer sekilde olarak belirli bolgedeki mevsimlik yagis, nem ve
sicaklik degerlerindeki degisimini ifade etmektedir. Tim diinya iilkeleri
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele konusunda gegmisten
giiniimiize uzlasma yolunda hareket etmektedir. iklim degisikligi tarihi ve
Onlemleri igin fazlasiyla 6nem tasiyan Kyoto Protokolii ve Paris Anlagmasi
iilkemiz i¢in de 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda bu iki esas konu lizerinde olasi tedbir ve sonuglar
elde edilebilmesi adina Kyoto protokolii ve Paris Antlagmasi gibi s6z
konusu toplanmalar incelenmis olup alinabilecek tedbirler arastirilmistir.
Kabul edilmis olan Kyoto protokolii ve Paris antlagsmasi kapsaminda
yapilan ¢aligmalarin Tiirkiye’deki etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Isinma, iklim Degisikligi, Kyoto Protokolii,
Paris Anlasmasi
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ARITMA CAMURUNUN FESLEGEN VE MAYIS PAPATYASI
YETIiSTIRICILIGINDE KULLANILABILIRLiGI

Melahat DERIM
Danisman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI
OZET

Aritma Camurlarinin, ¢evrenin korunmasi ve gevreye uyumlu yontemler ile
bertarafi son yillarda biiylik onem kazanmistir. Aritma c¢amulariminda
toksik olmayan organik karbon, azot ve fosfor, toksik organik ve
inorganikler,Zn, Pb, Cu, Cr, Ni, Cd, Hg ve As gibi agir metaller, Poliklorlu
bifeniller (PCBs), polycyclic aromatik hidrokarbonlar (PAHS), dioksinler,
pestisitler, lineer alkil siilfonatlar, nonil fenoller, polibromiirler v.b.,
patojenler ve diger mikrobiyal kirleticiler, silikatlar, aliiminatlar, kalsiyum
ve magnezyum igeren bilesenlerden olusan inorganik maddeler bulunabilir
ve su igerigi %1- %95 arasinda degiebilir. Arityma ¢amurlari solar kurutma
ile susuzlastirilabilir. Ozellikle Tiirkiye’deki giineslenme siiresinin
uzunlugu bu ydéntemin verimini artirmaktadir. Solar Kurutma temiz bir
enerji kaynagi olan giines enerjisinin kullanimi ile herhangi bir enerji
kaynagma ihtiya¢c duymadan, diisiik ve sabit igletme maliyeti, kolay ve
basitlestirilmis isletme, cevreci ve siirdiirlilebilir bir ¢oziim olmasiyla
iilkemiz i¢in uygun bir yontem olarak goriinmektedir. Bu yontemde aritma
camurlarinin hacmi azaltilmakta, patojen mikroorganizmalar %99,9
oranlarma kadar giderilebilmekte, Agir metal ve diger mikro Kirleticilerin
mobilitesi azaltilmaktadir. Nihai iiriin toprak kokusuna sahip 1s1l degeri
yiiksek bir lirline doniismektedir. Bu avantajlar sayesinde aritma ¢amurlari
giibre ve toprak iyilestirici olarak kullanim alani bulabilirler. Bu ¢aligmada
Feslegen ve Mayis Papatyasi bitkileri farkli aritma c¢amurlar
konsantrasyonlarina sahip (%25-%100) topraklarda yetistirilmis ve biiyiime
potansiyelleri, bitki fraksiyonlarina aldiklar1 agir metal konsantrasyonlarina
bakilmistir. Caligma sonucunda ¢imlenmenin ve biiyiimenin en iyi kontrol
saksilarinda gerceklestigi ve aritma ¢amurunun kompozisyonunda yer alan
agir metallerin bitki biiylimesini etkiledigi tespit edilmistir. Aritma ¢amuru
iceren saksilarda en iyi %25 aritma ¢amuru igeren saksida gergeklesmis,
%50 aritma ¢amuru iceren saksida ¢imlenme goriilmesine karsin yeterli
biiylime saglanamadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aritma Camuru, Fitormediyasyon, Feslegen, Mayis
Papatyasi
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AYNISEFA VE NANE BITKILERININ ARITMA CAMURU
VARLIGINDA YETiSME POTANSIYELI

Dilda Yaren DIZi
Danisman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI
OZET

Aritma Camurlarinin, ¢evrenin korunmasi ve gevreye uyumlu yontemler ile
bertarafi son yillarda biiyiikk 6nem kazanmistir. Zengin niitriyent igerikleri
aritma camurlariin giibre ya da toprak iyilestiricisi olarak kullanimini
artirmistir. Aritma camurlar1 cok farkli teknikler ile
susuzlastirilabilmektedir ve bu yontemlerden en yenilik¢i olanlaridan biri
solar kurutma olarak 6n plana cikmaktadir. Ozellikle Tiirkiye’deki
giineslenme siiresinin uzunlugu bu yontemin verimini artirmaktadir. Solar
Kurutma temiz bir enerji kaynagi olan giines enerjisinin kullanimi ile
herhangi bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan, diisiik ve sabit isletme
maliyeti, kolay ve basitlestirilmis igletme, c¢evreci ve slirdiriilebilir bir
¢Oziim olmasiyla iilkemiz i¢in uygun bir yontem olarak goériinmektedir. Bu
yontemde  aritma  camurlarinin @ hacmi  azaltilmakta,  patojen
mikroorganizmalar %99,9 oranlarina kadar giderilebilmekte, Agir metal ve
diger mikrokirleticilerin mobilitesi azaltilmaktadir. Nihai iirlin toprak
kokusuna sahip 1s1l degeri yiiksek bir iriine doniismektedir.

Bu caligmada Aynisefa ve Nane bitkileri farkli aritma g¢amurlar
konsantrasyonlarina sahip (%25-%100) topraklarda yetistirilmis ve biiyiime
potansiyelleri, bitki fraksiyonlarina aldiklar1 agir metal konsantrasyonlarina
bakilmigtir. Calisma sonucunda ¢imlenmenin ve biiyiimenin en iyi kontrol
saksilarinda gergeklestigi ve aritma ¢amurunun kompozisyonunda yer alan
agir metallerin bitki biiyiimesini etkiledigi tespit edilmistir. Aritma ¢amuru
iceren saksilarda en iyi %25 aritma ¢amuru igeren saksida gergeklesmis,
%50 aritma camuru iceren saksida ¢imlenme goriilmesine karsin yeterli
biiylime saglanamadigi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aritma Camuru, Fitormediyasyon, Aynisefa, Nane
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ANALITIK HIYERARSI PROSESI (AHP) KULLANILARAK
LABORATUVARLARDA RiSK DEGERLENDiRMESi

Aysenur DURAN
Danisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN
OZET

Sanayilesmenin ve teknolojinin global oOlgekte gelismesi, igyerlerinde
calisanlarin saghigmi ve giivenligini tehdit eden, isletmeyi ve iiretimi
tehlikeye sokan bazi sorunlar ortaya ¢ikarmistir. Bu sorunlarla ilgili yapilan
caligmalar sonucunda *’Is Saghgi ve Giivenligi (ISG)> kavrami dogmustur.
Tiirkiye’de is kazalarin1 ve neden oldugu kayiplar en aza indirmek amagls,
giivenlik Onlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasi konusunda yapilan
calismalar sonucunda 6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu yiiriirliige
girmistir. Isci veya memur calistiran 6zel sektdr ve kamu olmak iizere
biitiin faaliyet alanlarin1 kapsamakta olan yasa, proaktif yaklasimi esas
almaktadir.

Is Sagligi ve Giivenligi (ISG) kavramlar1 isverene, calisanlarmi meslek
hastaliklarindan, kaza ve tehlikelerden korumaya yonelik dnlemleri almaya
yoneltmektedir. Bu 6nlemlerin en baginda risk analizleri gelmektedir. Risk
analizi yapilitken metodun dogru secilmesi ve uygulanmasi oldukga
onemlidir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda bir tahminleme ve karar verme metotu olarak
gelistirilen Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP), giincel mevzuatlar
cercevesinde, Dokuz Eyliil Universitesi’nin arastirma laboratuvarlarindan
bazilar secilerek uygulanmistir. Caligmada risk degerlendirmesi yapilacak
laboratuvarlar, hem yerinde gozlem hem de anket caligmalari yiiriitiilerek
proaktif bir yaklasimla incelenmistir. Calisanlara anket uygulanmis,
onceden yasamis olduklari is kazalariyla alakali bilgi toplanmistir. Segilen
laboratuvarlarda yerinde gézlem galismalari yapilarak alinmig ve alinmasi
gerekli goriilen giivenlik 6nlemleri listelenmistir. Karsilagilabilecek mesleki
risklere karar verildikten sonra, bu risklere karsin alinabilecek giivenlik
onlemleri belirlenirken 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ve bu
kanuna bagli diger yoOnetmeliklere dayanilarak c¢alisma yiiriitilmistiir.
Secilen laboratuvarlarda alinmasi gerekli goriilen giivenlik Onlemlerinin
maliyet analizi de ¢ikartilmistir. Calisilan laboratuvarlarda (L-1, L-2, L-3,
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L-4, L-5, L-6, L-7 ve L-8) alinmasi1 gerekli goriilen gilivenlik 6nlemlerinin
maliyeti toplam 54390.00 TL olarak hesaplanmistir. AHP ile modelleme
caligmasi 1s181nda, laboratuvarlarda alinan giivenlik 6nlemlerinin sayisinin
arttirllmasinin, yasanacak is kazalarinin sayisin1 %92 oraninda azaltacagi
sonucuna matematiksel olarak ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP), kaza indeksi, is
kazasi, maliyet analizi, glivenlik indeksi.
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ALIAGA BOLGESI'NDE HAVA KALITESININ ZAMANSAL VE
MEKANSAL DEGIiSIMININ COKLU KiRLETICI
PARAMETRELERLE INCELENMESI

Fatmanur EFE
Danigsman: Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM
OZET

Atmosferde ¢esitli sekillerde bulunan kirleticilerin, insan ve diger canlilara
zarar verecek diizeye erismesi bigiminde tanimlanan hava kirliligi, niifusun
artmast ve ekonomik faaliyetlerin gelismesi ile Onemli oranda artig
gostermektedir. Insan faaliyetleri sonucu olusan kirleticilerin temel
kaynagimi sanayi, trafik, sanayi ve 1sinma faaliyetleri olustururken, dogal
cevre faktorleri de kirliligin etkisini olumlu veya olumsuz bicimde
etkilemektedirler. Izmir’in Aliaga ilgesi, Tiirkiye’de hava kirliligi agisindan
dikkat ¢eken en Onemli bolgelerden biridir. Bolgede petrokimya, demir
celik, termik santral, giibre sanayi, gemi sokiim tesisleri gibi hava kirliligi
icin 6nem teskil eden sanayi kuruluslart bulunmaktadir.

Bu calismada, Izmir ilinin Aliaga ilgesinde hava Kalitesinin belirlenmesi
amaciyla 10’ar giinliik siirelerle 2 donem olacak seklinde 8 farkli noktada
isletilmis Olglim istasyonlarinda 2021 yilinda Slgiilen PMjo, PMys, CO,
SO, 03 NO;, H;S konsantrasyonlar1 icin  degerlendirmeler
gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen tiim sonuglar Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’ndeki simir degerler ile
karsilagtirilip degerlendirilmistir. Calismada verilerin gorsellestirilmesi igin
ve R programlama dilinin openair ve ggplot2 kiitiiphaneleri kullanilmistir.
Sonuglara gore bolgede oOzellikle 24 saatlk PMig ve PMgs
konsantrasyonlarinda sinir degerlerin asildig1 diger higbir parametre i¢in
sinir degeri agiminin bulunmadig belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hava kalitesi, Aktif 6l¢tim, Aliaga
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KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGisiggLiQiNy_z DAYANIKLI
KENTLERIN PLANLANMASI iCiN SURDURULEBILIR SU
YONETIMI

Melis ERDOGAN
Danigman: Prof. Dr. Ayse FILIBELI
OZET

Sanayi devriminin baslamas1 ile diinyada bir¢ok degisiklik meydana
gelmistir. Bu degisikliklerden en biiyiik etkiler ulagim, sanayi ve enerji gibi
sektorlerde gozlemlenmistir. Bu sektorlerde yasanan degisikliklerle
salimimi artan sera gazlarmin etkisi, zamanla ozon tabakasinin delinmesine
ve kiiresel 1sinmanin baslamasma sebep olmustur. Kiiresel i1sinmadan
kaynaklanan iklim degisikligi Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC) olmak iizere diger bir¢ok saygideger kurulus ve bilim insanlari
tarafindan arastirilmis ve kanitlanmistir.

Bugiin diinyamiz sanayilesmenin neden oldugu bir¢ok cevre sorunuyla
kars1 karstyadir. Kiiresel 1sinma ve beraberinde gelen iklim degisikligi artik
sehirlerde yasayan insanlar i¢in biiyiik bir sorun haline gelmistir. Ciinkii
yasamin siirdiiriilebilir olmasi icin ihtiya¢ duyulan dogal kaynaklar tehlike
altindadir ve yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in en 6nemli kaynak da sudur.
Iklim degisikligine dayanikli kentlerin planlanmasi igin siirdiiriilebilir su
yonetimi planlarinin hazirlanmast ve dogal kaynaklarin korunmast 6nemli
bir husustur. Bu ¢aligmada, kiiresel 1sinmadan etkilenen su kaynaklarinin
kentler i¢in 6nemi, bunlara uygun kent planlanmasimin stirdiiriilebilir su
kaynaklar1 bakimindan ele alinmasi ve kentlerde uygulanabilecek stratejiler
degerlendirilmistir.

Gliniimiiz ~ kosullarinda  iklim  degisikligine  dayanikli  kentlerin
gelistirebilmesi i¢in kiiresel 1sinmadan dogrudan etkilenen dogal
kaynaklarin nasil siirdiiriilebilir bir sekilde planlanarak kullanilmasi
gerektigi ile ilgili degerlendirmeler yapilarak; ornek bir yerlesim birimine
ait tasarim yapilmstir.

Anahtar kelimeler: iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, siirdiiriilebilir su
yonetimi, kent planlanmasi
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ATIKSULARDA BULUNAN MIKROPLASTIKLERIN GiDERIM
YONTEMLERININ ARASTIRILMASI

Cemre GAYBERI
Danisman: Prof. Dr. Neval BAYCAN
OZET

Kiiresel plastik tiretimi 1950’li yillardan itibaren siirekli artmakta olup
gelecek yillarda daha da artacagi tahmin edilmektedir. Su kaynaklarmin
giderek azalmasinin yaninda her giin bu kaynaklara ulasan milyonlarca
plastik atigin olusturdugu kirlilik sucul ¢evreyi ve insan saghigmi ciddi
boyutta tehdit etmektedir.

Plastik iiriinler diinya ¢apinda ¢ogu toplum tarafindan kullanilmaktadir ve
bunlarin {iretimi, ilk ticari gelismelerinden bu yana énemli 6l¢iide artmistir.
5 mm'den kii¢ilik partikiiller mikroplastik olarak tanimlanir. Son yillarin en
onemli kirleticisi haline gelen mikroplastikler, ekosistemin tiim
kompartimanlarinda ciddi birikim ve tehlikeye neden olmaktadir.

Atiksu aritma tesislerine farkli kaynaklardan mikro plastikler gelmektedir
ve bu tesisler mikro plastikleri gidermek icin tasarlanmamiglardir. Buna
ragmen birincil ve ikincil aritma siireglerinde mikro plastik giderimi
mevcuttur. Yapilan ¢aligmalar atiksu aritma tesislerinin tatli su ortamlar
icin potansiyel bir mikro plastik kirliligi kaynagi oldugunu kanitlamistir.
Yiiksek oranlarda giderim verimi olmasina ragmen biiylik hacimlerde
desarj goz Oniline alindiginda alic1 ortamlar i¢in mikro plastik kirliligi s6z
konusudur. Ayrica aritma c¢amurunun giibre olarak yeniden kullanimi
sonucunda ¢camurda tutulan MP'ler toprak kirliligine de neden olmaktadir.
Mikro plastiklerin etkili bir sekilde giderimi ii¢ilinciil aritmada uygulanan
ileri aritma teknolojilerine gore degismektedir. Yapilan ¢aligsmalar
incelendiginde mikro plastiklerin gideriminde en yiiksek verimin Membran
Biyoreaktorler ile oldugu goriilmektedir.

Artma tesisleri tasariminda mikro plastiklerinin uygun bir sekilde
giderimini saglayan ileri aritma teknolojilerinin seg¢ilmesi mikro plastik
kirliliginin azalmasinda etkili bir yontem olabilir.

22

——
| —



DOKUZ EYLOL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKOLTESI oy . . . .
(,,,, Cevre Mithendisligi Bolimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

Bu tez ile ulusal ve uluslararasi ¢alismalar dikkate alinarak; atiksu aritma
tesislerinde gdzlemlenen mikroplastiklerin 6zellikleri, kaynaklari, insan
sagligma etkileri, analiz ve giderim yontemleri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroplastikler, Filtrasyon, Kimyasal Aritma,
Biyolojik Aritma, Ileri Aritma.
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JELATIN ENDUSTRISI VE ATIKLARININ YONETIiMi
Esra GENC
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
OZET

Jelatin, hayvanlarin kemik ve derilerinden elde edilen kolajenin kismi
hidrolizi sonucu elde edilen dogal bir proteindir. Jelatin iiretiminde
kullanilan en yaygin kaynaklar sigir ve domuz kokenlidir. Gidadan
kozmetige ve ila¢ sanayisine kadar bircok farkli sektorde yaygin kullanilan
onemli bir endiistriyel katki malzemesidir.

Kesimhanelerin, et ve entegre et endiistrilerinin, deri endiistrilerinin
atiklari, yan tirlinleri jelatin iiretiminde hammadde olarak kullanilir. Hem
bu noktada hem de jelatin iiretimi prosesleri sonucunda olugan atiklarin
yem ve giibre iiretiminde kullanilmasi jelatin endiistrisinin endiistriyel
simbiyoz olanaginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Bu caligmanin amaci, iyi bir endiistriyel simbiyoz 6rnegi olan jelatin
endiistrisinin tanitimi, lilkemizde ve diinyadaki tretim kapasitesinin ve
sektorde uygulanabilecek atik yoOnetiminin incelenmesi ve piyasadaki
isletmelerin ~ dretim  siireglerinin  siirdirilebilirlik  ¢aligmalarinin
incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Jelatin, Uretim, Atiksu, Siirdiiriilebilirlik

24

——
| —



¢

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKDLTESI

ge,we Mﬁhendisligi Balimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

SUT ENDUSTRISI ve KARBON AYAK iZi
Batuhan GORGULU
Danigsman: Prof. Dr. Neval BAYCAN
OZET

Bu tez calismasinda, siit endiistrisi karbon ayak izi hakkinda genel bilgiler
derlenmis ve karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalar
incelenmistir. Okuyanlarin siit endiistrisi tiretimi sonucu olusan karbon
ayak izi hakkinda bir bilgi edinmesi amacglanmistir. Siit endiistrisi atik
suyunun karakterizasyonu hakkinda arastirma yapilip bu atik sularin aritma
prosesleri gosterilmistir. Siit endiistrisinden kaynaklanan sera gazlarinin
bliylik bir ¢ogunlugunun gevis getiren hayvanlardan kaynaklandig:
gbzlemlenmistir ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik yapilan
caligmalarin biiyiik bir ¢ogunlugu bu konu iizerinde yogunlagmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda elde edilen en énemli sonug, diyet lipit takviyelerinin
ve yliksek miktarda bugday beslemenin metan emisyonlarini 6nemli dl¢iide
azalttigidir. Karbon ayak izi hakkinda iilkemizde bir¢ok c¢aligma
bulunmaktadir fakat siit endiistrisi lizerine yapilan arastirmalarin yeterli
olmadig1 kanisina varilmis ve bu amaca yonelik caligsmalarin yayginlasmasi
gerektigi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit Endiistrisi, Karbon Ayak Izi.
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GLOBAL OLCEKTE VE TURKIYE’DE CED-KCED-SCD
GELISIMININ INCELENMESI VE TEMEL SURECLER iLE
UYGULAMA ORNEKLERININ KARSILASTIRILMASI

Dilara GUL
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES
OZET

Sanayi devrimiyle artan sanayilesme ve kentlesme siirecinin neden oldugu
cevre kirliligi ve dogal kaynaklarin tiiketilmesi siireci, 20. yiizyilin ikinci
yarisindan sonra da hizla artmaya devam etmistir. Bu noktada, cevresel
degerlendirme caligmalar1 sadece gevresel bir degerlendirme degil, plan ya
da programlama siireci ile biitiinlesen bir sosyal ve ekonomik
degerlendirme araci olarak goriilmeye baslanmistir. Bu siirecte, global
Olgekte cevresel etki degerlendirme tiirleri ile ilgili gelismeler ve proje
0zelinde degerlendirmenin siirdiiriilebilir bir ¢evre ydnetimi i¢in yetersizligi
noktasinda Cevresel Etki Degerlendirme (CED) caligmalari Kiimiilatif
Cevresel Etki Degerlendirme (KCED) ve Stratejik Cevresel Degerlendirme
(SCD) caligmalar ile desteklenmeye baslanmistir. Tiirkiye glindemi igin
halen yeniligini korumakta olan bu siire¢ global Glgekte
degerlendirildiginde ise, wuluslararas1 finans kuruluslarinin  konuya
verdikleri 6nem ile KCED’in proje diizeyindeki CED’ler i¢in bir gereklilik
haline getirildigi gortiilmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, g¢evreyi tahrip etmeden ve g¢evre kirliliginin
olusmadan onlendigi kalkinma anlayisimin benimsenmesi, siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi1 amaciyla plan, program ve projelerin cevre
iizerindeki olumsuz etkilerini ortaya ¢ikmadan tespit etmek ve dnlemek i¢in
kullanilan CED, KCED ve SCD ¢aligmalarindaki gelismeleri incelemek,
stirecleri degerlendirmek ve secilen caligmalar kapsaminda global ve
Tirkiye Olceginde uygulamadaki farklilik ve benzerlikler acgisindan
kargilagtirma yapmaktir,

Incelenen calismalar dzetle; gevrenin korunmasini saglamak iizere, plan ya
da programlarin hazirlanmasi ve CED onay1 asamasina ¢evresel faktorlerin
entegre edilmesi amaciyla, ¢evre iizerinde olasi olumsuz etkilerinin
degerlendirilmesi ve bu etkilerin en aza indirgenmesi ya da ortadan
kaldirilmasi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi siireclerini igermektedir. Bu
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caligmalar genel anlamda etkilerin boyut ve ozelliklerinin belirlenmesi,
olumsuz etkileri azaltma yontemleri ve Oneriler gibi temel asamalardan
olusmasmna ragmen uygulamalarda ilkeden iilkeye farkliliklar
gostermektedir. Bazi {ilkelerde c¢ok 1iyi bir sekilde gelistirilmis CED
sistemlerinin oldugu, ancak uygulamanin iyi bir sekilde yiiriitiilemedigi
goriilmiistiir. Bu baglamda tez kapsaminda, CED, KCED ve SCD’nin temel
siiregleri ile uygulama Ornekleri arasinda karsilastirmalar yapilarak
uygulama agisindan pratik oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Etki Degerlendirmesi, Kiimiilatif Cevresel
Etki Degerlendirmesi, Stratejik Cevresel Degerlendirme, Tarihsel gelisim,
Uygulama o6rnekleri.
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BROMLU ALEV GECIKTIRICILERIN iC ORTAM
KONSANTRASYONLARI VE SAGLIK ETKIiLERi

Yiiksel GULTEKIN
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Yetkin DUMANOGLU
OZET

Alev geciktiriciler, yangmni Onlemek amagli olusturulan giivenlik
kriterlerini ve diizenlemelerini karsilamak i¢in genellikle insaat
malzemelerine ve tiiketici Uriinlerine yapilan katki maddeleridir. Alev
geciktiriciler  genellikle katki  maddeleri  (plastiklestiriciler, alev
geciktiriciler vb.) olarak kullanilir ve ingaat ve i¢ tasarim malzemeleri
(doseme, boya, duvar kagidi, yumusak mobilya), oyuncaklar, kozmetik,
kisisel bakim iiriinleri ve elektronik cihazlar gibi giinliik tirtinlerde bulunur.
Alev geciktirici olarak kullanilan Polibromlu Difenil Eterler’in (PBDE’in)
zararl etkilerini ortaya ¢ikmasi sonucunda, yeni bromlu alev geciktiriciler
diinya ¢apinda tekstil, plastik, boya ve elektronik cihazlarda yaygin olarak
uygulanmaktadir. Bromlu alev geciktiricilerin saglik etkileri ile ilgili
yapilan ¢aligmalar ile olumsuz etkilerini oldugu kanitlanmigtir. Alev
geciktirici olarak kullanilan bromlu alev geciktiricilerin Stockholm
So6zlesmesi kapsaminda kalici organik kirletici (KOK) olarak listelenmis
ancak diinya genelinde bu bilesiklerin i¢ ortamda havasinda olmasi gereken
degerleri icin bir sinir deger belirlenememistir.

Bromlu alev geciktiricilerin yutma, soluma ve dermal absorpsiyon yoluyla
maruz kalan kanserojen olmayan risklerini karakterize etmek i¢in tehlike
oranlar1 (HQ'lar) kullanilir. Son zamanlarda yapilan g¢alismalar, astim,
atopik dermatit, alerjik rinit ve mukozal semptomlarin prevalansi ile zemin
tozunda bromlu alev geciktiricilerin varligr arasinda onemli iliskiler
bulunmugtur. Bromlu alev geciktiricilere maruz kalma yollarinin, sik el-
agiz davraniglar1 ve zemin, hali ve diger tozlu ylizeylerle yogun temaslari
nedeniyle kiigiik ¢ocuklar (1-5 yas) icin en belirgin oldugu g¢aligsmalar ile
aciklanmugtir.

Bromlu alev geciktirici bilesiklerinden olusacak maruziyetin en aza
indirilmesi bazi 6nlemlerin alinmasi ile miimkiin olabilecektir. Bu 6nlemler
arasinda PBDE icermeyen {irlinlerin se¢imi ve kullanimi, biyolojik hijyene
ve sterilizasyona Onem gosterilmesi, ev ortaminda sik sik temizlik ve
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havalandirmanin yapilmasi, kapali alanlarda HEPA filtre kullanimi
sayilabilir. Ancak HEPA filtrenin kullanilmasi durumunda filtre émriiniin,
tikanmaya karsi temizlik ve bakim takibinin ¢ok Onemli oldugu
unutulmamalidir. Bireysel olarak alinacak bu onlemler yaninda ¢ok daha
etkili olabilecek onlemlerin sivil toplum kuruluslarmin destegi ve yasal
diizenlemeler ile alinmasi uygun olacaktir. Bromlu alev geciktiricilerin
iilkemizde yaygin olarak kullanimini kisitlamak ve yasaklamak igin Mayis
2008’de Resmi Gazetede “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararl
Maddelerin ~ Kullaniminin =~ Smurlandirilmasmna  Dair  Yonetmelik”
yayimlanmigtir.

Bu calismada bromlu alev geciktiricilerin 6zellikleri, kimyasal yapilari,
iiretim sekilleri ve liretim miktarlari, kullanim alanlar1 arastirilmistir. Bu
aragtirmalar sonucunda bromlu alev geciktiricilerin insan sagligina etkileri
belirlenmistir. Elde edilen argiimanlar 1s1ginda insan sagligma etkilerini
azaltabilecegimiz 6nlemlerin belirtilmesi amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Alev Geciktiriciler, PBDE, Stockholm Sé6zlesmesi |,
Kalicr Organik Kirletici
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COVID 19 PANDEMIi SURECINDE RESTORAN VE KAFELERIN
PAKET SERViS HIZMETLERINDEN KAYNAKLANAN AMBALAJ
ATIKLARININ BELIRLENMESI; iZMiR METROPOL ALAN
OLCEKLI BiR CALISMA

Yesim KARABULUT
Danisman: Dog. Dr. Elif Duyusen GUVEN
OZET

Covid 19 pandemi siireci, bireylerin sosyal alanlardan uzak kalmasini da
beraberinde getirmistir. Hazir yemek servisi veren restoran ve kafeler,
insanlarin mekanlara gelmemesiyle birlikte evlere paket servis hizmetlerini
arttirmiglar, kimileri ise sifirdan bu servise baslamislardir. Paket
servislerde, siparislerin ¢esitliligine bagli olarak yemeklerin sicak kalmasini
saglamak, yemek yanindaki g¢esitli ikramlarin birbirine karigmasini
onlemek, ve siparislerin kolay ve hijyenik tagmmasini saglamak amaciyla
cok cesitli ambalajlar kullanilmaktadir. Mevcut calismada, izmir kenti
metropol alan i¢inde farkli semtlerde yer alan ve paket servis hizmeti veren
restoran ve kafelerde kullanilan ambalajlarin ¢esitliligini ve miktarlarini
belirlemeye yoneliktir. Calisma Izmir merkez smirlan iginde Karstyaka,
Bornova-Bayrakli, Konak-Alsancak, Sirinyer-Buca, Goztepe-Hatay ve
Karabaglar-Gaziemir semtlerinde yapilacak anket c¢aligsmasi seklinde
olacaktir. Restoran ve kafe yetkililerine pandemi Oncesi ve sonrasi
donemlerde gercgeklestirdikleri paket servislerle ve kullandiklari
ambalajlara dair sorular yoneltilerek, pandemi siirecinin ambalaj
kullanimina etkisi degerlendirmeyi hedeflemistir. Calismanin veri toplama
stireci olan anket ¢aligmasi ortalama 30 giin slirmiis olup, toplam 140 adet
yemek servisi veren isletmeye uygulanmistir. Sonuclar kendi iglerinde
degerlendirilerek sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Covid 19, ambalaj atig1, ayr1 toplama, restoran ve
kafe
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IKLiM DEGISIKLiGi, TURKIYE’DE ETKIiLERi VE iKLiM
DEGISIMINE UYUM

Hasan Ali KARACA
Danigman: Prof. Dr. Tolga ELBIR
OZET

Fosil yakit kullanimi, ormansizlasma, tarimsal faaliyetler gibi antropojenik
etkinlikler, 6zellikle sanayi devrimiyle birlikte, metan ve karbondioksit gibi
dogal sera gazlari emisyonlarinda 6nemli Ol¢iide artisa neden olmustur.
Atmosferde sera gazlar1 emisyonlarinda meydana gelen bu artis dogal sera
etkisinin bozulmasina ve atmosferin 1sinmasina neden olmus ve olmaya da
devam etmektedir. Kiiresel i1sinmanimn potansiyel etkisi ise biyosferde
kiiresel iklim degisikligidir. Tiirkiye iklim degisikligi etkilerine kars1 hassas
olan bir bolge olan Akdeniz Havzasi’'nda yer almaktadir. Glinlimiizde sera
gazi1 salimlarmin kontrolii igin yapilan kiiresel 6lgekteki miicadeleler iklim
degisikligini tamamen engelleyememektedir. Biitiin sera gazi salimlar1 bir
anda durdurulsa bile hélihazirda atmosferde bulunan gazlarin yerkiireyi
daha da 1sitacagi bilinmektedir. Bu nedenle degisen iklime ayak
uydurabilmek ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en aza indirmek
icin iklim degisikligine uyum bir zorunluluk haline gelmistir. Artik iklim
degisikligi onlenemeyecek bir gercektir ve bu nedenle uyum faaliyetlerinin
gelistirilip, tiim sektorlere entegre edilmesi gerekmektedir. Bu caligmada
iklim degisikligi etkileri kiiresel boyutta ve iilkemiz 6zelinde incelenmistir,
iklim degisikligine uyum faaliyetlerine detayli olarak deginilmistir.

Anahtar kelimeler: iklim degisikligi, Uyum siireci, Tiirkiye
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INCIiR ATIKLARINDAN BiYOHIDROJEN GAZI URETIMINDE
C/N ORANININ VE BiYOCAR ETKIiSiNiN BELIRLENMESI

Yagmur KARADAS, Musa KAYA
Danisman: Prof. Dr.ilgi KARAPINAR
OZET

Bu proje kapsaminda incir atiklarindan karanlik fermantasyon yolu ile
hidrojen gaz1 liretiminde C/N oranlarinin ve fermantasyon ortamina biyogar
ilavesinin biyolojik hidrojen iiretim potansiyeli lizerine etkisi incelenmistir.
Kontamine incir atiklarina mikrodalgada onislem uygulanarak hidrolize
edilmis ve fermente edilebilir seker elde edilmistir. Baslangic seker
derisimi 40 mg/L’de sabit tutularak C/N oram1 25-150 arasinda
degistirilmistir. En yiiksek eklenik hidrojen tiretim hacmi EHH=861 ml ve
hacimse iiretim HUV=4.3 L/Lresctor ile C/N=50"de elde edilmistir. Biyocar
ilaveli hidrojen {iretim c¢aligmasinda ise farkli biyokiitlelerden
termokimyasal yontemlerle elde edilmis olan BC-200, BC-250 ve BC 600
olmak iizere ii¢ cesit biogar kullanilmistir. Hidrojen tiretim potansiyelinin
kontrol deneylerine nazaran daha diisiik oldugu gdzlenmistir. Uretim
verimi farkli bigarlar igin 0.4-0.86 mol Hz/ molTS araliginda degismis,
asetik ve biitirik asit liretim derisimlerinde de diislis gdzlenmistir. Ancak,
bicar ilavesi ile hacimsel liretim hizinda artis saglanmis ve iiretim siiresi
kisalmigtir. Proses ekonomisi ve igletilmesi agisindan biogar ilavesi
biyohidrojen iiretimini destekler niteliktedir

Anahtar Kelimeler: incir, biyohidrojen, hidroliz, karanlik fermentasyon,
C/N orani, biyogar.
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IKLiM DEGISIKLiGINIiN SU KUTLELERINE ETKIiSi
Kardelen KELKITLIOGLU
Danisman: Prof. Dr. Azize AYOL
OZET

Bu aragtirma, son zamanlarda cevre ile ilgili konularin baginda gelen iklim
degisikliginin su kaynaklarina olan etkisini ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilmistir.

Calismanin igeriginde, diinyada ve iilkemizdeki su kaynaklarinin genel
durumlar1 ve gelecekte bizi bekleyen su kitligr sorununun sebepleri ve
alinabilecek onlemler kapsaminda arastirilarak incelenmistir.

Belirli bir zaman diliminde dogal hava olaylan ile insani faaliyetlerin
kiiresel atmosferde sebep oldugu degisiklikler ve denge kayiplar1 olarak
tanimlanan iklim degisikligi bu arastirmada ¢ogunlukla antropojenik olan
nedenleri ve gelecekte bizi bekleyen senaryolari kapsayan bigimde ele
alinmustir. Literatiirde konu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelenerek, iklim
degisikliginin su kaynaklari iizerinde yarattig1 olumsuz etkiler ve diinyay1
beklemekte olan problemler agiklanarak, sorunlar ortaya konulmus ve
¢Oziim yollar1 aranmustir,

Anahtar Kelimeler: Su kaynaklari, iklim degisikligi, su yonetimi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik.
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SANAYIDE YESIL URETIM CALISMALARI: GIDA iSLEME
SEKTORU ORNEGI

Gizem KIBAR
Danisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN
OZET

Yesil iiretim, siirdiiriilebilirlik ilkesini esas alan, iiretim siireglerinde ¢evre
dostu uygulamalar1 6ne ¢ikaran yeni bir is modelidir. Cevresel etkileri
diisiik girdiler kullanan, kaynak verimliligini esas alan, ¢cok az veya sifir
attk igceren ve asgari dilizeyde kirlilik olusturan iiretim siire¢lerini
kapsamaktadir. Diinya’da yesil iiretim konusunda c¢aligmalar devam
etmesine ragmen, heniiz yeterli diizeye ulasamamistir. Bu nedenle iiretimle
ile ilgili isletmelerin ve halkin bilgilendirilmesi 6nemli goriilmektedir. Bu
anlayigla, bitirme projesi ¢alismasinda yesil iiretim kavrami, diinyadaki yeri
ve endiistrilerde uygulamalari ele alinmis; su, kaynak, hammadde ve enerji
verimliligi konular1 iistiinde durulmustur. Yesil OSB kavrami, gereklilikleri
ve sertifikasyon asamalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Tiirkiye icin Yesil
Organize Sanayi Bolgesi (OSB) Cergevesi Gelistirilmesi projesi
kapsaminda Organize Sanayi Bolgeleri icin belirlenmis ¢evresel
gostergeler, gida sektoriinde 6rnek bir firma i¢in analiz edilmistir. Bu
kapsamda, su yonetimi, atik su yonetimi, atik yonetimi, enerji verimliligi ve
enerji lretimi, eko-verimlilik (temiz iretim), endiistriyel simbiyoz ve
yonetim sistemleri sertifikasyonu bagliklarinda mevcut durum ortaya
konmustur. Isletmede suyun iiriin icinde, yikama ve sulama igin
kullanildig1 belirlenmistir. Uretim siirecinde ters yikama uygulanarak su
tasarrufu gergeklesmektedir. Proses kaynakli atiksuyun tamaminin aritildig:
ancak geri kullanimina yonelik bir planlama bulunmadig: tespit edilmistir.
Uretim siireglerinde agirlikli olarak organik 6zellikte proses atig1 olustugu,
ayrica kagit, plastik, cam atiklar ¢iktig1 belirlenmistir. Tesis icin kati atik
geri doniisiim oram %93 olarak hesaplanmistir. Uretim proseslerinde
elektrik ve dogalgaz kullanildigi; ayrica buhar kazanlarinda su buhar elde
etmek igin komir kullanildigr tespit edilmistir. Genel olarak enerji
tiketimlerinde yillik degisim bulunmadigi goriilmiistir. Yapilan
tespitlerden hareketle su verimliligi agisindan yagmur suyu hasadi ve
arttilmis suyun geri kullanimi; proses atiklari i¢in kompost eldesi, bina
catisinda giines enerjisi panelleri kurularak yenilenebilir enerjiden
yararlanmaya yonelik projelerin hayata gecirilebilecegi onerilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Yesil tiretim, ¢evresel gostergeler, kaynak verimliligi,
endiistriyel simbiyoz, eko-verimlilik.
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SUPERKRITIK SU OKSIDASYONU PROSESININ CEVRE
MUHENDISLiGINDEKi UYGULAMALARI

Sena KONCA
Danisman: Prof. Dr. Azize AYOL
OZET

Bu calismanin amaci, siiperkritik su oksidasyonu prosesi ile ilgili Cevre
Miihendisligi alaninda yapilan ¢aligmalar1 arastirmak, proses sonucu olusan
diriinlerin ¢evreye etkisini incelemek ve olan sorunlara ¢6ziim sunmaktir.
Aragtirma sonucunda siiperkritik su oksidasyonu prosesinin ¢evre
miithendisligi alaninda endiistriyel atiksular (tekstil, boya, kagit vb.), aritma
camurlar1 gibi organik madde yogunlugu yiiksek atiklar icin ¢ok kisa
hidrolik alikonma siireleriyle yaklasik %99 verimle aritilabildigi ortaya
konmustur.

Ayrica kok atiksulari, sizinti sulart gibi aritilmasi zor atiksularinda
oksidasyon sonucunda aritma verimlerinin %99 {izerinde oldugu
goriilmiigtiir.  Superkritik su oksidasyonu prosesi, yakma ve termal
proseslerinin bir kombinasyonudur. Bu tez c¢alismasinda, naftalinin
stiperkritik su oksidasyonu sonucunda olusan iiriinlerin normal yakma
prosesinde olusan iiriinlere gore ¢evreye zarar vermedigi de irdelenmistir.
Organik ¢oziiciilerin, ek yakit olarak kullanilmasinin proses sonucu olusan
iriinlere ve aritma verimine etkisinin yliksek oldugu ve aciga c¢ikan
enerjinin geri kazanimi ile isletme maliyetinin azaltilabilecegi
raporlanmigtir.Olusan tikaniklik, korozyon gibi isletme sorunlarinin reaktor
secimiyle ve atik tiirliine gore reaktorde uygun malzeme segilerek
coziilebilecegi de bu tez calismasinda irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siiper kritik su oksidasyonu, endiistriyel atik, enerji
geri kazanimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik.
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YERALTI SUYU BESLENMESI
Ozlem MUSAOGLU
Damigman: Prof. Dr. Ayse FILIBELI
OZET

Yeralti suyu, dogal su dongiisiiniin bir pargasidir. Yer ylizeyine diisen
yagisin bir kismi yeraltina sizar. Doymus kaya malzemesine ulagana kadar
toprakta asag1 dogru devam eden kisim yeralt1 suyu beslenmesidir. Doymus
yeralti suyu sistemindeki su yavas hareket eder ve sonunda akarsulara,
gollere ve okyanuslara desarj olabilir.

Su tablasi iizerindeki zemin belli bir dereceye kadar islak olabilir, ancak
doygun kalmaz. Bu doymamis bolgedeki kir ve kaya, hava ve bir miktar su
icerir ve Diinya'daki bitki Ortiisiinii destekler. Su tablasinin altindaki
doymus bdlge, kaya parcaciklart ile kayalarin catlaklarn (kiriklari)
arasindaki kii¢iik bosluklar1 (gbzenekler) dolduran suya sahiptir.

Biiyiik miktarda yeralt1 suyu diinyaya dagilmistir ve ¢ok sayida yeralt1 suyu
rezervuari hala gelismemistir veya aragtirllmamustir.

Bazi hallerde, su ihtiyacinin yeralti suyundan kargilanmasi gerekli yerlerde,
artan su ihtiyaglarmin karsilanabilmesi igin yeraltt su rezervuarindan
normalin {izerinde suyun c¢ekilmesi gerekmektedir. Bu gibi yerlerde
devamli bir yeralt1 suyu isletmesine gecildigi takdirde yeraltt su seviyesi
yildan yila diismekte ve bu durum yeralti suyu pompaj masraflarinin
artmasina ve ayni zamanda yeralti suyu rezervinin zamanla
kullanilamayacak oOl¢iide azalmasmma ve hatta tiikenmesine sebep
olmaktadir.

Yeraltt suyu kaynaklari yenilenebilir olmasina ragmen, kaynaklarin
yeniden doldurulmast olduk¢a zordur. Dogal besleme yontemlerinin
yetersiz kaldig1 durumlarda, yapay yontemler yeralti su kaynaklarinin daha
hizli yenilenmesine olanak vermektedir.

Bu tez ¢alismasinda yeralt1 suyu ile ilgili bilgilendirme ve yeralt1 suyunun
6nemi hakkinda konulara deginilmis olup, Elektrik Rezistivite Tomografi
(ERT) yoOntemi ile yeralti su seviyesi Ol¢imii yapilmis ve yeralti suyu
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besleme metotlar1 ve etkileri ile diinya iilkelerindeki yeralti suyu suni
besleme ¢alismalar1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yeralti suyu, yeralti suyu beslenmesi
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iZMiR’DE KOKU SORUNU VE KORFEZ ATMOSFERINDE
§ HIiDROJEN SULFUR
DEGISIMLERININ INCELENMESI

Simay OZER
Prof. Dr. Abdurrahman BAYRAM

OZET

Gegmiste Izmir Korfezinde yasanan koku sorunu Biiyiik Kanal projesi ve
aritma tesislerinin devreye girmesi ile ¢oziilmiistiir. Ancak son yillarda
kentin korfez cevresi ve degisik golgelerinde koku sikayetleri artmaktadir.
Bu kokuya neden olan gazlarin baginda Hidrojen Siilfiir (H.S) gelmektedir.
Hidrojen siilfiir, organik maddelerin oksijensiz ortamda bozunmasiyla
olugmaktadir. Hidrojen Siilfiiriin kaynaklar1 arasinda batakliklar gibi dogal
kaynaklarin yaninda iyi isletilemeyen kanalizasyon sistemleri ve aritma
tesisleri de 6nemli kaynak olabilirler. Bu ¢aligmada; son donemde koku
sikayetlerinin en yogun yasandigi bolgelerden olan korfezin giizey
tarafinda Sahil Evleri'nde dis havada Hidrojen Siilfiir seviyeleri
Olciilmiistiir. Siirekli 6l¢iim cihazi ile 2021 son baharinda ve 2022 yili ilk
baharinda ayni1 noktada yapilan Slgliimlerde giinlin saatleri igerisinde H»S
seviyelerinin degisimi belirlenmistir. Genellikle gece saatlerinde H»S
seviyelerinin ¢ok yiiksek degerlere ulastigi, saatlik ve giinliik ortalamalarda
siir degerlerin agildig1 zamanlar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koku, Hidrojen Siilfiir
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CEVRE MUHENDISLiGINDE MEMBRAN TEKNOLOJILERI VE
UYGULAMALARI

Elif Sude OZKAN
Danisman: Dog. Dr. Ezgi Oktav AKDEMIR
OZET

Membran teknolojisi, bir ileri aritma yontemidir. Temel prensibi; membran
kullanilarak, partikiiler ve molekiiler boyuttaki kirleticilerin, istenilen
degerlere bagl kalarak faz ayrimmin saglanmasidir. Membranlarin tarihi
difiizyon kanuna kadar dayanmakla birlikte tarih boyunca gelismeye ve
degismeye devam etmigtir. Membranlar Cevre Miihendisliginde atiksu
aritimi, igme suyu eldesi, deniz suyu aritimi ve geri kazanim proseslerinde
etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle, evsel ve endiistriyel atiksularin
arttiminda membran proseslerin  kullanim1  son yillarda oldukga
yayginlagmigtir. Membran prosesler, gerek kullanim kolayligi ve gerekse
ortaya koyduklar1 aritma performansi nedeniyle, diger ayirma proseslerinin
arasinda oldukg¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Gelismis ve halen geligmekte
olan bircok membran ayirma prosesi mevcuttur. Bunlar arasinda tam
anlamiyla gelisimini tamamlamis ve endiistriyellesmis olan membran
prosesleri sirasiyla mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve ters
osmozdur.

Bu bitirme tezi kapsaminda, membran teknolojilerinin tiirleri,
smiflandirilmasi, kullanim alanlari, temizleme gesitleri gibi birgok konu
irdelenmistir. Membran sistemlerin kullanildig1 bazi atiksu ¢esitlerinin
laboratuvar oOlgekli uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Membran
sistemler Diinya ve Tiirkiye genelinde aritma tesislerinde aktif olarak
kullanilmaktadir. Membran sistemlerin  kullanildigi aritma tesisleri
cogunlukla icme suyu aritma tesislerdir. Tez kapsaminda Diinya ve Tiirkiye
genelinde membran teknolojilerini kullanan aritma tesisleri hakkinda da
ayrmtili olarak bilgi verilmistir. Dokuz Eyliil Universitesinde bulunan
laboratuvar 6l¢ekli membran sisteminin tanitimi da ¢aligma kapsaminda yer
almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Membran prosesler, Su ve atiksu aritimi.
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GOZTASI URETIMI’NiN YASAM DONGU ANALIZi
Alara Nur OZMEN
Danisman: Prof. Dr. Aysegiil PALA
OZET

Bu caligmanin amaci tarimda fungal (mantari) hastaliklara kars1 fungisit
olarak kullanilan Goztasmin iiretim prosesinde olusan ve olusabilecek
emisyonlarin, atiklarin ve benzerlerinin tespit edilip c¢evresel etki
potansiyellerini belirlemek ve olumsuz etkiler i¢in alinabilecek dnlemleri
analiz etmektir. Cevresel etkisi belirlenitken yasam dongii analizinden
faydalanilmistir. Yasam dongii analizi bir {irliniin veya liretim agsamalarinin
ve benzeri siireglerin gevresel etkilerini, maliyet etkilerini karsilastirarak
analiz degerlerini sunmaktadir. Bdylece bir prosesin veya iirliniin ¢evreye
olan etkileri hesaplanabilir ve bunlara yonelik iyilestirmeler
saglanabilmektedir. Calismada Oncelikle Goztasi agiklanmig daha sonra
Goztas1 tiretim prosesi agiklanmistir. Yapilan yasam dongii analizi iiretim
prosesi iizerinden yapilmig ve giinlilk ortalama Goztasi iiretimine gore
yapilan yasam dongii analizi sonucunda ¢ikan etkilere gore Kiiresel Isinma
Potansiyeli (GWP), Asidifikasyon Potansiyeli (AP), Kiiresel 1sinma fosil
Potansiyeli (GWP fossil), Otrofikasyon Potansiyeli (EP), Fotokimyasal
Ozon Olusumu Potansiyeli (POCP), Eko toksisite Tatli Su Potansiyeli (Eco
tox), Solunum Inorganikleri Potansiyeli (PM2,5), Su kithg Potansiyeli
(Water), Tatli Su Tiiketiminin Potansiyelinin ¢evresel etki sonuglarina gore
degerlendirme yapilmigtir ve gevresel etkiler tablo halinde sunulmus ve
degerlendirilmistir. Cevresel etkiyi azaltmak i¢in degistirilebilecek
parametreler belirtilmistir. Yagam dongii analizi i¢in GaBi 9.2.1 Education
yazilimi kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: LCA, Siirdiirtilebilirlik, Goztasi, Cevre, GaBi

41

——
| —



¢

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKDLTESI

& (}ewe Ml'.'lhendisligi Balimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

TURKIYE’DEKI ATIK SU ARITMA TESISLERINDEN
KAYNAKLANAN SERA GAZI EMiISYONLARININ
BELIRLENMESI

Melike OZTURK
Danigman: Prof. Dr. Tolga ELBIR
OZET

Atik su aritma tesisleri iklim degisikliginden etkilendigi gibi iklim
degisikligini de 6nemli dlcilide etkilemektedir. Tesislerde gergeklesen aritim
faaliyetleri sirasinda ve tesisin ¢aligmasi i¢in gerekli olan enerjinin tiretimi
sirasinda ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarmin iklim degisikligine etkisi
artik g6z ardi edilemeyecek kadar 6n plandadir. Calisma kapsaminda,
Selcuk Universitesi (SU)’nin T.C. Cevre ve Sehircilik ve Iklim Bakanlig1
adma yaptig1 ve tiim Tiirkiye’yi kapsayan “Ulke Genelindeki Evsel/Kentsel
Atik Su Aritma Tesislerinin Mevcut Durumunun Tespiti, Revizyon
Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi (TURAAT)” verileri kullanilarak 74 ilde
bulunan 771 atik su aritma tesisi incelenmis ve inceleme kapsaminda metan
(CHy), diazotkist (N2O) ve her iki kirleticinden CO, es degerlerine ait
emisyonlar TUIK 2021 niifus verileri ve IPCC tarafindan hazirlanan Ulusal
Sera Gazi Envanteri verileri kullanilarak hesaplanmigtir.  Tiirkiye’de
bulunan atik su aritma tesisleri bazinda olusan sera gazi emisyonu
sonuglarina gore, toplam CHa emisyonu 19.099 ton/yil, N,O emisyonu 173
ton/y1l ve CO; esdegerleri 569.499 t CO; esd/y1l olarak bulunmustur. Tiim
kirletici emisyonlar kapsaminda Marmara bdlgesi emisyon saliniminda ilk
sirada yer almakta ve ardindan Gilineydogu Anadolu Bolgesi gelmektedir.
Bu bolgelerin ilk siralarda yer almasmin nedenleri Istanbul ve Gaziantep’te
bulunan atik su aritma tesislerinde sera gazi emisyonlarinin yiiksek
olmasidir. N2O emisyonunun bolgesel dagilimimda, CHs4 emisyonundan
farkl olarak ilk siralarda yer alan Marmara Bolgesi ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinin yaninda bu sefer Akdeniz Bolgesi de 6ne cikmaktadir. ki
emisyonun toplam CO; esdegerlerine gore de Marmara Bolgesi ilk sirada
yer almaktadir. Bolgeler kapsaminda en az emisyon salinimi1 Dogu Anadolu
Bolgesinde goriilmektedir. Bunun en biiyiik sebeplerinden biri Dogu
Anadolu Bolgesinde bulunan bazi illerin atik su aritma tesisi verisine
ulasilamamig olmasidir.

Anahtar kelimeler: Atiksu aritma tesisleri, sera gazlari, Tirkiye
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ALIAGA BOLGESINDE PARTIKUL MADDE
KONSANTRASYONLARININ VE KIMYASAL KOMPOZiSYONU
iLE KAYNAKLARININ BELIRLENMESI

Yelda OZVEREN
Dog. Dr. Melik KARA
OZET

Kirletici kaynaklarmm belirlenmesinde kullanilan kaynak paylastirma
yontemleri; kirlilik kaynaklar1 ve bu kaynaklarin hava kalitesi seviyelerine
katkilar1 hakkinda bilgi edinmemizi saglayan yontemlerdir. Genellikle bu
yontemde tek bir drnekleme noktasindan toplanan verilerin zamansal bir
serisi kullanilmaktadir. Diger taraftan, farkli kirletici kaynaklarin
bulundugu bolgelerde, birden fazla noktadan o6rnek toplamak bolgesel
kaynaklarin farkliligin1 belirlemek agisindan 6nemli olmaktadir. Bu
caligmada, Tirkiye'nin batisinda Ege Denizi kiyisinda yer alan Aliaga
bolgesindeki (38°40'-38°54'K ve 26°50'-27°03'D) 8 farkli 6rnekleme
noktasindan (Helvaci, Horozgedigi, Bozkdy, Aliaga Devlet Hastanesi,
Cakmakli, Gemi Sokiim, Aliaga merkez ve ALOSBI) es zamanli olarak 24
saatlik PMio ve PMgjs orneklemeleri yapilmistir. Her bir Ornekleme
noktasindan 2 donem (her dénem yaklasik 16 Ornek) olacak sekilde
toplamda 241 PMjo Ornegi, 241 PMas Ornegi toplanmistir. 24 saatlik
ortalama degerler PMyo i¢in 19,2-161,4 pg/m® arahiginda; PMy5 icin 14,6~
129,9 pg/m? araliginda 6l¢iilmiistiir.

Toplanan partikiil madde Orneklerinin element kompozisyonlarmin
belirlenmesi amaciyla 6rnekler asitle pargalama prosediiriiniin ardindan
ICP-MS cihaz ile analizlenerek 32 elementin (Ag ,Al, As, Ba, Be, Ca, Cd,
Ce, Co, Cr, Cu,Fe, Ga, Hg, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Rb, Sb,
Se, Sn, Sr, T, V, Zn) konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Bolgedeki olast
kirletici kaynaklarinin belirlenmesinde EPA tarafindan gelistirilen PMF
(v5.0) kaynak paylastirma modeli kullanilmistir. Bu model birden fazla
ormekleme noktasindan toplanan verileri aynistirarak isleme yetenegine
sahip oldugu i¢in bu ¢alismaya daha uygun olmaktadir. Modele girdi olarak
Ol¢iilen element konsantrasyonlari tanimlanip; model ¢aligmasinin ardindan
elde edilen kaynaklardaki belirleyici elementlere ve her bir 6rmekleme
noktasindaki kaynak katkisina gore olasi kaynaklar belirlenmistir. Model
sonucunda bolgede olas1 partikiil madde kaynaklar1 olarak toprak erozyonu
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(%34), hurdadan demir-gelik tiretimi (%13), agir vasita trafigi (%13), gemi
sokiim faaliyetleri (%12), petro-kimya ve rafineri faaliyetleri (%11) deniz
aerosolil (%9) ve termik santral faaliyetleri (%8) tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Partikiil Madde, Element analizi, Kaynak belirleme,
EPA-PMF
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KiMYASAL DOKULMELERDE DiFERANSIYEL EVRIM
ALGORITMASI iLE BiLINMEYEN KiRLETIiCi KAYNAK
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

Muhammed SAATCI
Danigman: Prof. Dr. Alper ELCI
OZET

Bu caligmada akarsulardaki kimyasal dokiilme yerinin, miktarmin ve
dokiilme zamaninin belirlenebildigi diferansiyel evrim algoritma (DEA)
optimizasyon yontemine dayanan bir uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen
uygulamada doékiilme mansabinda akarsu {izerindeki farkli noktalarda
Olciilmiis kimyasal konsantrasyon degerleri girdi verisi olarak
kullanilmaktadir. Bir-boyutlu, ani kaynak, adveksiyon-dispersiyon taginim
modelinin analitik ¢dziimii kullanilarak dokiilmenin (noktasal kaynagin)
Ozelliklerini temsil eden parametreler elde edilmektedir. DEA yoOntemi ile
ylizlerce olasi1 kaynak ¢Oziimii arasinda gdzlenmis olan konsantrasyon
dagilimma neden olabilecek en iyi ¢0ziim bulunmaktadir. Ayrica DEA
parametrelerin ¢ozliim iizerindeki duyarliliklar test edilmistir. Uygulama,
sentetik bir konsantrasyon veri seti lizerinde denenmis ve farazi kaynaga ait
parametreler basarili bir sekilde bulunabilmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢evresel modelleme, sezgisel optimizasyon, nehir su
kalitesi, atiksu desarj1
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MEMBRAN SISTEMLERI VE MEMBRAN BiYOREAKTOR
UYGULAMALARI

Defne SAFAK
Danisman: Prof. Dr. Azize AYOL
OZET

Giin gectikge diinya niifusu artig gostermekte ve kurakligin etkisiyle temiz
su  kaynaklar1  azalmaktadir. Bazi  kirleticilerin, suda  diisiik
konsantrasyonlarda bulunsa bile insan sagligma zararli oldugu
goriilmektedir. Bu kosullar altinda, temiz ve giivenli suya ulasmak gittikce
zorlagmaktadir.

Bu calismanin amaci; giivenli ve temiz suya erisimdeki yakin zamanda
tercih edilmeye baglanan membran sistemleri/teknolojilerini ve membran
biyoreaktorler (MBR)’i arastirmaktir.

Bu dogrultuda, suyun ve membran sistemlerinin Onemi, membran
sistemlerinin kullanim yerleri ve membran biyoreaktdrlerin tanim
yapilmistir.

Membranlarin  smiflandirilmasi, membran prosesleri ve bu proseslerin
endiistriyel uygulamalari, membran sistemleriyle ilgili temel kavramlar,
membran tikanmasi, membran temizlenmesi detaylica incelenmistir. Ayrica
su arttimindaki membran teknolojileri hakkinda bilgi verilmistir.

Membran proseslerin biyolojik aritimla birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan
aritim  teknolojileri membran biyoreaktérler (MBR) agiklanmistir.
Membran  biyoreaktdrler  smmiflandirilip  uygulama  alanlarmdan
bahsedilmistir. Ayrica membran kirlenmesi MBR sistemlerinin en biiyiik
problemlerinden biri olup bu konu iizerine yapilan c¢aligmalara da yer
verilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Aritilmig atiksularin geri kazanimi; atiksu yonetimi,
iklim degisikligi etkileri, stirdiiriilebilirlik.
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LANDSAT UYDU VERISIi iLE OTROFIKASYONUN UZUN
DONEMLI iZLENMESIi: BURDUR GOLU ORNEGI

Serra SALGUT
Danigman: Prof. Dr. Alper ELCI
OZET

Son yillarda gol ve g6l ekosistemleri pek ¢ok c¢evresel sorun ile karsi
karsiyadir. Bu sorunlardan bir tanesi su kalitesi durumunun disiis trendi
igerisinde olmasidir. Su kalitesi durumunu belirleyen fiziksel-kimyasal ve
ekolojik kalite degerlerine baglh olan otrofikasyon, bu calismada da
incelenmis olan alg patlamalarina sebep olmaktadir.

Bu caligmada uzaktan algilama yontemi kullanilarak Burdur Goli 6rnegi
tizerinde uzun donemli &trofikasyon izlemesi yapilmasi amaglanmistir.
Trofik seviye ve klorofil-a konsantrasyon incelemeleri yapilmis ve elde
edilen sonuclar aktarilmigtir. Uzaktan algilama verilerine erisim ve islenme
araci olarak kullanilan Google Earth Engine ara yiiziinde kodlama yapilmis
ve bunun i¢in Landsat 5, Landsat 7 ve Landsat 8 uydularia ait goriintii
koleksiyonlar1 kullanilmigtir. Bu uydular ile faaliyet baslangig tarihlerinden
bu giine her y1l yaklagik 16 giinliik dongiilerle goriintii verisi toplanmis ve
bir araya getirildiginde 1984°ten 2021 yilina kadar olan 37 yillik bir veri
seti olugmustur. Her goriintii, bulutlanma ve buzlanma sebebiyle
kullanilabilir degildir. Bu goriintiileri elemek i¢in arazi, kalite ve
smiflandirma maskelemeleri yapilmis ve maskeleme sonucu elde edilen
optik 151ma verileri klorofil-a konsantrasyonu hesabinda kullanilmistir. Elde
edilen veri setleri yillik, mevsimsel ve aylik ortalamalar bazinda
incelenmistir.

Burdur Golii 6rnegi ¢aligmasinda, goliin genelinde istatistiksel olarak
anlamli olabilecek bir net egilimin bulunmadigi, sadece son 15 yil i¢inde
Klorofil-a konsantrasyonlarinda artig egilimi oldugu gozlenmistir. Veri
analizinde, yerinde 6l¢iim verilerine erigim sinirli oldugu i¢in uzun dénemli
karsilagtirmalar ve dogrulama yapilamamustir.

Anahtar Kelimeler: gol su kalitesi, uzaktan algilama, havza yonetimi,
zaman serisi analizi, CBS
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TINAZTEPE YERLESKESININ GUNES ENERJiSINDEN
ELEKTRiK URETME POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI

Beyza SARP
Danisman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI
OZET

Tiirkiye, enerji kaynaklarindan faydalanarak elektrik enerjisi lireten {ilkeler
arasinda yer almakta olup, Mart 2021 verilerine gore toplam kapasitesi
97069,7 MW’tir. Diinya’da yenilenebilir enerji kaynaklar1 biyokiitle, giines,
riizgar, jeotermal, dalga ve hidrolik enerjisi gibi kaynaklardir. Tiirkiye,
yillik giineslenme siiresi acisindan avantajli bir {ilkedir. Yillik ortalama
giineslenme siiresi 2640 saattir ve glines enerjisi potansiyelinin yaklasik
olarak 56.000 MW termik santral kapasitesine esdegerdir. Tirkiye’deki
giines enerjisi potansiyelinin igletmeye alinmasi durumunda yilda yaklagik
380 milyar kWh elektrik enerjisi liretme potansiyeli bulunmaktadir.
Ulkemiz, Mart 2021 itibariyle 7779 adet giines enerjisi santrali ve 6964
MW Kurulu giice ulagmistir. Bu calismada; Tinaztepe Kampiisiinde yer
alan tiim binalarin catilarina fotovolteik paneller yerlestirildiginde ve bu
panellerden giines enerjisinden elektrik iiretimini saglandiginda, kampiisiin
elektrik ihtiyacin1 karsilama potansiyeli incelenmistir. Tinaztepe Kampiisii,
[zmir Buca’da konumlandirilmis olup, izmir’in yillik ortalama 300 giinesli
giin, yiiksek gilines 1s1mimi, yaz aylarinda 12 saate ulasan gilineslenme
siiresi, 1500-1600 kwh/m? ortalama giineslenme radyasyonu, yiiksek panel
kullanim kapasitesi ve hizli yatinm geri doniisii saglayabilecek bir
potansiyele sahiptir. Calismada Google-earth programindan yararlanilarak
Tinaztepe Kampiisiinde yer alan binalara yerlestirilebilecek panel alanlari
saptanmigtir. Ortalama degerler gozetilerek panel se¢imi yapilmis (395 W)
ve catilara yerlestirilebilecek panel sayilar1 (12507 adet) saptanmistir.
Tinaztepe  Kampiisiiniin =~ tiim  c¢atilarma  fotovoltaik  paneller
yerlestirdigimizde ihtiyag duydugumuz enerjinin 7.6 kat1 kadar bir enerjinin
tiretilebilecegi, yillik 6denen elektrik maliyeti diistiniildiigiinde fotovolteik
panellerin hem kampiisiin tiim enerji ihtiyacim1 karsilayacagi ve
iiniversitenin liretilen elektrik enerjisinden kazang elde edebilecegi
goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Tinaztepe Yerleskesi, Giines Enerjisi, Fotovolteik
Panel
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TURKIYE’DEKIi BUYUK ORMAN YANGINLARINDAN
KAYNAKLI KiRLETiCi EMiSYONLARIN BELIRLENMESI

Asya SAYAR
Danigman: Prof. Dr. Tolga ELBIR
OZET

Artan sicakliklar ve kuraklikla birlikte yaz donemlerinde diinyanin gesitli
bolgelerinde  ¢ikan  biiyiik  yangmlar  iklim  degisikligi  ile
iliskilendirilmektedir. Ulkemiz orman yangnlari tarihi agisindan 2021 yili
onem arz etmektedir. Ulke tarihindeki en biiyiik orman yanginlarmin
yasandigi donem olan 27 Temmuz-13 Agustos 2021 tarihleri arasinda
yasanan ¢ok sayida irili ufakli orman yangimi ile Ege ve Akdeniz
bolgelerinde yaklasik olarak 150.000 ha orman alani tahrip olmustur. Bu
caligma kapsaminda, ayn1 donemde Antalya Manavgat bdlgesinde tahrip
olan orman alanlarinin uydu goriintiileri kullanilarak ArcGIS programinda
haritalanmasi hedeflenmistir. Manavgat yangini i¢in yangin ani ve sonrasi
uydu gorintileri kullanilarak yapilan degerlendirmeler sonucunda yanan
alanlar gilinlik olarak belirlenmistir. Manavgat i¢in yanan toplam alan
yaklasik 55000 ha olarak belirlenmistir. Bu yangin, 1937 yilindan itibaren
kayda gecen ve tek bir yanginda yanan alan itibariyle iilke tarihinin en
biiyliik yanginidir. Ayrica Antalya’da meydana gelen orman yanginlar
sonucu olusan kirleticilerin  atmosferdeki giinliik  degisimlerinin
belirlenmesi i¢in uydu verilerini isleyerek global olarak veri iireten Kiiresel
Yangin Asimilasyon Sistemi (GFAS) veri tabanindan yararlanilmistir. Bu
amagcla, yangimin 6ncesini, yangin anini ve sonrasini kapsayacak sekilde 11
giinliik ¢aligma donemi (28 Temmuz- 7 Agustos 2021) secilmistir.

Bu ¢aligmanin sonucunda, yangmlarin ilerleyisinin, siddetinin ve yangin
kaynakli olusan farkli kirleticilerin (karbon monoksit (CO), azot oksitler
(NOy), partikiil madde (PMio Ve PM25s), kiikiirt oksitler (SOx), siyah karbon
(BC), toplam askida partikiill (TSP) atmosferdeki degisiminin yanan
alanlarla uyumlu olarak izlenebildigi goriilmistiir. Hesaplanan degerlere
gore; Manavgat ve Glindogmus boélgelerindeki yangindan kaynakli toplam
emisyonlar; TSP i¢in 5762 ton/giin, SOy i¢in 238 ton/gilin, PMys i¢in 3415
ton/giin, NOy i¢in 1382 ton/giin, CO i¢in 41786 ton/giin ve BC igin 295
ton/gilin’diir. Manavgat yangininin oldugu doénemdeki hava sartlarinin da

49

——
| —



OL ONI ITESI MU isLl 0 I . . . ..
(‘m "Qe.“”z,,.e”‘”.i,“ﬁ;.f.“;;fé.i”s”rigﬁ sé';fﬂu;nﬁa Bitirme Projeleri Sergisi, 2022

etkisiyle kisa silirede biiylik alana yayilan orman yanginlari sonucunda
olusan kirleticilerin bolgede hava kirliligine sebep oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Orman yangini, hava kirliligi, emisyon, uzaktan
algilama
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TARIM iLACLARI- SABUN, DETERJAN VE KOZMETIK
ENDUSTRISINDE ARDISIK NANOFILTRASYON (NF) VE
MEMBRANDISTILASYON PROSESLERINI KULLANARAK
ENERJI, ARITILMIS SU VE EKONOMIK
DEGERI YUKSEK KiMYASAL GERi KAZANIMI

Aygiil SAYAROGLU
Danigsman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA
OZET

Bu ¢alismada, kisisel bakim ve tarim ilaclar1 endiistrisi prosesinin tanimi,
iretim basamaklari, ham maddesi, atiksu olusturan iglemler ve atiksu
karakterizasyonu, atiksudaki kirlilik yiikleri, aktif maddelerin c¢evreye
etkileri, bu endiistrilerin atiksularina uygulanan cesitli aritma yontemleri ve
aritma verimleri, diinya literatiirlindeki yeri hakkinda bilgilendirme
yapilmigtir. Analiz etmek icin kigisel bakim endiistrisi secilmis ve
hesaplamalar bunun iizerinden devam etmistir. GAC, NF ve MD
membranlarinin ¢aligma prensipleri, prosesler uygulanirken sifir atik
olusumu goz 6niinde bulundurulmus ve buna gore su ve degerli kimyasal
geri kazanimlar1 yapilmigtir. Tasarim parametreleri ortaya konulmus ve bir
kisisel ~bakim endiistrisi atiksuyunun gideriminde  kullanilacak
nanofiltrasyon ve membran distilasyonu tasarimi yapilmistir. Bu projenin
amaci kisisel bakim endiistrisi atiksularini aritmak, suyu tekrar kullanmak
igin geri kazanmak ve ekonomik degeri yiiksek Propilen Glikol ve Sodyum
Benzoat kimyasallarint membran distilasyon retentantindan geri kazanarak
yeniden proseste kullanarak alic1 ortama sifir atik desarj1 yapmaktir.

Nanofiltrasyon membran olarak AMFOR markasinin NF-8040 modeli
kullanilmistir. Nanofiltrasyon hacmi 40 m® olarak hesaplanmistir. NF akisi
2402 L/m?sa olarak hesaplanmistir. NF dis capt 10,43 m olarak
hesaplanmigtir. Reddetme verimi %99,89 oraninda saglanmistir.
Konsantrasyon faktorii 5,5 oraninda bulunmustur.

Membran distilasyon besleme suyu debisi 7,1 m*/giin, retentant debisi 5,7
m®/giin ve permeat debisi 6,98 m*/giin olarak hesaplanmistir. Membran
distilasyon membran permeat su akis1 1454,5 L/m?sa’dir. Reddetme verimi
999,92 olarak hesaplanmistir. Porozite %28 bulunmustur. Siv1 girig basinci
(LEP) 65,1 kPa olarak hesaplanmustir. Geri yikama debisi 7,5 m®giin
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olarak kabul edilmistir ve buradan geri yikama akis1 1562,5 L/m?.sa olarak
hesaplanmistir. Geri kazanim oran1 %98,2 olarak bulunmustur. Membran
distilasyon retentantinda konsantre olan 25 mg/L Propilen Glikol, 25 mg/L
Sodyum Benzoat geri kazanilmigtir. Bu kimyasallar geri kazanildigi i¢in
ekonomiktir. Propilen Glikol’iin retentanttan geri kazanimi ile 14364
TL/gilin ve Sodyum Benzoat’in retentanttan geri kazanimi ile 28158 TL/giin
gelir hesaplanmigtir. Maliyet analizi sonucunda elde edilen toplam kar
38450,4 TL/giin olarak hesaplanmistir. Geri kazanimdan sonra civik bir
camur olan posa seklindeki 5,7 m%giin’lik debiye sahip retentant
nanofiltrasyona aritilmak tizere geri devir yapilmistir. Aritilmis su debisi
6,98 m%/giin’diir. Arntilmis suyu geri kazamm ile 50,05 TL/giin gelir
hesaplanmistir. Bu su 1. Sinif kalitede ve A sinifi sudur. Bu ¢alismada sifir
attksu  Ongodriilmiistiir. Membran distilasyon prosesinin ¢ikig Suyu
kalitesinin Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi (2004) ve Atiksu Aritma
Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’ne (2010) goére ylizey sulama sistemi
olarak kullanimina uygun oldugu goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Graniiler Aktif Karbon, Nanofiltrasyon, Membran
Distilasyon, Atiksu geri kazanimi, Kimyasal geri kazanimi
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IC ORTAMLARDA POLIiBROMLU DIFENIL ETER (PBDE)
KONSANTRASYONLARI VE ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

Duru SIGVA
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Yetkin DUMANOGLU

Kalic1 organik kirleticiler dogada uzun siire bozunmadan kalabilen, insan
ve hayvan dokularinda biyolojik birikme egilimine sahip ve son derece
diisiik konsantrasyonlarda bile canlilar ve iizerinde toksik etkiye sahip
kimyasallardir. Polibromlu Difenil Eterler ticari kullanim ig¢in {iretilen
kalic1 organik kirleticiler grubu kimyasallarindandir.Hizla gelisen diinyada
gerek sanayi devrimiyle gerek hizla artan niifusla insanlarin toplu olarak
vakit gecirdikleri ortamlarda daha giivenli yasayabilmeleri i¢in yangina
kars1 dayanikli alev geciktirici olarak tanimlanan Polibromlu Difenil Eter
gibi kimyasallar yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Konutlar,
igyerleri ve okullar gibi kapali ortamlarda bulunan mobilyalarda, elektrik ve
elektronik iriinlerde ve yaliim kopiikleri gibi bircok malzemede
Polibromlu Difenil Eterler énemli emisyon kaynagi haline gelmistir. Bu
durum hava kirleticilerinin sadece dig atmosferde degil i¢c ortamlarda da
bulunabilecegini gostermektedir. Insanlar i¢ ortamlarda solunum, deri
temasi ve toz yutma yoluyla bu kirleticiye maruz kalmaktadir. Cocuklarin
zeminle daha sik temas etmeleri ve elden agza davraniglari nedeniyle toz
yutma oranlarinin daha yiiksek olmasi nedeniyle, ¢cocuklarin yetigkinlerden
daha yiiksek alev geciktirici alimma sahip olduklari bilinmektedir.
Polibromlu Difenil Eterlerin insanlarda endokrin sistemine, iireme
sistemine zarar verdigi ve 0zellikle ¢ocuklarda toksik etkilere sebep oldugu
tespit edilmistir. Caligma kapsaminda, kamusal alanlar ve evlerde i¢
ortamda Olgiilen PBDE seviyeleri incelenmis, saglik etkileri konusunda
elde edilen veriler toplanmistir. Elde edilen veriler 1s181nda i¢ ortam PBDE
konsantrasyonlart1  i¢in limit deger olusturulabilmesi konusunda
degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Polibromlu Difenil Eter, kalict organik kirletici, alev
geciktirici, i¢ ortam, solunum, deri temasi
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BiYOPARCALANABILIR MUTFAK ATIKLARINDAN ATIKTAN
TURETILMIS YAKIT URETIMi: ON iSLEM PROSESI OLARAK
BiYOKURUTMA

Kardelen TAS
Danigsman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI
OZET

Gilinimiizde kat1 atiklarin Dbertarafi genellikle ¢ temel yoOntemle
yapilmaktadir. Bu yontemler; depolama, yakma ve kompostlamadir. Bu
caligmada ¢ok yaygin bir bertaraf yontemi olmayan Biyokurutma
(Biodrying) Yontemi kullanilmistir. Biyobozunur diyebilecegimiz meyve
ve sebze atiklarmin kullanildigi sistemde su iceriginin kaybi, baska bir
deyisle atigin kurutulmasi amacglanmistir. Kurumanin gerceklestigi atigin
“Atiktan Tiretilmis Yakit” olarak degerlendirilebilmesi igin kalorifik
degerinin yiiksek olmasi 6nem tagimaktadir.

Biyokurutma Yontemi uygulanirken sicaklik verilmemis, belirli araliklarda
ve belirli miktarda hava verilerek kuruma saglanmaya caligilmigtir.
Biyokurutma Yontemi i¢in 3 ayri diizenek kurulmustur. Diizeneklerin
arasindaki farklar, kapaginin kapatilma sekli ve kullanilan blower sayisidir.
[k diizenekte 4 adet delik agilan kapak, sistem iizerine kapatilmis ve tek
blower kullanilmustir. Ikinci diizenekte ¢ok sayida delik agilan kutu sistem
iizerine yerlestirilmis ve tek blower kullanilmistir. Son diizenekte ise ¢ok
sayida delik agilan kutu sistem {izerine yerlestirilmis ve 2 adet blower ile
havalandirma saglanmistir.

Sistemlerden belirlenen giinlerde sizintt suyu almmis ve ph, elektriksel
iletkenlik, ¢ozlinmiis oksijen, sicaklik, toplam kati madde ve toplam ugucu
kat1 madde analizleri yapilmistir.

Su igerigi, organik madde igerigi ve kalorifik deger i¢in ise belirlenen
giinlerde atiktan numuneler alinmis ve analizler gergeklestirilmistir.

Laboratuvar sartlarinda uygulanan Biyokurutma iglemi i¢in en verimli
sonuglar; son kurulan diizenekte 11 giin sonunda sistemin tam kapali
olmamas1 ve 2 adet blower ile hava verilmesi halinde gozlemlenmistir.
Sicaklik artis1 baglangic numunesi konulduktan sonraki giin (2.giin)
gergeklesmigtir. Baslangigta kullanilan atigin su igerigi %90,5 iken
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Biyokurutma iglemi sonucu bu deger %71,6’ya diismiistiir. %18,9’luk bir
azalma kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiktan tiiretilmis yakit (ATY), biyobozunur atiklar,
biyokurutma, su icerigi, kalorifik deger
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BiYOKUTLEDEN BiYOGAZ ELDESI
Necla TASDELEN
Danisman: Dog¢. Dr. Ebru COKAY
OZET

Diinya, kiiresel 1sinmayla miicadele, enerji a¢igim1 kapatmak, cevre
problemlerinin ¢6ziimi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmektedir. Fosil kokenli enerji kaynaklarinin tiikenme
ihtimalinin olmasi, mevcut kaynaklarin verimli kullaniminin yani sira
yenilenebilir enerji kaynaklarimin daha etkin ve yaygmn bir sekilde
kullanimin1 da gerektirmektedir. Giiniimiizde diinya lizerinde calisilan
baslica yenilenebilir enerji kaynaklari giines enerjisi, riizgar enerjisi,
jeotermal enerji ve biyokiitle (biyomas) enerjisidir. Onemli bir yenilenebilir
kaynak biyokiitle enerjisidir.

Biyokiitle, biyolojik olarak elde edilebilecek enerji potansiyeline sahip olan
bir enerji kaynagidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en Onemli
cesitlerinden biri olan biyogaz alternatif enerji kazanimi, atiklarin bertaraf
edilmesi, karbon emisyonun diisiiriilmesi, dogaya katki saglamasi ve ¢esitli
kullanim alanlarindan dolay1 ¢ok Onemlidir. Biyogaz iiretimi, organik
atiklarin  anaerobik asamalardan gegirildikten sonra elde edilen gazin
igerisindeki metan gazmin kullanima dayanmaktadir. Ulkemiz biyogaz
iiretimi i¢in olduke¢a fazla biyokiitle kaynaklarina sahiptir. Bu caligmada,
iilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan biyogazin
olusumu, {iretimini etkileyen faktorler, bitkisel ve hayvansal atiklarin
biyogaz teknolojisinde kullanimi, biyogazin esdeger enerji potansiyeli ve
iilke ekonomisindeki yeri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Biyokiitle Enerjisi, Biyogaz
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TURKIYE’DEKIi TARIMSAL ATIK POTANSIYELININ
BELIRLENMESI VE GAZLASTIRMA TEKNOLOJiSI ILE
SENTEZ GAZININ ELDE EDILMESI

Cennet TEKELI
Danisman: Prof. Dr. Azize AYOL
OZET

Tiirkiye’deki hizli niifus artis1 ve teknolojinin gelismesiyle birlikte enerjiye
olan ihtiyacta artis gostermektedir. Giliniimiizde enerji kaynagi olarak fosil
yakitlarin kullaniminin ciddi ¢evre sorunlarina sebep olmasindan dolay1
buna ¢6ziim olacak, yenilebilir enerji kaynaklarinin potansiyelinin
belirlenmesi ve kullanilmasi konusunda c¢aligmalar yapilmaktadir.
Siirdiiriilebilir ve enerji verimliligi kapsaminda glinlimiiz enerji kaynaklari
olarak biyokiitle kaynaklari biiyiik 6nem kazanmigtir.

Tiirkiye’de tarimsal aktivite yogun olarak gergeklestirilmektedir.
Dolayisiyla tarim sektorii, Tirkiye’de gegmisten bugiine en biiyiik gelir
kaynagidir. Tarim {rlinliniin yetistirilmesinden, ham iiriiniin islenmesine
kadar gegen siiregte yer alan ilk basamaktan itibaren ortaya c¢ikan atiklar
olarak tanimlanan tarim atiklar1 gevresel problemlere neden olmaktadir.
Tarim  faaliyetleri sonucu firetilen atitk miktart igerdigi  geri
doniigtiiriilebilecek deger ve ham madde 6zelliklerine bakildiginda géz ardi
edilemeyecek miktarda ve dnemdedir. Bu sebeple; tarimsal atiklarin dogaya
terk edilmesindense uygun yontemler ile atik miktar1 yerinde azaltilmali
veya yeniden kullanilabilir hale getirilmelidir. Tarimsal atiklar, enerji
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla yenilebilir kaynak arayisinda iimit vaat
eden enerji kaynaklarinin arasinda yer almakta ve tarimsal biyokiitle olarak
adlandirilmaktadir. Bu ¢aligmada biyokiitle kaynaklarindan olan tarimsal
atiklarin hem cevreye olan zararini azaltmak, hem de siirdiiriilebilirligi
saglamak amaciyla bagka alanlarda hammadde kaynagi olarak kullanmak
suretiyle tarimsal atiklardan gazlastirma teknolojisi degerlendirilerek sentez
gaz1 liretimi ve iilkemizdeki enerji durumu degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal atik; gazlastirma; hidrojen eldesi;
yenilenebilir enerji; siirdiiriilebilirlik.
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ENDUSTRIYEL SiBiYOZ VE UYGULAMA ORNEKLERI
Beyza Nur TOKER
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
OZET

Cevrenin ve dogal kaynaklarin tahribinin giinliik yasayis1 etkilemesiyle
insanoglu yeni Uretim modelleri arayigina girmistir. Bu arayis sonucu
ortaya ¢ikan bir yaklasim olan siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek kusaklarin
ihtiyaclarina cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan, simdiki
ihtiyaclarin temin edilmesini hedef almaktadir. Endiistriyel siirdiiriilebilirlik
calismalarmin en onemli kavramlar1 Temiz Uretim ve Endiistriyel
Simbiyoz teknikleridir. Bu yaklasimm bir araci olarak endiistriyel
simbiyoz, ¢cevresel odakli bir iiretim modeli olarak uygulanmaya baslanmis
ve kisa bir siirede kabul gorerek bazi iilkelerde ulusal bir program haline
gelmistir.

Bu tezde siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi1 kavramsal diizeyde ve tarihsel
gelisimiyle incelenmis olup; diinyada ve Tirkiye’de siirdiiriilebilir
kalkinma konusunda yapilan ¢alismalara deginilmistir. Yapilan literatiir
taramast ile siirdiiriilebilir kalkinmanin bir araci olarak endiistriyel
simbiyoz uygulamalar1 hakkinda teorik bilgiler verilmis ve endiistriyel
simbiyoz uygulamalarina iliskin 6rnekler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Endistriyel Simbiyoz,
Temiz Uretim, Eko-Verimlilik
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TINAZTEPE KAMPUSUNDE SIFIR ATIK UYGULAMALARI VE
ATIK AZALTMAYA YONELIK FARKINDALIK
MATERYALLERININ HAZIRLANMASI

Serkan TUMER
Danisman: Dog. Dr. Elif Duyusen GUVEN
OZET

Dokuz Eyliil Universitesi Tmaztepe kampiisii, izmir’in merkez ilgelerinden
Buca ilgesinde, 115 hektar alanlik bir bolgede yer almaktadir. Tinaztepe
Kampiisii, 2019 yilindan bu yana sifir atik ¢aligmalarini siirdiirmekte olup,
2021 yilinda temel seviye Sifir Atik Belgesini almistir. Geri kazanilabilir
atiklarin ayri biriktirilmesi ve toplanmasi kampiisiimiizde akademik, idari
birimler ile kantin ve kafeteryalarda titizlikle devam etmektedir. Mevcut
calismanin amaci, Dokuz Eyliil Universitesi Tinaztepe Kampiisii’nde geri
kazanilabilir atiklarin ayr1  Dbiriktirilmesinin = uygulamadaki mevcut
durumunu tespit etmek, giiclii ve zayif yanlarmi ortaya koymak, ve geri
kazanilabilir atiklarin ayri biriktirilme verimini arttirmaya yonelik dijital
materyal hazirlamaktir. Bunun i¢in kampiisteki akademik ve idari birimler
teker teker gezilmis, fotograflanmis, uygulamadaki yeterlilikler ve
aksakliklar tespit edilmistir. Yapilan incelemeler gostermistir ki, Tinaztepe
kampiisiiniin sifir atik uygulamast titizlikle siirdiiriillmektedir. Uygulamanin
giiclii yonleri atik kutularmin yerlesimi, diizeni, sayisi, birimlere yapilan
denetimlerin yeterliligi olarak belirlenmistir. Uygulamada karsilasilan
aksakliklar ise ¢ogunlukla atik ireticileri kaynakli olup, atiklarin yanlis
kutulara atilmasi seklindedir. Bu konudaki algilar1 degistirmek ve
farkindalik olusturmak ydniinde kutular i¢in farkli afis ve etiket ornekleri
tasarlanarak, Ogrencilere yonelik uygulamaya yonelik kisa bir egitim
sunusu hazirlanmigtir

Anahtar Kelimeler: Sifir atik, Tinaztepe, kampiis, ayr1 biriktirme
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SU AYAK iZi
Tiilay TURKYILMAZ
Danisman: Prof. Dr. Hiilya BOYACIOGLU
OZET

Son yillarda hizla artan plansiz kentlesme, niifus ve sanayilesmenin
etkisiyle su tiiketim talepleri artmakta, bu durum su kaynaklar1 lizerinde
onemli Olciide baski olusturmaktadir. Su rezervlerinin azalmasi sonucunda
meteorolojik ve hidrolojik kurakligin etkileri her gegen giin daha fazla
kendini hissettirmektedir. Bu sebeple tasarrufun gergeklestirilmesi i¢in her
birim {iretim bagina tiiketimin incelenmesi gerekmektedir. Su ayak izinin
hesaplanmasi, gelecege yonelik planlamalar, 6neriler, politikalar ve toplum
bilincinin arttirilmas:1 gibi konularda olduk¢a Onem tasimaktadir. Bu
caligma su ayak izi cesitleri (mavi-yesil ve gri) konusunda bilgi vermekte
olup, iriinlerin su ayak izi degerleri, farkli su ayak izleri arasindaki
iligkileri ve nasil hesaplandigina dair d6rnekleri igermektedir. Ayrica su ayak
izinin siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemini ele almaktadir. Son bdliimde su
ayak izinin azaltilmasina yonelik tedbirler degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su ayak izi, Mavi-Yesil-Gri su ayak izi.
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ENDUSTRIYEL ATIKSU ARITIMINDA MEMBRAN PROSESININ
UYGULANMASI

Furkan USTUN
Danisman: Dog. Dr. Serkan EKER
OZET

Artan niifus, sanayilesme, vb. gibi gelismeler sonucunda olusan kiiresel
iklim degisimi, kullanilabilir su kaynaklari {izerinde baski olusturmaktadir.
Su, canlilarin yagami igin temel bir ihtiya¢ olmasmin yani sira tarim ve
endiistride iiretimi i¢in de gereklidir. Temiz su kaynaklarinin baski altinda
kalmasina bagli olarak gerek su kaynaklarinin korunmasi amaciyla daha iyi
aritma sistemlerinin uygulanmasi gerekse evsel ve endiistriyel atiksulardan
su geri kazanimmin saglanmasma yonelik aritma sistemlerinin
uygulanmasmin Onemi giderek artmistir. Gunimiizde kullanilan
konvansiyonel aritma teknolojilerinin suyun geri kazanimi ve yeniden
kullanim1 konularinda yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Su geri kazanimi ve
yiiksek kalitede su {iretimindeki istiinliiklerinden dolayr membran
prosesler, sektordeki en 6nemli teknolojilerin basinda yer almistir. Hizla
gelismekte olan polimer endiistrisi ile birlikte membran teknolojileri de
gelismektedir. 20 y1l 6ncesinde az bilinen ve kullanilan membran prosesler,
bugiin Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Kurumu (EPA)
tarafindan en iyi aritma teknolojilerinden biri olarak gosterilmektedir. Bu
bilgiler dogrultusunda membran prosesler; yiiksek ¢ikis suyu kalitesi, kolay
kurulum siireci, diisilk alan gereksinimi, otomasyon imkani, diisiik
Kimyasal kullanimi gibi sagladig1 avantajlar nedeniyle evsel ve endiistriyel
atiksularin artiminda 6nem kazanmaktadir.Projede; membranlarin yapisal
ozellikleri, membran prosesleri, MBR, membranlarin temizlenmesi ve
endiistriyel atiksularin aritimmda membran proseslerin uygulanmasi
konularinda c¢alismalar gerceklestirilmistir. 2022 yilinda, Aliaga’da
faaliyete baslayan demir-gelik fabrikasi endiistriyel atiksuyunun aritma
performansinin membran sistemi kullanilarak degisimi, yerinde yapilan
incelemeler ile aragtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: membran prosesleri, atiksu aritimi, atiksularin geri
kazanilmasi
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YENILEBILiR YABANI OTLARDAN SEMIiZOTU BITKISININ
(Portulaca oleracea L.) CEVRESEL FAKTORLERDEN TOPRAK
STRES KOSULLARINDA GELISIMININ INCELENMESI

Melda UYAR
Danigsman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI
OZET

Semizotu bitkisi (Portulaca oleracea L.) iilkemizde dahil olmak iizere
diinya iizerinde yaygin bir yetisme olan yenilebilir yabani bir bitkidir.
Akdeniz mutfaginin 6nemli bir bileseni olan Semizotu bitkisi dogada
kendiliginden yetigebilir. Yetistigi ortamda biiylimesini, gelismesini
dogrudan veya dolayli bir sekilde etkileyen cesitli faktdrler vardir. Toprak
stres kosullar1 olarak adlandirdigimiz bu faktorler, mevcut ¢alismada toprak
organik madde igerigi, sulama suyu miktar1 ve sulama suyu tuzlulugudur.
Bu kosullar altinda bitki gelisimini ve karakterizasyonunu belirlemek amact
ile saks1 deneyleri ile calisgilmistir. Prima 2019 Section 2 ¢agrisi, 19N594
numarali proje kapsaminda gergeklestirilen bu c¢alisma, Tinaztepe
Kampiisii, Halle Binasinin arkasinda projenin onceki asamalarinda kurulan
72 m? lik serada gergeklestirilmistir. Degiskenlerden organik madde %],
%1.8 (kontrol), %3 ve%5 olarak belirlenerek saksilar hazirlanmig ve
saksilara 15 er adet semizotu tohumu ekilerek ¢imlenmeye birakilmistir.
Sulama suyu miktarlar1 tarla kapasiteleri {izerinden gergeklestirilmis ve
sulama suyu miktarlart %100, %75, %50,% 30, %15 olarak se¢ilmistir.
Uygulamadaki son degisken sulama suyu tuzlulugu olartak belirlenmis,
hazirlanan sulama sular1 iletkenlikleri musluk suyu, 4 ms/cm, 8 mS/cm, 16
mS/cm degerlerinde olacak sekilde sulamalar yapilmistir. Tiim saksilar
dorder tekrarli olacak sekilde giin hazirlanarak toplamda 320 adet saksi ile
caligma yiiriitilmistiir. Deneyler ilk ekimden itibaren 70 giin siireyle
gerceklestirilerek hasat dncesi son degerler kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Semizotu, tuzluluk, bitki gelisimi, yenilebilir yabani
bitki
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SEKER PANCARI SILEMPESININ ANAEROBIK SISTEMLERDE
OLUSAN METAN GAZI VERIMi UZERINE ETKIiSi

Nursena YAKTI
Danigman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI
OZET

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi, mevcut kaynaklarin siirekli
olarak azalmasina neden olmaktadir. Diinyadaki fosil yakit rezervlerinin
siirlt ve bunlarin yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi da yenilenebilir
enerji kaynak arayismi hizlandirmistir. Tirkiye, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ¢esitliligi ve potansiyeli bakimindan zengin bir iilkedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 alt basliginda inceleyebilecegimiz, hayvan
ve bitki artiklarindan biyogaz iiretimi son yillarda iizerinde en ¢ok durulan
ve aragtirilan konular arasindadir. Biyolojik aritma sisteminin bir alternatifi
olan biyogaz iiretimi, aslinda kii¢iik 6l¢ekli bir anaerobik aritma sistemidir.
Hayvan atiklariin biyolojik proseslere uygunlugu acisindan Onemli
faktorlerinden biri biyolojik olarak ¢oziiniirliiktiir. Bu ¢aligmada biiylikbas-
kiigiikbas karigik hayvan atigina uygun kosullar ve oranlar gercevesinde
seker pancarit silempesi eklenerek karistk hayvan atiginin biyolojik
¢Oziiniirligiiniin artmas1 ve dolasiyla dretilen metan gazi miktarmin da
artmasi amaglanarak anaerobik bir deney seti kurulmustur. Kurulan deney
seti 37°C’ye ayarlanmis inkiibatore yerlestirilmistir. Giinliik olarak biyogaz
ve toplam gaz Ol¢limleri yapilarak c¢ikan gaz miktarlan gézlemlenmis ve
kaydedilmistir. Basitge kurulan deney setinde karisik hayvan atigina ¢ok az
miktarda bile seker pancar1 silempesi ilave edildiginde agiga ¢ikan toplam
ve biyogazin artisi agikca goriilmektedir. Bu da gdsteriyor ki {ilkemizdeki
hayvan atig1 ve seker pancari silempesi potansiyeline bakildiginda g6z ardi
edilemeyecek bir yenilenebilir enerji kaynagi mevcuttur. Karigik hayvan
atigindan enerji eldesi i¢in ilave olarak seker pancari silempesi
kullandiginda mevcut tesislerde siireden tasarruf edilebilir oldugu
gozlemlenmistir. Yeni kurulacak tesisler i¢in de hacim kapasitesi azalacagi
icin tesis maliyeti azaltilabilirdir. Tim diinyada ve iilkemizdeki
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arzi reddedilemeyecek bir gercektir. Bu
ylizden {llkemizdeki bu potansiyel goz ardi edilmemelidir. Gerekli
arastirma ve fizibilite calismalar1 yapilarak hayvan atiklar ve ilave olarak
seker pancart silempesi kullanilarak metan gazindan elektrik enerjisi
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iretimi potansiyeli en uygun sekilde degerlendirmeli ve iretime
gegcirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiikbas-kiiciikbag hayvan atigi, seker pancari
silempesi, biyogaz, yenilenebilir enerji potansiyeli
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BIiTKIiSEL ATIKLARDAN ESANSIYEL YAG ELDESI VE
KULLANIM ALANLARI

Sena YILDIRIM
Danisman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI
OZET

Diinya’da enerji kaynaklarina duyulan ihtiyag giinden giline artis
gostermektedir. Geligsmekte olan iilkelerdeki artan niifus ve bu niifusun
hayat kalitesinin ylikselmesi ile beraberinde gelisen teknoloji ve
sanayilesme gostermektedir ki ilerleyen yillarda enerjiye olan talep daha da
fazla olacaktir. Artan enerji ihtiyacini giderebilmek admna yenilenebilir ve
geri dontlistim gibi enerji kaynaklarina yonelim artmakta, organik igerikli
atiklarin geri doniisiim kaynagi olarak kullanimi glinden gline daha da
Oonem kazanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, Adagayi, kekik, defne dali,
¢am ignesi, siimbiil, jet ve panda tozu atiklar1 olmak {izere yedi bitkisel atik
arastirilmigtir. Bu bitkilerden Oncelikli olarak esansiyel yag elde etmek
olurken islem siiresi boyunca olusabilecek atik atiklarindan da kalorifik
degerleri gbz oniinde bulundurularak pelet yakit amaciyla da kullanilmasi
icin ¢alisma yapilmistir.

Ucucu ve eteri yaglar olarak da adlandirilan esansiyel yaglar, bitkisel
materyalden elde edilen kokulu yagimsi sivilardir. Bu dogal {iriinler
Ortacagdan beri bakterisidal, virusidal, fungusidal, antiparazitik,
insektisidal, tibbi ve kozmetik amagh olarak genis oranda kullanilmaktadir.
Ozellikle son yillarda sentetik katki maddelerinin potansiyel tehlikeleri
nedeniyle tiiketicilerin dogal bilesenlere olan artan talebi dogrultusunda bu
yaglarin gida, mesrubat, ilag, sanitasyon, parfiimeri, kozmetik ve tarim
sektorlerinde kullanimi artmis bulunmaktadir. Bundan dolay1 dogal katki
maddelerinin 6nemi her gecen giin artmaktadir.

Atiklarimizdan esansiyel yag elde etme amaci ile cesitli yontemlerle
deneyler yapilmistir. Bu deneyler Soxhlet ekstraksiyonu, Ultrasonik
ekstraksiyonu ve Siiperkritik Akiskan ekstraksiyonu olarak siralanabilir.

Bu c¢alismada, geri doniigiim biyokiitle enerji potansiyelinin belirlenmesi
amaciyla bitkisel atiklarimizin Oncelikli olarak su muhtevasi, organik
madde igerigi kalorifik degeri bulundu. Daha sonrasinda yag eldesi yontemi
belirlendi ve bu bitkisel atiklarin atik miktari, yenilenebilir biyokiitle enerji
potansiyeli ve sistem maliyeti hesaplanarak, geri doniisimiin Gnemi
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vurgulanmaya calisildi. Caligmada detaylar verilen fizibilite ¢aligmalarinin
sonuglarina gore en uygun yag elde etme yontemi tespit edilip degerli
yaglarin ¢ikarilmas: saglandi. Bu c¢alisma, deneylerin sonucunda ¢ikan
yaglarin gesitli sektorlerde kullanilmas1 gibi biiyiik yarar elde edilmesine ve
¢evre sorunlarinin azaltilmasina katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel atiklar, Stiper kritik ekstraksiyon , Esansiyel
yag eldesi ,Geri doniisiim biyokiitle enerjisi, Pelet yakit
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TEKSTIL — DENIiM SEKTORUNDE ATIK OLUSUMU VE
AZALTIMI

Irem YILDIZ
Danisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN
OZET

Tekstil endiistrisi {iretim siireclerinde yiiksek su tiiketimi ve {iretim
sonucunda yiiksek kirlilige sahip ve toksik atiksu olusumu birgok ¢evresel
probleme sebep olmaktadir. Bitirme projesinde denim iiretimi yapan bir
tesiste genelde kaynak verimliligine 6zelde ise su verimlili§ine yonelik
yapilan caligmalar incelenmistir. Mevcut durumda iiretim asamasinda
kullanilan suyun biiylik bir kismi geri donistiiriilerek kapali bir dongiide
yeniden kullanilmaktadir. Yagmur sular1 toplanmakta ve ortak alanlarda
geri kullanilmaktadirlar. Atiksular 1zgara, kimyasal aritma (koagiilasyon +
flokiilasyon), biyolojik aritma (MBBR sistemi), DAF {initelerinden olusan
aritma tesiisnde islem gormektedir. Aritilmis atiksuyun geri kullanilmasi
amaciyla Ultrafiltrasyon (UF) ve Ters Ozmoz (TO) iinitelerinden olusan bir
sistem yer almaktadir. Atik sularin %90°1 geri doniisiime kazandirilarak
iiretim proseslerinde yeniden kullanilmakta, boylece kullanilan yer alt1 suyu
(kuyu suyu) miktar1 azalmaktadir. Calismada iiretim agamalarini etkileyen
dort ana sicak noktada (su, enerji, kimyasal ve pomza) hakkinda da bilgi
verilmis ve azaltimak igin apilabilecekler ele alinmistir. Tesiste yapilan
arastirmalardan yola cikarak suyun biiylik bir kismimin geri kazaniminin
miimkiin oldugu, enerji konusunda yenilenebilir enerji alternatifinin
degerlendirilebilecegi, liretim asamasinda kullanilan malzemelerin dogaya
daha az zarar1 olanla alternatifleri ile degistirilebilecegi belirlenmistir.
Asindirma i¢in kullanilan pomza yerine geri doniistiiriilebilir olan F — Stone
2020 taginin kullanimina geg¢ilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil sektorli, denim lretimi atiklari, temiz tiretim,
eko-verimlilik.
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FOSFORUN ViVIANIT OLARAK GERI KAZANIMININ
DEGERLENDIRILMESI

Yaren ZUMRUT
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
OZET

Hiicrenin yapi1 taglarindan olan ve tarim arazilerinin siirdiiriilebilirligi i¢in
biyilk onem arz eden fosfor, yasam dongiislinin devamliligt igin
zorunludur. Fosfor rezervlerinin tiikenmeye baglamasindan ve fosforun
yenilenemeyen, yeri bagka bir elementle doldurulamayan yapisindan dolay1
fosforun geri kazanimi giderek 6nem kazanan ve ¢oziim bekleyen 6nemli
problemlerden biridir. Bu sorunun ¢oziimii olarak, verimli ve ekonomik
olarak fosfor geri kazanim teknikleri iizerinde ¢aligmalar devam etmektedir.

Fosfor igeren atiksularin aritildigr atiksu aritma tesislerinde de fosfor geri
kazanimu ile ilgili calismalar yapilmaktadir ve bu ¢alismalar yogun olarak
fosforun struvit olarak geri kazanimi iizerinedir. Struvitin yani sira, bir
diger alternatif yontem de vivianit olarak fosfor geri kazanmimidir. Atiksu
aritma tesislerinde, siki desarj standartlarini saglamak igin, ileri biyolojik
fosfor aritimi ile birlikte kimyasal madde (demir veya aliiminyum tuzlari)
ilavesi ile de fosfor giderimi saglanmaktadir. Ayrica, demir igerigi yiiksek
yeralt1 sularmin kanalizasyon sistemine girisim yapmasi gibi nedenlerle de
atiksularda demir bulunabilmektedir. Atiksuda demir ve fosfat bulunmasi,
anaerobik ortamlarda demir fosfat minerali olan vivianit (Fe2(PO4)3.8H20)
olusumuna neden olmaktadir. —

Bu tez calismasi kapsaminda, atiksulardan fosforun vivianit olarak geri
kazanimi potansiyelinin ~ belirlenmesine yonelik caligmalarin
gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla laboratuvar dlgekli yar1 kesikli
tam karisimli (CSTR) reaktor kullanilmigtir. NaoHPOs igeren sentetik
atiksu ile yapilan denemelerde Fe kaynagi olarak FeCl, kullanilmistir.
Vivianite havaya maruz kaldiginda oksitlenmesi kolaydir; bu nedenle
denemeler sirasinda ¢ozeltiye azot gazi verilerek anaerobik kosullar
saglanmigtir. Deneysel ¢alismalarda Fe besleme hizi ve P konsantrasyonu
gibi parametrelerin vivianit kristalizasyonuna etkileri arastirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Fosfor, Geri Kazanim, Kristalizasyon, Vivianit
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