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ekonomik olarak ¢inko (sfalerit) ve kursun (galen) cevheri degerlendirilmektedir.

BURSA KIRAZLIYAYLA PB-ZN YATAGININ MINERALOJIK-
PETROGRAFIK OZELLIKLERI

Melih SAKIZ

Yoneten: Prof. Dr. Tolga OYMAN
DOKUZ EYLUL UN,VERSITESI JEOLOJI MUHENDISLIGI BOLUMU

En son atiktan hazirlanan parlak kesitlere bakildiginda cevher atigina cevherin karismadigi goriilmiistiir. Incelemeden sonra gerekli énlemler alinmaya baslanmustir.

Bu ¢alisma, Bursa ili Yenisehir ilgesi’nde yer alan Kirazliyayla Pb-Zn (= Cu) cevherlesmesinin cevher mikroskobisi-petrografisi ¢alismalarini konu almaktadir. Calisma alami, Tiirkiye jeolojisinin énemli tektonik birliklerinden Sakarya Zonu’nda yer almaktadir. Inceleme alaninda Karakaya Kompleksi’ne ait sistler,
Bilecik Kirectasi, Findicak formasyonu’na ait sedimanter kayalar, Kizderbent volkanitleri ve piroklastikleri yiizlek vermektedir. Calisma alani tektonik aktivitenin yiiksek olmasi nedeniyle birgok fay, kirik ve catlaklar icermektedir. Bu faylarm en 6énemlilerinden biri ¢alisma alanina 4-5 km mesafede bulunan iznik-Mekece
fayidir.Epi-mezotermal damar tipi Pb-Zn (= Cu) yatagi olan Kirazliyayla, baskin olarak fillik ve propilitik alterasyonlarin yaygin olarak gézlendigi bir cevherlesmedir. Cevherlesme fillik alterasyon zonu ile yakindan iligkilidir. Fillik alterasyon zonu baslica serizit, kuvars ve pirit toplulugundan olusmakta olup, cevher

minerali olarak kalkopirit, sfalerit ve galen baslica siilfit minerallerini olusturmaktadir. Yer yer pirit ve kalkopiritin ikincil mineralleri de cevher parajenezinde bulunmaktadir. Propilitik alterasyonu ise baslica dolomit, kalsit, albit, klorit ve kuvarstan olusmaktadir. Cevherlesme stokvork halinde diizensiz bir cevherlesme olup,

Bu ¢alismada, agik ocaktan alinan tiivanan cevher, Pb ve Zn konsantrelerinden ve son olarak atiktan alinan 6rnekler tizerinde ¢alisilmistir. Hazirlanan parlak kesitler ile, tesise beslenen cevherin boyutlarini ve minerallerin birbiri ile iliskileri ortaya konmustur. Tesiste islem gdrdiikten sonra zenginlestirilen, Pb-Zn

konsantrelerinin ve atiga gonderilen cevher atiginin mineralojik-petrografik 6zellikleri incelenmistir. Yapilan ¢alismada, zenginlestirme asamasindaki Zn konsantrenin parlak kesitleri incelendiginde flotasyonun basarili oldugu goriilmektedir. Pb konsatredeki 6rnekte ise flotasyon isleminde kacaklar oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi (Javid ve dig.,

2023’ten diizenlenmistir).

KIiRAZLIYAYLA BOLGESININ JEOLOJISI

MADEN JEOLOJISI

Calisma alani, Tiirkiye'nin 6nemli tektonik unsurlarindan biri olan, 100-200 km genisliginde batida Ege Bolgesi’nden baslayip, doguda Dogu Karadeniz
Bolgesi’ne uzanan ve dogu-bati yoniinde uzun bir kabuk seridi olan Sakarya zonunda yer almaktadir. Kirazliyayla Zn-Pb (xCu) yatagi, Karakaya Kompleksi
icerisinde bulunmaktadir. Karakaya Kompleksi metamorfik kayalar1 calisma alanmin en yash kayasidir. Cevherlesme Karayaka Kompleksi’ne ait
metamorfik kayalar, Kizderbent Volkanitleri ve Findicak Formasyonu ile iliskilidir. Jurasik yash Bilecik Kirectasi cevherlesme bolgesinin disinda
bulunmaktadir. Metamorfik kayalar Findicak Formasyonu tarafindan ortiilmekte ve Findicak Formasyonu ise Kizderbent Volkanitleri ile ortiillmektedir.

(Javid ve Ciftci, 2019).

I1k veriler, Kirazliyayla cevherlesmesinin metamorfik kompleks i¢indeki yerlesiminin tektonik kontrol ve yan kayacimnm andezitik volkaniklerin i¢inde oldugu bir
Zn-Pb (xCu) cevherlesme goriilmektedir (Cift¢i ve Javid, 2019). Cevherlesme sadece maden ocagi ile kalmayip ¢ok genis bir alanda yayilim gostermektedir
(Isler, 1975, (Javid ve dig., 2023). Cevherlesme biiyiik rezerve karsi diisiik tendre sahip olup siilfit minerallerinden olusmaktadir. Ana cevher bolgesi kuzey-
kuzeydogu yoniinde olup, doguya dogru 5° ile 15° arasinda degisen hafif bir egime sahiptir. Calisma alani tektonik aktivitenin yiiksek olmasi nedeniyle birgok
fay, kirik ve catlaklar icermektedir. Cevherlesme agsal ve damarciklar halinde stokvork tipi diizensiz cevherlesme goriilmektedir. Gang minerallerini kalsit,

dolomit ve kuvars olusturur. Kaolinit baslica kil mineralidir. Meyra Madencilik Sirketi, 2014 yilinda madencilik faaliyetlerine baslamis olup, 58,5 kiloton (kt)

{iretim gerceklestirmistir. Uretilen cevherlerin tendrleri %2,28 Zn ve %0,98 Pb icerigi ile toplam 58,5 kiloton (kt) iiretim gerceklestirmistir.
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Sekil 7. Kirazliyayla Zn-Pb cevherlesmesi

Sekil 5. Calisma alaninda sfalerit ve kalkopirit ve weldl € Galigim alamnda cevher minerali parajenetik dizisi (Javid ve
piritli cevher zonu ve el 6rnegi aynada gortilen sfalerit minerali. dig., 2023).
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Sekil 3. Calisma alaninin basitlestirilmis stratigrafik kesiti

Sekil 2. Calisma alaninin genel jeoloji haritasi (Javid ve dig., 2023 ten diizenlenmistir). _ _ o
(Javid ve dig., 2023’ten diizenlenmistir).
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a | Kirazliyayla, baskin olarak fillik ve propilitik alterasyonlarin
yaygin olarak gozlendigi bir cevherlesmedir. Cevherlesme
fillik alterasyon zonu ile yakindan iligkilidir. Fillik alterasyon
zonu baslica serizit, kuvars ve pirit toplulugundan olusmakta

olup, cevher minerali olarak kalkopirit, sfalerit ve galen

baslica silfit minerallerini  olusturmaktadir  Propilitik
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Kirazliyayla maden yatagmin bulundugu bolgenin stratigrafisinden bahsedersek en yashi birim Karakaya Kompleksi’ne ait Triyas yasli metamorfik
kayalardir. Metamorfiklerin tizerinde uyumsuzlukla gelen Jurasik yasli Bilecik Kiregtas: bulunmaktadir. Findicak Formasyonu (Eosen sedimanter kayalar) ve

Kizderbent (Sarisu) Volkanitleri Eosen yaslhidir. Volkanitler sedimanter kayalarin tizerine gelmektedir. En son ise piroklastikler bulunmaktadir.
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Sekil 4. Bat1 Anadolu orojenik kusaginin Dilek ve Altunkaynak (2009) sonrasi Geg
Mesozoyik-Senozoyik jeodinamik evrimini ve bunun Kirazliyayla volkanik barindiran Zn-Pb +

Cu epi-mezotermal damar tipi yatagin evrimi tizerindeki etkilerini gosteren 6l¢eklendirilmemis

sematik sekil (Javid ve dig., 2023’ten diizenlenmistir).

SONUCLAR

» Bursa ilinin Yenisehir ilgesinde bulunan Kirazliyayla maden yatagi Sakarya zonunda bulunan Karakaya Kompleksi’nde yer almaktadir. Calisma alaninda
Karakaya Kompleksi metamorfik kayalar, Bilecik Kiregtasi, Findicak Formasyonu, Kizderbent Volkanitleri ve Piroklastikler gibi bir¢ok jeolojik olusum

bulunmaktadir.

» Andezitik volkaniklerin i¢inde oldugu bir Zn-Pb cevherlesme goriilmektedir. Maden ocaginda hidrotermal alterasyon ile olusmustur. Bu alterasyonun

yaninda fillik ve propilitik alterasyonda goriilmektedir.

» Calisma alaninda bir¢ok kirik ve faylar bulunmaktadir. Bu kirik ve faylar bolgesel tektonige bakildiginda volkanik aktiviteyi, hidrotermal akiskanlarin

kimyasini ve yerel kaya 6zellikleri incelendiginde yatagin olusumuna yol acan karmasik siireglerin kontrol edilmesinde 6nemli bir rol oynar.

» Cevherlesme ¢ok genis alanda yayilmistir. Biiyiik rezerve karsi diisiik tenore sahiptir. Calisma alaninda sfalerit, galen, kalkopirit ve pirit mineralleri

bulunmaktadir. Ekonomik olarak ¢inko (sfalerit) ve kursun (gelen) isetilmektedir. Cevherlesme agsal ve damarciklar seklinde stokvork tipidir.
» Gang minerallerini kalsit, dolomit ve kuvars olusturur. Kaolinit baslica kil mineralidir,

» Pb konsantreden alinan drnekte ise flotasyonun ve kirma-6giitme isleminin 1yi yapilmadigi gézlemlendi. Cevherin yapisi geregi konsantre malzemesinin
flotasyon isleminde ayristirmanin veriminin diisik oldugu goriilmistiir. Zn konsantre ise kirma-ogiitme islemi yeterince iyi oldugu goriilmektedir.

Flotasyonda ise minerallerin birbirinden basaril1 islemlerden gectigi ve ayristirmanin iyi sekilde yapildig: goriilmektedir.

» Atik 0rneginde yapilan calismada ise genelde kalkopirit ve pirit bulunmaktadir. Galen ve sfalerit ¢ok az miktar olmasi atiga giden ekonomik cevherin

basarili sekilde ayristigin1 gostermektedir.

Sekil 8. Calisma alaninin cevherlesme, alterasyon ve faylanma alterasyonu ise baslica dolomit, kalsit, albit, klorit ve
goruntusu.

kuvarstan  olusmaktadir.  Propilitik  alterasyon  ise

cevherlesmeye uzak bolgeyi temsil etmektedir.

CEVHER MIKROSKOPISI
B

Bu calismada, acik ocaktan alinan
tuvanan cevher, Pb ve Zn
konsantrelerinden ve son olarak cevher
atigindan alinan  oOrnekler Uzerinde
calisilmistir. Bu islemle tesise beslenen
cevherin boyutlarin1 ve minerallerin birbiri
ile iligkileri gozlemlendi. Alinan Ornekler
incelendiginde tiivanan cevherin
boyutlarmin ortalama 200 mikron oldugu

gorlilmistiir. Ana minerallerinin yapis1 yani

Sekil 9. Zn konsantreden yapilan parlak kesitler. A- iri taneli Sekil 10. Cevher atig1 6rneginden yapilan parlak kesitler. A- . . - -
galen ve sfaleritin biiyliik ¢ogunlugunun
bol miktarda sfalerit ile galen minerali. B- sfalerit mineralinin kiictik boyutlu galen ve kalkopirit bulunmaktadir. B- atiga _
. . S . boyutlar1 100 mikrondan daha biiytiktiir. Bu
yaninda bol miktarda pirit bulunmaktadir. C- flotasyon ve kacan biiyiik boyutlu birbiri ile iligkili kalkopirit ve galen
o . : : : : et e L : boyutlarda olmasi ise yiiksek serbestlesmeyi
kirma sirasinda birbirinden iyi ayrilmig sfalerit, galen ve minerali. C- yaklasik 500 mikron biiytikliigiinde pirit minerali.
kalkopirit. D- piritin tizerinde olusmus sfalerit. Kalkopirit D toplu halde bulunan kalkopirit ile pirit. Kalkopirit (cp); (> %90) akla getirmektedir. Kii¢iik boyutlu
(cp); dolomit (dol); galen (gn), pirit (py); kuvars (qz); sfalerit dolomit (dol); galen (gn), pirit (py); kuvars (gz); sfalerit (sp). olusumlar ise ¢ogunlukla i¢ ice damarciklar
(sp). halinde oldugundan, 6gilitme sirasinda boyut

araliginin bir kismi serbest kalabilmektedir
(Javid ve dig. 2023).

Sekil 11. Tiivanan cevherden yapilan parlak kesitler A- Galen Sekil 12. Pb konsatreden yapilan parlak kesitler. A- sfaleritin tizerinde ge¢ olusan galen minerali. B- sfalerit,
ve kalkopirit goriilmektedir. B- Sfalerit, pirit ve kalkopiritin galen, pirit ve kalkopirit mineralleri birbirinden bagimsiz sekilde durmaktadir. C- biiyiik boyutlu birbiri ile
yerini almaktadir. C- Biiyiik bir sfalerit minerali ve kalkopirit  ilgkili sfalerit ve kalkopirit mineralleri ile galen ve pirit gézlemlenmektedir. D- iri taneli galenin yaninda kiigiik
bulunmaktadir. Kalkopirit (cp); dolomit (dol); galen (gn), pirit boyutlu sfalerit, pirit ve kalkopirit. E- birbiri ile iyi ayrisnus sfalerit, galen, pirit ve kalkopirit. F- iri boyutlu
(py); kuvars (qz); sfalerit (sp). galen ile kiiciik boyutlu sfalerit, pirit ve kalkopirit mineralleri.G — Kiiciik boyutlarda galen ve iri boyutlarda
kalkopirit pirit ve sfalerit. H ve I- Kalkopirit bol miktarda ve iri boyutlarda sfalerit ve pirit kiigiik boyutlarda
Kalkopirit (cp); galen (gn), pirit (py); sfalerit (sp).
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