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Ulkemizin su kaynaklarinin yénetimi, ekolojik saglik, rekreasyonel faaliyetler ve kiiresel ekonomik hizmetler tizerindeki dogrudan etkisi nedeniyle énemli bir cevresel

konudur. insan kaynakli aktiviteler sonucu su kitlelerine tasinan besin maddeleri, étrofikasyona yol acarak su kalitesini olumsuz etkiler. Bu durum, su kaynaklarinin

izlenmesi ve yonetiminde iyilestirmeler gerektirir. Son yillarda uzaktan algilama teknolojileri, su kaynaklarinin hizli ve genis kapsamli izlenmesini saglayarak dnemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle klorofil-a konsantrasyonlarinin alansal ve zamansal degisikliklerini izlemek icin ekonomik ve etkili bir yéntem sunar. Bu calismada, Turkiye’nin
onemli su kaynaklarindan olan Goéller Yoresi'ndeki on dort gélde (Acigol, Aksehir, Beysehir, Burdur, Eber, Egirdir, llgin, Isikli, Karamik, Karatas, Kovada, Salda, Sugla, Yaris)
2017-2024 yillari arasinda klorofil-a konsantrasyonundaki zamansal degisimler uydu gorintuleri kullanilarak incelenmistir. Harmonized Sentinel-2 MSI gorintileri Google
Earth Engine platformunda islenmis, su yiizey alani Modifiye Edilmis Normalize Fark Su indeksi (MNDWI) ile belirlenmistir. Kodlamalar araciligiyla olusturulan veri setleri

kullanilarak gollerdeki klorofil-a konsantrasyonlari hesaplanmis, yillik ortalamalar bazinda karsilastirilarak degerlendirilmis ve trofik durumlari belirlenmistir.

Bu calismanin amaci, GEE platformunda Klorofil-a tahmini icin gelistirilen modellerin kullanilabilirligini analiz Calisma alani olarak Akdeniz Bolgesi’nde bulunan Acigél, Aksehir, Beysehir, Burdur, Eber, Egirdir, llgin (Cavuscu), Isikli,
etmektir. Benimsenen metodoloji su adimlarla temsil edilmektedir: Karamik, Karatas, Kovada, Salda, Sugla ve Yarisl gollerinde olusup Goller Yoresi olarak adlandirilan bolge secilmistir.
1. Sentinel-2 uydu goruntulerinin atmosferik duzeltmeler yapilarak JavaScript yazilimiyla Google Earth Engine Bu calismada Goller Yoresi icerisinde kalan Akgol’iin ve Gavur Goli’nin sulak alaninin kurumasi nedeniyle su ylzeyi
arayuzinde kodlanarak islenmesi. saptanamamis ve klorofil-a konsantrasyonunun izlemesi yapilamamistir. Bu bolgenin secilmesinin nedeni, son 30
Calisma alanlarindaki su ylizeylerinin modifiye edilmis normalize fark su indeksi (Modified Normalized Difference yilda 36 golden 20'sinin tamamen kurumasi ve kalan 16 golde de ciddi yuzey alani ve su seviyesi azalmalarinin
Water Index, MNDWI) kullanilarak tespiti. gorulmesidir. Iklim degisikligi, yagis rejimlerinin degismesi, buharlasmanin artmasi gibi dogal etkiler ile tarim icin su
Gollerin Normalize Fark Klorofil indeksi (NDCI) degerlerinin saptanmasi. saptirmalar, gol kurutma, yanhs arazi kullanimi, 6trofikasyon, baraj yapimi, tarimsal sulama ve yeralti sularinin

NDCI ve klorofil-a iliskisinden yola cikarak klorofil-a degerlerinin hesaplanmasi. bilingsiz kullanimi gibi antropojenik faaliyetler gollerin yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmasina neden olmaktadir.
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Calismada, Turkiye’'nin onemli gollerinin klorofil-a konsantrasyonlari uzaktan
algilama teknikleri ile analiz edilmis ve bu analizde uydu verileri kullaniimistr.
Google Earth Engine veri kataloglarindan secilen Harmonized Sentinel-2 MSI
goruntuleri, 28.03.2017-08.05.2024 tarihleri arasinda filtrelenmis ve gorunti
koleksiyonlari olusturulmustur. Uydu verilerinin islenmesi asamasinda Google
Earth Engine (GEE) programi kullaniimis, bulut, sis ve kar gibi gtirtilti kaynaklari
temizlenmistir. Goruntulerin dogal renk bandi kombinasyonlari (kirmizi, yesil,
mavi) kullanilarak su yiizeyi alanlari Modifiye Edilmis Normalize Fark Su indeksi
(MNDWI) ile belirlenmis, MNDW!I degerleri -1 ile +1 arasinda degismis, sifirdan
blyuk degerler suyu, sifirdan kiicuk degerler ise su disi alanlari gostermistir.
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Normalize Fark Klorofil indeksi (NDCI), Mishra ve Mishra (2012) tarafindan, halic ve kiyidaki bulanik verimli sularda
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uzaktan algilama verileriyle klorofil-a konsantrasyonunu tahmin etmek icin dnerilmistir. NDCl'nin en buyuk avantaji, NDCI Araligy KloretlSiaele e/}
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bulutsuz ve dip etkileri olmayan alanlarda -1 ile +1 arasinda degismesidir. Bu nedenle, uydu verileri kullanilarak saha

-0.1-0 7,5-16
verilerinin bulunmadigi veya kullanilamaz oldugu uzak bolgelerde klorofil-a haritalamasi ve alg ciceklenmesi tespiti

0-0,1 16 - 25
mumkundir. NDCI ile klorofil-a arasindaki iliskinin analiz edilmesi, belirli NDCI degerleriyle klorofil-a araligini

0,1-0,2 25-33

iliskilendirmeye yardimci olur. Bu calismada da gollerin su ylzey alanlari belirlendikten sonra NDCI kullanilarak 02-04 33-50

klorofil-a konsantrasyonlari tahmin edilmistir. Optik olarak temiz su kutlelerinde NDCl'nin -1'e yakin, orta ila ylksek 04-05 S50

alg biyokutlesinde -0,3 ile 1 araliginda ve algal ciceklenmelerde 0,5 ile 1 arasinda degismesi beklenir. 0,5-1 Siddetli ciceklenme (Severe bloom)
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Sekil 3. Goller Yoresi Klorofil-a Konsantrasyonunun Yillara Gore Ortalama Degerleri

Genel olarak, goller yoresinde klorofil-a konsantrasyonlarinin degisimleri gol basina farklihk gostermektedir. Klorofil-a
konsantrasyonlarindaki artislar, genellikle su kalitesinde dislis ve otrofikasyonun artisi anlamina gelirken, azalmalar su
kalitesinde iyilesme ve alg kontrol 6nlemlerinin etkinligi olarak degerlendirilebilir.
Goller genel olarak otrofik ve hipertrofik durumlar sergilemektedir. Yiksek klorofil-a degerleri, bu gollerin besin maddesi
yukinlin yliksek oldugunu ve alg blyumesinin yogun oldugunu gostermektedir. Bu durum, su kalitesini olumsuz yonde
etkileyerek oksijen seviyelerinin dismesine, sucul yasamin sagliginin bozulmasina ve biyolojik cesitliligin azalmasina yol
acabilir.

| ' f o e f,' | / "‘-.\I-‘,' -~ Y ‘ Uzaktan algilama yontemleri, su kalitesinin izlenmesi ve yonetimi igin gucll ve etkili bir aragtir. Bu teknolojiler, genis alanlarin

izlenmesi, maliyet etkinligi ve uzun donemli veri saglama kapasiteleri ile cevresel izleme calismalarinda vazgecilmezdir. Ancak,

yonetimi ve korunmasinda daha etkili stratejilerin gelistiriimesine olanak tanir.
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Gollerin saghkh ve surdurilebilir ekosistemler olarak kalabilmesi icin duzenli izleme ve etkin ydnetim stratejilerinin
uygulanmasi sarttir.
Tarim ve kentsel kaynaklardan gelen besin maddesi ylklerinin azaltilmasi gerekmektedir. Bu, gubre kullaniminin optimize

edilmesi, atik su aritma tesislerinin etkin ¢alistirilmasi ve dogal filtreleme yontemlerinin kullaniimasi ile saglanabilir.

Alg biyimesini kontrol etmek icin biyolojik, kimyasal ve mekanik ydntemlerin uygulanmasi gerekebilir. Ornegin, biyolojik

kontrol yontemleri, alg yiyen balik tiirlerinin desteklenmesi ile saglanabilir.




