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ONSOZ

Universitemizin Endiistri Miihendisligi Boliimii tarafindan diizenlenen bu yilki bitirme projesi sergisine dgrencilerimiz, dort
yillik egitim hayatlarinin sonunda elde ettikleri bilgi ve becerilerini somutlastirarak bizlere sunmaktadirlar. Bu yil, toplam 43 adet
projenin yer aldig1 sergimize 97 6grencimiz katilmaktadir.

Endiistri Mithendisligi, verimliligi artirma, kaynaklari etkin kullanma ve sistemleri optimize etme konularinda genis bir
yelpazede ¢oziimler sunan bir disiplindir. Ogrencilerimiz, bu sergide iiretimden lojistige, kalite yonetiminden siireg iyilestirmeye kadar
birgok farkli alanda gelistirdikleri projelerle akademik bilgi birikimlerini ve yaratict diiglinme yeteneklerini ortaya koymaktadirlar. Bu
sergi, 0grencilerimizin teorik bilgilerini pratige dokme firsati bulduklar bir platform olmanin 6tesinde, ayni1 zamanda endiistriyel
problemlere yenilik¢i ¢oziimler gelistirme becerilerini de sergileme imkani1 sunmaktadir. Gelecegin miihendisleri olarak, is diinyasina
yapacaklar1 katkilarin ilk adimlarini bu projelerle atacaklarina inantyorum.

Bu vesileyle, projelerin hazirlanmasinda emegi gegen tiim proje danigsmanlarina, boliimiimiiziin degerli 6gretim iiyelerine ve
elemanlarina tesekkiirlerimi sunmak istiyorum. Ogrencilerimizin bu basarili calismalariyla gurur duyuyor ve gelecekteki Kariyerlerinde
giizel basarilara imza atacaklarma yiirekten inaniyorum. Sergimize katilan tiim misafirlerimize de tesekkiir eder, keyifli bir sergi

deneyimi gegirmelerini dilerim.

Prof. Dr. Seyda A. YILDIZ
Endiistri Miithendisligi Boliim Bagkani
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SUNUS

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 12 Béliimiimiizden Ogretim faaliyetleri siiren 11 Béliimiimiizde mezuniyet asamasina gelmis
mithendis aday1 6grencilerimizin hazirladiklar1 bitirme projelerinin poster sunumlarinin sergilenmesi Fakiiltemizde geleneksel olarak
her Bahar Donemi sonunda gergeklestirilmektedir.

Ogrencilerimizi, {ilkemiz 12. Kalkinma Plam, Vizyon 2050 hedefleri gibi 6zellikle iilke oncelikli arastirma konularinda,
6grenim asamasinda elde ettikleri bilgi ve becerileri kullanarak sorgulayan, arastiran, veri toplayan ve sonuglar1 bir proje gergevesinde
sunabilen miihendisler olarak yetistirmenin gayreti ve mutlulugu igerisindeyiz. Bitirme projeleri hazirlayan o6grencilerimizin
yaraticilifina, yeteneklerinin gelistirilmesine katkida bulunarak; iilkemizin gelecegini yonlendirecek, uluslararasi bilimsel ¢calismalarda
0zglin diisiinceler ortaya koyabilecek, Ar-Ge ve innovasyonda etkin, 6zgiliveni gelismis bireylerin yetistirilmesi Fakiiltemizin ana
hedeflerinden biridir.

Boliimlerimizde gergeklestirilen bitirme projesi sergisi ile dgrencilerimiz projelerini 6grenci, dgretim iiyesi ve iiniversite
disindaki kurum ve kurulus temsilcilerine de tanitma firsati bulmakta ve kamu-iiniversite-sanayi is birligi siirecine de katkida
bulunmaktadir.

Bitirme Projesi sergisine katilan 6gretim iiyelerimize/elemanlarimiza, 6grencilerimize ve tim kurulus temsilcilerine katkilari i¢in

tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Azize AYOL
Dekan V.
Bitirme Projesi Sergisi

Diizenleme Kurulu Adina
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BiR BUZDOLABI URETIM iSLETMESINDE MEVCUT KISITLAR ALTINDA MONTAJ HATTI
DENGELEME YAZILIMI TASARIMI

1. Simay BAKI
2. Yagmur MUTLU

Danigman: Prof. Dr. Seyda Ayse YILDIZ

OZET:

Bu tezde, Argelik A.S.'nin Manisa fabrikasindaki montaj hattindaki dengeleme sorunlarini ¢6zmek amaciyla bir yazilim gelistirilmistir. Gelistirilen
yazilim, hat dengelemesinde kullanilacak operasyonel kisitlar1 kolayca girebilmek igin kullanic1 dostu bir arayiize sahiptir. Isler ve istasyonlar bazinda
gesitli kisitlamalar dikkate alinabilmektedir. Yazilimin temelinde, degisken komsuluk arama ve tavlama benzetimi tabanli algoritmalarla bir hibrit
¢ozlim yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen ¢6ziim yonteminin performans: g¢esitli test problemleriyle degerlendirilmistir. Yazilimin esnekligi ve
kullanict dostu arayiizii, benzer iiretim siire¢lerine sahip diger isletmelere biiyiik fayda saglayabilecegini gostermektedir. Montaj hatti dengeleme
sorunlarma cesitli sektorlerde kolayca uyarlanabilir olmasi, yazilimin genis bir uygulama alanina sahip oldugunu ve endiistrilerde verimliligi
artirabilecegini ortaya koymaktadir. Gelistirilen montaj hatt1 dengeleme yazilimi, Argelik A.S.'nin iiretim siireglerini optimize etmek amaciyla
kullanilmig ve elde edilen sonuglar, mevcut duruma gore verimliligi artirdigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Montaj Hatt1 Dengeleme, Degisken Komsuluk Arama, Tavlama Benzetimi
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COKLU MODEL iSCi ATAMALI MONTAJ HATTI DENGELEME SURECININ OPTIMUM
TASARIMI

1. Sude Delfin ATAY
2. Emine BERKER

Danigman: Prof. Dr. Seyda Ayse YILDIZ

OZET:

Bu bitirme projesinde, Manisa'da bulunan Argelik fabrikasinda faaliyet gosteren ¢oklu model buzdolabi montaj hattinin dengelenmesi sorunu ele
alinmistir. Montaj hatlarinda iiriinler parti halinde iiretilir ve model degisikligi sirasinda is¢i sayisi ve istasyon sayisi degisir. Bazi istasyonlarda ¢ift
tarafli montaj, bazi istasyonlarda ise tek tarafli montaj yapilir. Amacimiz, montaj hatlarinda ¢alisan is¢i sayisini sabit tutarak verimliligi artirmak igin
matematiksel modelleme tabanli ¢6ziim yaklasimlari gelistirmektir. Bu ¢oziim yaklasimlari, igletmenin operasyonel kisitlari, ekonomi,
stirdiiriilebilirlik, is saglig1 ve giivenligi gibi gercekei kisitlar1 dikkate almaktadir. Tiim tam sayili programlama modelleri GAMS (General Algebraic
Modeling System) kullanilarak gelistirilmistir. Ardindan, ¢6ziim yontemlerinin karsilagtirmasi yapilarak isletmenin ihtiyacina en uygun ¢éziime karar
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coklu Model Montaj Hatlar1, Cift Tarafli Montaj Hatlar1, Montaj Hatt: Dengeleme, Sabit Is¢ci Atamasi
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PLASTIK ENDUSTRISINDEKI BiR FIRMANIN KAYNAK KISITLI ILiSKiSiZ PARALEL
MAKINELI CiZELGELEME PROBLEMINi COZMEYE YONELIK KARAR DESTEK SiSTEMI
TASARIMI

1. Hanne Rana YARAS
2. Veli Enes UYKUN

Danigman: Prof. Dr. Seyda Ayse YILDIZ

OZET:

Bu caligma, plastik endiistrisinde faaliyet gosteren bir firmanin iiretim hattinda darbogazlar1 ortadan kaldirmay1 ve {iretimin kesintisiz akigini saglamayi
amaglamaktadir. Uretim cizelgeleme siireglerini optimize etmek i¢in matematiksel programlama ve meta-sezgisel yontemler kullamlarak bir karar
destek sistemi gelistirilmistir. Calismada, iki farkli hizdaki paralel makineler {izerinde islerin en verimli sekilde ¢izelgelenmesi hedeflenmistir. Bu
amagcla, sirasiyla maksimum tamamlanma siiresi, toplam gecikme siiresi ve geciken is say1sini minimize eden bir model olusturulmustur. Matematiksel
modelin yan1 sira, genetik algoritma ve tavlama benzetimi yontemleri gibi meta-sezgisel yontemler kullanilarak baslangi¢ ¢oziimleri olusturulmus ve
bu ¢ozlimler, Google OR-Tools kiitiiphanesinde bulunan kisith programlama modeline baslangi¢ ¢6ziimii olarak sunulmustur.

Modelin performansi, ¢esitli test senaryolar1 altinda degerlendirilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir. Yakin teslim tarihli igler, uzak teslim tarihli
isler, kaynak kisitl isler ve kaynak kisitsiz isler gibi senaryolarin yani sira, yeniden ¢izelgeleme testleri de yapilmistir. Yeniden ¢izelgeleme testleri,
modelin beklenmedik degisikliklere ve acil sipariglere hizl ve etkili bir sekilde uyum saglama yetenegini gstermistir. Gelistirilen karar destek sistemi,
is yukiiniin makineler arasinda dengeli dagitilmasini saglayarak makine kullanimini optimize etmeye ve iiretim verimliligini artirmaya yardimci
olacaktir. Uretim siireclerinde verimliligin artirilmasi ve enerji ile isgilik maliyetlerinin minimize edilmesi, firmanin karlihgin ve siirdiiriilebilir
biiylimesini destekleyecektir. Cevresel agidan, daha verimli {iretim siiregleri ve atiklarin azaltilmasi, firmanin gevresel etkilerini minimize etmesine
katki saglamistir. Gelistirilen karar destek sistemi ile miisteri taleplerinin zamaninda karsilanmasini saglayacak ve firmanin rekabet avantajin
artiracaktir.

Anahtar Kelimeler: iliskisiz Paralel Makine Cizelgeleme, Kaynak Kisit, Matematiksel Modelleme, Karar Destek Sistemi.
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OECD DAHA iYi YASAM ENDEKSININ COK BOYUTLU ANALIZI

Nevra ARDINC
Esra BOZKARTAL
Giilsiim CALGIN
Izel Sevval GOZSUZ

1.
2.
3.
4.

Danmisman: Prof. Dr. Adil BAYKASOGLU

OZET:

Bitirme projesi kapsamunda 2013 ve 2017 arasindaki 5 yil igin OECD verileri incelenerek Daha Iyi Yasam Endeksinin (DIYE) kullanimimin
iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda yapilacak ¢aligmalarla yasam kalitesini belirleyen kriterler arasindaki iliskileri anlamak i¢in ¢ok
boyutlu bir yaklasim sunmay1 amaglanmaktadir. DIYE’ de kullanilan 24 alt kriterin entegre agirliklandirma yéntemi ile degerlendirilmesi, OECD
iilkelerinin Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden TOPSIS, EDAS, MABAC ve MOORA yontemleri kullanilarak siralamalarinin incelenmesi ve
iliskilerine gore gruplandirmalarinin yapilmasi, Cok Boyutlu Olgekleme ile DIYE kriterlerini daha kapsamli ve anlasilabilir bir sekilde degerlendirerek
iliskilerin daha derinlemesine anlasilmasini saglamay1 amaglamaktadir. Ayn1 zamanda Tiirkiye’yi DIYE kapsaminda degerlendirerek icinde bulundugu
durumun incelenmesi de bu calismanin amaglari arasindadir. Bu dogrultuda yapilan literatiir arastirmalari ve yapilan galismalar DIYE’nin
gelistirilmesine yonelik elde edilecek sonuglara ulagmamizi saglar.

Anahtar Kelimeler: Daha Iyi Yasam Endeksi, Cok Kriterli Karar Verme, Cok Boyutlu Olgekleme, Siralama
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ALTI SIGMA DMAIC METODOLOJiSi KULLANIMI iLE iLK SEFERDE GECME ORANI
IYILESTIRMESI MUHENDISLIiK TASARIMI UYGULAMASI

1. Burak OCGUDER

Danigman: Prof. Dr. Mehmet CAKMAKCI

OZET:

DMAIC metodolojisi ve MES kullanarak gergeklestirdigimiz iyilestirme siireci, belirli bir cihazin FPY hedefi olan 95%'in altinda kalan performansini
hedefin {izerine ¢ikardi. Baglangigta belirlenen sorunlari tanimlayarak, veri odakli analizler ve yapilan degisikliklerle, operasyonel siireglerdeki hata
kaynaklarini azaltmay1 ve cihazin performansini artirmayi basardik. Bu siireg, DMAIC metodolojisinin sistemli yaklagimi ve MES verilerinin etkili
kullanimiyla basariyla tamamlanan bir iyilestirme siirecini temsil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yalin Uretim, Siirekli Iyilestirme, DMAIC Metodolojisi, MES, Iyilestirme Siireci, FPY, Hedef, Sorun, Deney Tasarimi, Analiz,
Aksiyon, Veri Gorsellestirme
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DENEY TASARIMI iLE BELIRLENMIS KISITLARIN KULLANILDIGI ENTEGRE BiR
OPTIMIZASYON METODU iLE IYILESTIRILMIS SISTEMLERIN TASARIMI

1. Tolga ZAVRAK
2. Mustafa Talha AKCAY

Danigman: Prof. Dr. Mehmet CAKMAKCI

OZET:

Arastirma Onerisinin amaci, deney tasarimi metodu ile gok kriterli karar verme yontemlerini birlestirerek bir entegre optimizasyon metodunun
gelistirilmesidir. Bu metodun, yapisal optimizasyon ve tasarim siireclerinde, 6zellikle mithendislik alanlarinda uygulanabilirligini test etmek ve
degerlendirmektir. Bu ¢alismanin temel hedefi, literatiirde daha dnce karsilasilmamig bir yontemi tanitarak, mithendislik disiplinlerinde yeni bir bakig
acis1 saglamak ve bu entegre metodun sirket siireclerine uyarlanabilirligini gostermektir. Arastirmanin amacina ulagmak icin belirlenen hedefleri:
Deney Tasarimi Metodu ve Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri’nin entegrasyonunu saglamak, arastirma sonucu elde edilen entegre metodun teorik
gercevesinin genisletilerek, literatiire yeni bir bilgi katkis1 saglanmasi, yapisal optimizasyon icin gelistirilen entegre metodun, Product Lifecycle
Management (PLM) ve Manufacturing Execution System (MES) sistemleriyle uyumlu hale getirilerek sirket siireglerinde iyilestirme amaglanarak
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi ve sonuglarin bilimsel bir baglamda yayinlanarak mithendislik disiplinlerinde kullanilabilir yeni bir yontemin
ortaya ¢ikmasi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deney Tasarimi, Cok Kriterli Karar Verme Yontemi, PLM, MES, Siirec Iyilestirme
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ENDUSTRI 4.0 CERCEVESINDE OTOMOTIV SEKTORUNDE YALIN DONUSUM VE
ERGONOMI ILE ILGILI SUREC IYILESTIRME VE DiJITALLESME TASARIMI

1. Biisra BATI
2. Aynur ORAL
3. Duru OZKAN

Danigsman: Prof. Dr. Mehmet CAKMAKCI

OZET:

Ergonomi; insan1 anatomik, antropometrik, fizyolojik, psikolojik ve sosyolojik agidan inceleyen, katlanabilecegi sinirlart tespit eden, sonugta isin
insana, insanin ise uyumunu arastiran, disiplinler arasi bir bilim dalidir. Ergon (is) ve Nomos (kanun) kelimelerinin birlesimiyle olusmustur. Yapilan
calismada Maxion Jantag fabrikasinda ergonomik agidan iyilestirilmesi gereken iki hat belirlenmistir. Bu dogrultuda ¢aligmaya ilk olarak ergonomik
risk degerlendirme yontemlerinin arastirilmasiyla baslanmigtir. Bu yontemlerin otomotiv sektdriinde nasil uygulandigini anlamak igin literatiir taramasi
yapilmis, mevcut durumu goézlemleyerek sektore uygun olan yontemler REBA ve NIOSH olarak belirlenmistir. Se¢ilen hatlarda bu risk degerlendirme
yontemleri kullanilarak risk dereceleri 6l¢iilmiis ve riskleri ortaya ¢ikaran faaliyetler agiklanmustir. Ergonomik degerlendirmeler sonucunda hatlar igin
iyilestirme Onerileri sunulmus ve yalin doniisiim teknikleri uygulanmistir. Uygulamanin son asamasinda manuel olarak elde edilen ergonomik
6l¢limlerin dijital ortama aktarimini saglayan bir uygulama tasarlanmigtir. Bu galismalarla birlikte {iretim sahasinin daha ergonomik olmasi ve siirecin
dijitallesmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Yalin Doniistim, Ergonomi, Dijitallesme, NIOSH, REBA, Kaizen
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ENDUSTRI 4.0 CERCEVESINDE IMALAT SEKTORUNDE URETIM HATLARINDA MAKINE
DURUSUNUN AZALTILMASI KOSULUYLA MAKINE VERIMLILiGINDE iYILESTIRME
TASARIMININ YAPILMASI

1. Ecem KARAYEL
2. Ceyda YORUK
3. Ceyda COTUK

Danigman: Prof. Dr. Mehmet CAKMAKCI

OZET:

Artan rekabet ortaminda firmalar, varliklarini siirdiirebilmek ve pazarda 6ne ¢ikabilmek igin iiretim siire¢lerinde optimallik saglamak zorundadir. Bu
baglamda, Norm Somun fabrikasi ile is birligi i¢inde yiiriitiilen bu ¢alisma, makine durus siirelerini iyilestirerek Toplam ekipman etkinligini (OEE)
artirmay1 ve firmanin rekabet¢i konumunu giiglendirmeyi amaglamaktadir. Caligmanin temelini olusturan problem, tiretim siireglerindeki makine
durusglaridir. Makine set-up zamanlari, asir1t hammadde yiikleme zamanlari, planlanandan uzun bakim siireleri ve normalden fazla durus siireleri gibi
faktorler, tiretim kapasitesini ve verimliligi dogrudan olumsuz etkilemektedir. Problem ¢éziimii igin Istatistiksel Proses Yeterlilik Analizi (SPC) ve
SMED gibi ileri teknikler kullanilarak duruslardaki etken sebeplerin kokii bulunmustur. Elde edilen veriler 1s183inda KAIZEN ile makinelerde
iyilestirmeler yapilmasi planlanmistir ve iyilestirilmis durus siirelerini modellemek i¢in Arena uygulamasi araciligiyla simiilasyon gergeklestirilmistir.
Caligmanin tamamlanmasiyla birlikte, Norm Somun fabrikasinin iiretim kapasitesinde ve verimliliginde 6nemli bir artig olmas1 beklenmektedir; bu
durum, toplam durus siirelerinde azalma, ortalama durus siirelerinde iyilesme, iiretimde diizenlilik, personel verimliliginde artis ve miisteri
memnuniyetinde iyilesme gibi somut faydalar saglayacaktir. Bu ¢aligma, makine durus siirelerindeki iyilestirmelerin sirketin operasyonel siireglerine
olumlu katkilar saglamay1 amaglarken, ayn1 zamanda gevresel etkileri azaltarak enerji ve kaynak kullanimini optimize etmeyi, is saglig1 ve giivenligini
artirarak calisanlarin refahini saglamayi ve siirdiiriilebilir tiretim siireglerini desteklemeyi hedeflemektedir. Projenin basariyla tamamlanmasi, Norm
Somun fabrikasinin rekabette dnemli bir avantaj elde etmesini ve sektérdeki lider konumunu pekistirmesini saglarken, ayni zamanda evrensel toplumsal
saglik, glivenlik ve ¢evresel etkiler goz dniinde bulundurularak daha siirdiiriilebilir bir iiretim modeline katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Toplam Ekipman Etkinligi, SMED, KAIZEN, Simiilasyon, Optimizasyon
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TARIM-GIDA TEDARIK ZiNCiRi AG TASARIMI

1. Isil SUICMEZ
2. Tugberk GUNAY

Danigman: Prof. Dr. Bilge BILGEN

OZET:

Tarim-gida tedarik zinciri hasat planlamast, tarim tirlinlerinin toplanma zamanini, kalitesini, miktarini siirdiiriilebilirlik konusuyla belirlemeyi esas alir.
Stirdiiriilebilir tarim, gelecekteki nesillerin ihtiyaclarmi karsilayabilmek ve bunun yaninda toplumun mevcut gida ve tekstil ihtiyaclarin
karsilayabilmek amaciyla siirdiiriilebilir yollarla yapilan tarim anlamina gelir. Siirdiiriilebilir tarim, tarim sistemlerinin degisen gevre kosullarinda
biiyiiyen bir niifusu beslemesini saglamak i¢in potansiyel bir ¢6ziim sunmaktadir. Bu sebeplerle tarim-gida sektoriinde hasat planlamada siirdiiriilebilir
tarim konusunda calismalar yapmak, hem iilke olarak hem de bireysel olarak tarimda siirdiiriilebilirligi saglamamizi ve diger ¢aligsmalara 6n ayak
olarak bilimsel agidan ilerlememizi saglayacaktir. Proje kapsaminda siirdiiriilebilir tarim-gida ag tasarim planlama problemi dikkate alinmustir. Projenin
amaci dogrultusunda iilkemiz i¢in gergek bir tarim-gida tedarik zincirinden motive olarak dikkate alinan problem igin, gergekgi kisitlar1 (hasat, ekim,
dikim, sulama, ¢izelgeleme, kaynak, kapasite, bozulabilirlik) igeren kapsaml bir model gelistirilmistir. Projede, ele alinan hasat ve proses planlama
problemi i¢in siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda kar maksimizasyonunu dikkate alan matematiksel programlama modeli gelistirilmistir.
Gelistirilen model GAMS 46.4.1 paket programu ile implement edilmistir. 2 farkli senaryo analizi gergeklestirilmistir. Bu sayede ciftcilerin farkl
kosullar altinda nasil davranmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim-Gida Tedarik Zinciri, Stirdiiriilebilirlik, Eniyileme, Matematiksel Programlama Modeli, Kar Maksimizasyonu
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BiR BUZDOLABI URETIM FIRMASINDA URETIM HATLARINA ILISKIN MALZEME
BESLEME SURECININ ETKINLiGININ E-KANBAN UYGULAMASI iLE ARTIRILMASI

1. Berfin ERDOGAN
2. Nadire KIZIL
3. Aylin TURUNC

Danisman: Prof. Dr. Hasan SELIM

OZET:

Yalin iiretim, her asamanin degerli ve anlamli katki sagladig, israfin azaltildig: ve siirekli iyilestirmenin vazgecilmez oldugu bir iiretim felsefesi ve
metodolojisidir. Yalin liretim teknolojilerinden olan E-Kanban, modern iiretim ortamlarinda daha hizli, daha esnek ve daha etkili bir malzeme yonetimi
saglamak i¢in kullanilan bir aragtir. Bu ¢alismada, uluslararasi bir buzdolabi iiretim firmasinda karmasik iiretim siireglerinde malzeme tedarik siirecinin
verimliligini artirmak i¢in ERP tabanli E-Kanban teknolojisini iiretime entegre edilmesi problemi ele alinmistir. Gerekli miihendislik analizleri
yapilmis ve projenin girdi ve ¢iktilari ile ilgili bilgiler edinilmistir. Kritik faktorler belirlenerek deney tasarimi yapilmistir. Mevcut durum ve hedeflenen
durum arasindaki farklar degerlendirilmis, iyilestirme Onerileri yapilmustir.

Bu proje TUBITAK—2209-B Sanayiye Yonelik Lisans Arastirma Projeleri Destegi Progranm tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: E-Kanban, Malzeme Takibi, Malzeme Yonetimi, ERP
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ULUSLARARASI BIR OTOMOTIV FIRMASINDA ETKIN SATIS STRATEJILERI VE STOK
YONETIiMi UYGULAMALARI

1. Efza BULUT
2. Inci YURTSEVEROGLU

Danisman: Prof. Dr. Hasan SELIM

OZET:

Bu ¢aligmada, uluslararasi bir motorlu araglar imalat ve satis firmasinda satis stratejilerinin ve stok yonetiminin etkinliginin artirilmasi amaglanmustir.
Bu kapsamda, RFM (Recency, Frequency, Monetary) analizi ile miisteri segmentasyonu yapilmasi, bu segmentlere uygun, miisteri bazli satis
stratejilerinin gelistirilmesi ve farkli tahminleme yontemleri kullanilarak firmanin stok maliyetlerinin azaltilmasi hedeflenmistir. Gelistirilen miisteri
bazli satis stratejileri ile firmanin satis verimliligi artirtlmus, iyilestirilmis stok yonetimi uygulamasi ile stok maliyetleri disiiriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Miisteri Iliskileri Yénetimi, RFM Analizi, Stok Yo6netimi, Tahminleme, Maliyet Optimizasyonu
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ULUSLARARASI BiR SOGUK DOVME FiIRMASINDA DEGER AKIS HARITALAMA
YONTEMIYLE SUREC IYILESTIRMESI

1. Begiim YIGIT
2. Sevim CELIK
3. Seyma KILINC

Danisman: Prof. Dr. Hasan SELIM

OZET:

Deger Akis Haritalama (VSM), yalin iiretim ilkeleri ¢ergevesinde, tiretim siirecindeki katma deger yaratan ve yaratmayan faaliyetlerin belirlenmesi ve
siireg iyilestirmeleri i¢in gorsel bir aragtir. Bu ¢alismada, bir metal igleme ve soguk dovme isletmesinde Deger Akis Haritalama yontemi kullanilarak
secilen bir tiriine iligkin {iretim siirecinin analiz edilmesi ve iyilestirilmesi ele alinmaktadir. Caligma kapsaminda oncelikle liretim hattindaki mevcut
durum analizi yapilmus, siiregteki beklemeler, gereksiz tasima ve islem fazlaliklari gibi israflar tespit edilmistir. Mevcut durum haritasinin
¢ikarilmasinin ardindan gesitli yalin {iretim teknikleri kullanilarak gelecekteki ideal durum haritasi olusturulmustur. Bu kapsamda, Kaizen, 5S, Just-
in-Time (JIT) ve Kanban gibi yalin iiretim yaklagimlari ve araglar1 kullanilarak siireglerin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Caligmanin sonuglari, deger
akis haritalama yontemiyle iiretim siireglerinin daha verimli hale getirilebilecegini ve israflarin minimize edilebilecegini gostermektedir. Bu galisma,
isletmelerin rekabet giiglerini artirmak ve maliyetlerini diigiirmek ig¢in Deger Akisi Haritalama ydntemini kullanabileceklerine iliskin bir &rnek
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deger Akis Haritalama, Yalin Uretim, Siire Iyilestirme
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SURDURULEBILIRLIK KISITLARI ALTINDA ELEKTRIKLI ARACLAR ICIN DINAMIK SARJ
YOLU TASARIMI VE YERLESIM YERI SECIMi

1. Burak KELEKLI
2. Yunus Emre YILDIZ

Damigman: Prof. Dr. Ozcan KILINCCI

OZET:

Giintimiizde elektrikli ara¢ kullaniminin artmasi beraberinde birgok ¢dziilmesi gereken problemi de beraberinde getirmektedir. Bu problemlerin en
onemlisi ise sarj altyapisinin gelistirilmesidir. Geleneksel sarj sistemlerinin menzil ve zaman kaybi yoniinden eksik olmasi alternatif sarj ihtiyaglarina
sebep olmustur. Dinamik sarj sistemi de bu ihtiyaca ¢6ziim olarak ortaya atilmistir. Araglarin yolda gittigi yerde sarj olmasi sayesinde hem sarj olurken
zaman kaybinin oniine gececek hem de kesintisiz ulagim sayesinde menzil sorununu ortadan kaldiracaktir. Dinamik sarj sistemi, elektromanyetik
indiiksiyon prensibiyle ¢alisir. Yol altina yerlestirilen bobinlerden alinan enerjiyi araglarin altinda bulunan aliciya aktarir.

Dinamik sarj sistemini kurarken dikkat edilmesi gereken kriterler bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak maliyet, yolun teknolojik altyapisi, ingaat
siiresi-kolaylig1, bakim ve onarim kolayligi, yolu kullanacak sisteme uygun ara¢ sayisi, saglik-¢evre, iklim kosullar1 gibi faktorler gosterilebilir.
Dinamik sarj sisteminin Tiirkiye’de kurulmasi i¢in bu faktorler géz 6niinde bulundurulup alternatif yollar belirlenmistir. Bu alternatif yollar1 belirlerken
pilot olarak {i¢ bilyiik sehir arasinda irtibat kurulan yollar dikkat alinmistir. Ege otoyolu, Tem otoyolu, Otoyol 1, O5 otoyolu, Eskischir otoyolu,
Afyonkarahisar otoyolu, Alternatif Eskisehir otoyolu ve Kiitahya otoyolu alternatif yollar olarak belirlenmistir. Dinamik sarj sisteminin Tirkiye’ye
kurulmasi i¢in yukarida belirtilen kriterleri goz 6niine alarak alternatif yollardan en optimumu seg¢ilmeye ¢aligilmigtir. Segilen bu yolun trafik kiiltiri
iizerine bir ¢ikt1 simiilasyon ¢alismasi yapilmustir.

Dinamik sarj sisteminin baglangi¢c maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi ve kurulma zorlugu gibi negatif yonleri bulunsa da uzun vadede ekonomik ve ¢evresel
olarak biiyiik katkilar sunacag diistiniilmektedir. Karbon ayak izini azaltma potansiyeli ve enerji verimliligi gibi konularda ¢evresel siirdiiriilebilirlige
onemli katkilar sunacagi diisiiniilmektedir. Sistem yayginlastikca elektrikli ara¢ kullanim artacak fosil yakitlar bagimlilik azalacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Araglar, Dinamik Sarj, Akilli Yol (Smart Way), Trafik Simiilasyonu
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DENiZYOLU KONTEYNER TASIMACILIGINDA TRANSIT SURE VE KARBON
EMISYONUMIKTARINI MINiMiZE ETMEYE YONELIK ROTA TASARIMI

1. Muhammed Yasir CEKIRGE
2. Arda CETINKAYA
3. Yusuf KILIC

Danigsman: Prof. Dr. Ali Serdar TASAN

OZET:

Bu ¢alismada, uluslararasi konteyner tagimaciliginda siirdiiriilebilirlik hedeflerini dikkate alan ve bu hedefler ¢ergevesinde emisyon miktarini minimize
etmeyi amaglayan, optimum rota saglayan bir optimizasyon modeli {iretilmesi ve optimal rotalarin bulunmasi {izerine ¢alisilmistir. Caligsma siirecinde,
veri temizligi, analizi, model olusturulmasi, gerekli ¢6ziim yaklasimlarin saglanmasi, model sonucunda ortaya ¢ikan rotalarin gorsellestirilmesi ve
sonug degerdirilmesi kisimlari yer almistir. Bu ¢alismalar kapsaminda 6nemli iyilestirmeler elde edilmis, transit siireler ve toplam rota mesafeleri
minimize edilmistir. Bunun sonucunda karbon emisyonunun dolayli yoldan azaltilmasi saglanmus, gelecek hedeflerine yaklagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Emisyonu, Siirdiiriilebilirlik, Konteyner Tagimaciligi, Rotalama, Rota Optimizasyonu
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ORMAN YANGINLARINDA MAKINE OGRENIMi VE COGRAFI BiLGi SISTEMLERI iLE
RiSK TAHMINI VE GORSELLESTIiRME

1. Ruken YALCIN
2. Selin TAN

Danigman: Prof. Dr. Ali Serdar TASAN

OZET:

Projemizde; makine dgrenme algoritmalari ile risk tahmini yapilarak iilkemizde son zamanlarda artan orman yanginlarinin ¢evreye verdigi zararlari
azaltmak, ilgili kurumlarin yapacaklart miidahalelere destek olmak ve tilkemizde bu konuda sistematik bir veri takibinin saglanmasina yardime1 olmak
hedeflenmistir.

Bu calisma sayesinde orman yanginlari risklerinin 6ngoriilmesinin saglanmasi ve bu sayede ¢evre ile giivenlik sorunlarina bir ¢6ziim bulunulmasi
amaglanmaktadir.

Projemiz kapsaminda Izmir, Mugla, Antalya ve Mersin illerinin NASA nin MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) uydusunda
alman verileri ile Weather Undergroud’dan elde ettigimiz hava durumu verilerinin makine 6grenimi algoritmalar1 kullanilarak islenmesi sonucu uygun
bir Python kiitiiphanesi kullanilip CBS (Cografi Bilgi Sistemi) entegrasyonu ile gorsellestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yangini Tahmini, Veri Bilimi, Makine Ogrenimi, Cografi Bilgi Sistemi
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IS PLANLAMA VE ONCELIKLENDIRME

1. Senem YILMAZ
2. Talha SENELLI
3. Recep Arda CAMBAZ

Danigsman: Prof. Dr. Ali Serdar TASAN

OZET:

Giiniimiizde, ‘Is Planlama ve Onceliklendirme’ tiim firmalar igin rekabet ve miisteri memnuniyeti saglama acisindan hayati éneme sahiptir. Ozellikle
Bakim ve Otomasyon endiistrisinde Is Planlama faaliyeti, firmanin kaynak kullanimmin biiyiik bir kismun1 belirleyen kritik bir karar siirecidir. Bu
siirecin en 6nemli kararlarindan biri Is Planlama ve Onceliklendirme siirecidir. Bu ¢alismada, bir isletmenin ihtiyag ve isteklerine gore en uygun sekilde
Islerin Planlanmasi ve Onceliklendirilme siireci tasarlanmaktadir. En uygun Is Planlama ve Onceliklendirme asamasinda literatiirdeki kaynaklar ve
uzman goriislerinden yararlanarak ¢ok kriterli karar verme yontemleri ile firmaya uygun kriterler ve kriter agirhiklarinin belirlenmesi ve bu belirlenen
kriterler ve kriter agirliklarina gore firmaya uygun Is Planlama ve Onceliklendirme uygulamasi yapilmasi hedeflenmektedir. is Planlama ve
Onceliklendirme uygulamast is saghig1 ve giivenligi, maliyet, ¢evre sorunlari, siirdiiriilebilirlik ve firmaya talep ettigi kisitlar altinda yapilmustir.

Yapilan bu ¢alismada, Is Planlama ve Onceliklendirme problemi ¢oziiliirken kriterlerin agirliklart AHP, TOPSIS, SWARA, SWING ve FUCOM olmak
iizere 5 farkli yontemle belirlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cok Kriterli Karar Verme, s Planlama ve Onceliklendirme Problemi, Kriter Agirliklandirma, AHP, TOPSIS, SWARA, SWING,
FUCOM, Excel VBA, WEB Uygulama
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BELIRSiZ HAZIRLIK SURESINE SAHIP KAPITONE MAKINESININ HAZIRLIK SURESININ
YAPAY SiNiR AGLARI iLE TAHMINLENMESI VE SUREC TASARIMI

1. Yusuf GENC
2. Osman GUCLUEL

Danigman: Prof. Dr. Derya EREN AKYOL

OZET:

Projemizde, imalat sektoriinde faaliyet gésteren bir firmada iiriin gesitliliginin ¢ok fazla olmasi sebebiyle belirsizlige sahip hazirlik siirelerini ortadan
kaldirmak amaciyla makine 6grenmesi yontemlerinden yapay sinir aglari kullanilarak hazirlik siiresi tahminlemesi yapilmistir. Projemiz kapsaminda,
yatak imalati sektdriinde bulunan bir firmada, {iretim siire¢ analizi yapilarak hazirlik siiresinde belirsizlige neden olan faktdrlerin tespiti saglanmustir.
Daha sonra belirlenen siirece ait veri toplanip, makine dgrenmesi yontemlerinden yapay sinir ag1 modellemesi kullanilarak veri analizi yapilmustir.
Yapilan analiz sonucuna dayali olarak yapay sinir aglari modeli ¢ergevesinde belirsiz hazirlik siiresinin tahminlemesi yapilarak iiretim siireci standart
hale getirilip, belirsizlikler ve verimsizlikler ortadan kaldirilmustir. Elde edilen yapay sinir aglari modelinin ¢evre dostu tasarim ve {iriin imalatini
hedefleyen bir isletmede gercek veriler kullanilarak gelistirip test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglar1, Belirsiz Hazirlik Siiresi, Veri Analizi, Tahminleme
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SURDURULEBILIR YESIL TEDARIKCI SECIMi: ELEKTRONIK, PERAKENDE, BEYAZ ESYA
VE HAYVANCILIK SEKTORLERINDE BiR UYGULAMA TASARIMI

1. Dilara DOGAN
2. Giinay Ceren TOKER

Danigman: Prof. Dr. Derya EREN AKYOL

OZET:

Artan siirdiiriilebilirlik bilincinin ve yesil tedarik zinciri yonetiminin éneminin 1s18inda, bu ¢aligma, elektronik, perakende, beyaz esya ve hayvancilik
sektorlerinde siirdiiriilebilir yesil tedarik¢i se¢imi igin bir uygulama sunmaktadir. Calismada, 6ncelikle geleneksel ve yesil tedarik¢i se¢im kriterleri
literatiir taramast ve uzman goriisleri ile belirlenmistir. Ardindan, DEMATEL (Decision Making Trial And Evaluation Laboratory) ydntemi
kullanilarak bu kriterlerin géreceli agirliklar: hesaplanmistir. Bu yontem, kriterler arasindaki etkilesimleri ve bagimliliklar1 g6z 6niinde bulundurarak
daha objektif bir degerlendirme imkan1 sunmaktadir.

Daha sonra, her bir tedarik¢inin siirdiiriilebilirlik performans puan1 TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) yontemi
ile belirlenmistir. TOPSIS yontemi, ideal ve anti-ideal ¢ozlimlerden uzaklik Slgiitiinii kullanarak en uygun tedarik¢iyi se¢mektedir. Bu yontem,
tedarikgilerin tiim kriterlerdeki performanslarini g6z 6niinde bulundurarak daha kapsamli bir degerlendirme imkani sunmaktadir.

Cogu literatiirdeki ¢aligma genel bir bakis agisi sunarken, bu ¢aligma beyaz esya, elektronik, gida ve perakende sektorleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig
bir uygulama sunarak, bu sektorlerde faaliyet gosteren firmalar i¢in daha pratik ve faydali bir rehber olusturmaktadir. Calismada sunulan uygulama,
firmalarin tedarik¢i se¢im siireglerinde ¢evresel ve sosyal sorumluluk kriterlerini etkin bir sekilde entegre etmelerine yardimer olmaktadir. Bu
uygulama, firmalarm siirdiiriilebilirlik performanslarin1 gelistirmelerine ve kendilerine en uygun yesil tedarik¢i seciminde daha etkin bir sekilde
uygulamaya koymalarina katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Yesil Tedarik Zinciri Yonetimi, Tedarik¢i Se¢imi, DEMATEL Y6ntemi, TOPSIS Yontemi
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CEVRESEL KISITLAR ALTINDA COK MODELLI TiP-2 MONTAJ HATTI SISTEM TASARIMI

1. JIrem DEMIRCI
2. Esin KORKMAZ
3. Ece MANSUROGLU

Danigman: Prof. Dr. Derya EREN AKYOL

OZET:

Montaj hatt1 senkronizasyonunun amaci, bir iiretim hattindaki is istasyonlarinin veya is adimlarinin kapasitelerini, is yiiklerini ve verimliliklerini esit
bir sekilde dagitarak tiretim siireglerini optimize etmektir. Bu, iiretim hattindaki verimliligi artirmak ve kaynaklar1 en iyi sekilde kullanmak i¢in
onemlidir.

Montaj Hatt1 Dengeleme Problemleri (MHDP) ikiye ayrilir. MHDP -1 ¢evrim siiresi igin istasyon sayisini minimize etmeyi amaglar. MHDP-2 ise
belirli bir istasyon sayisi i¢in ¢evrim siiresini minimize etmeyi amaglar. Literatiire bakildiginda Tip-2 montaj hattt dengeleme problemi ¢ok
¢aligilmasina ragmen bildigimiz kadariyla ¢ok modelli hatlarda 6rnekleri tek modelli ve karma modelli hatlara kiyasla yapilan ¢alisma sayisi daha
azdir.

Bu tezde, is istasyonlar1 arasinda dengesizlik olan ve is¢ilerin rastgele yerlestirildigi montaj hattinin diizenli bir malzeme akis1 saglanmasi, is giicii ve
kapasitelerinin en yliksek oranda kullanilmasi ve islemlerin en kisa siirede tamamlanmasi i¢in belirlenen yontemlerle dengelenmesi hedeflenmektedir.
Bu dogrultuda, onerilen yontemlerin uygulanmasiyla, is istasyonlar1 arasindaki dengesizlikleri gidermek, rastgele yerlestirilen is¢ilerin verimliligini
artirmak ve belirsizlik igeren ara stoklarin optimize edilmesi saglanarak tiretim verimliligi artirilacaktir.

Diger bir deyisle, tezimizin amaci performansa gore yapilan is¢i atamalari ile montaj hattin1 dengelemek ve ayni zamanda ara stok problemini de ele

alarak ¢evrim siiresini azaltip tiretim verimliligini arttirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Cok Modelli Montaj Hatt1 Dengeleme, Tip-2 Problem, Dogrusal Programlama
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KAYNAKLI IMALAT UZERINE CALISAN BiR FABRIKADA MONTAJ HATTI DENGELEME
VE KUYRUK PROBLEMINE YONELIK BiR SIMULASYON UYGULAMASI

1. Yaln KAYNAR

Danigman: Prof. Dr. Derya EREN AKYOL

OZET:

Isletmelerde kaynaklarin etkin kullamlmamas ve iiretim stireglerindeki kayiplarin azaltilmasi isletmenin varligini siirdiirmesi ve krliligini arttirmast
acisindan ¢ok dnemlidir. Ozellikle emek yogun calisan isletmelerde kaynaklarin verimli kullanilmamasi ve iiretim hatlarinda dengesiz is siire¢lerinin
olusmas1 yasanan en Onemli sorunlardandir. Bu sorunlar dolayisiyla proje teslimlerinde yasanan gecikmeler isletme igin biiyiik sorunlar teskil
etmektedir.

Bu ¢aligma Izmir ilinde bulunan, kaynakli imalat yapan bir isletmede gerceklestirilmistir. Calismada, isletmede iiretilen, iiretim hacmi biiyiik olan bir
iirtinlin, kaynakli imalat siirecindeki darbogazlari tespit edip, malzeme aktarma sistemleri ekleme ya da kaynak teknolojisini arttirmak gibi alternatif
senaryolarin sonuglarinin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda 6ncelikle is ve zaman etiitleri yapilmus, is akisi analiz edilmistir. Sonrasinda
mevcut durum ve olasi sonuglar i¢in farkli senaryolar gelistirilmistir. Gelistirilen senaryolar Arena simiilasyon programi ile modellenmis, sonuglar
iiriin say1s1 ve siireye bagli olarak degerlendirilmistir.

Bu baglamda ¢alismanin amaci, igletmede tiretilen, tiretim hacmi biiyiik olan bir iiriiniin, kaynakli imalat siirecindeki dar bogazlari tespit edip, alternatif
senaryolarin incelenmesi ile maksimum verimliligi saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Kaynakli Imalat, Hat Dengeleme, Simiilasyon Modelleme
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iZMiR’DE INSAAT YIKINTI ATIGI VE HAFRIiYAT TOPRAGI DOLUM SAHASI YER SECIM
PROBLEMIi

1. Onur BAYRAKCI
2. Beyza DONMEZ

Danisman: Dog. Dr. Gonca TUNCEL MEMIS

OZET:

Depremlerin son yillarda ciddi sekilde artmasi ve son yaganan Kahramanmarag Depremi sonrasi depremin ne denli biiyiik bir sorun oldugunu ortaya
koymaktadir. Deprem sonrasi olusan insaat yikint1 atiklar1 ¢evreye ve topluma ciddi anlamda zarar vermektedir. Ustelik bu yikintilar yollar1 kapamakta
ve erigimi kisitlamaktadir. Bu atiklarin hizli ve planl bir sekilde toplanmasi ve minimum maliyet ile ilgili tesislere taginmas1 gerekmektedir.

Bu caligmada [zmir’de olas1 bir deprem sonrasi olusacak insaat yikint1 ve hafriyat topraklarimin depolanmasi i¢in uygun yer segimi yapilmustir. Hafriyat
dolum sahast ile ilgili literatiir caligmalar1 ve makaleler incelenmistir. Yer se¢imi yaparken dikkat edilmesi gereken kisitlar belirlenmistir.

Calismada sirastyla deprem ve etkileri, deprem sonrasi olusan ingaat atiklar1 ve geri doniisiimii, deprem sonrasi yollarin kullanilabilirlik durumu ayri
ayr1 ele alinmig ve bu bagliklarin toplumsal, ¢evresel, ekonomik, sosyokiiltiirel etkileri detayli olarak anlatilmistir. Harita bilgisine detayli sekilde
ulagsmak i¢in QGIS uygulamasi kullanilmig ve haritalandirma ¢alismasi yapilmistir. Bu kavram ve incelemelerin yaziminda literatiir arastirmasi
yapilmis ve bu sorunlarin ¢6ziimii igin ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin ¢okga kullanildigi gozlemlenmistir. Cok kriterli karar verme
yontemlerinden olan AHP ve TOPSIS ile optimum yer se¢imi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yer secimi, Siirdiiriilebilirlik, insaat Atig1 Depolamasi, Haritalandirma, Cok kriterli karar verme yéntemi

21



DOKUZ EYLUL. UNiyERsiTEsi. MUI'JIEI\IDIS!:iK .F‘AKC.I.LTESI
ENDUSTRI MUHENDISLIGI BOLUMU

Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMLERI KULLANILARAK INTERMODAL
TASIMACILIK ALANINDA TASIMA PLANI TASARIMI

1. Furkan CAKIN
2. Emre METIN
3. Gokhan SEZEN

Damigman: Dog. Dr. Gonca TUNCEL MEMIS

OZET:

Bu ¢alismada intermodal tagimacilik alaninda Kayseri sehrinden Vagadugu sehrine yapilacak bir teslimat incelenmistir. Bu teslimat i¢in 3 farkli kriter
belirlenmistir. Uzman kisilerle yapilan goriismeler sonucu 6 farkli rota segilmistir. Bu 6 farkli rota iginde tagima maliyeti, tasima siiresi ve karbon
emisyonu en diisiik olan rota bulunmaya ¢alisilmustir. Her kritere ayr1 ayr1 bir agirlik katsayisi verilmistir ve ¢ok kriterli karar verme yontemleri olan
Scoring Model, AHP ve TOPSIS kullanilarak en ideal rota bulunmaya ¢aligilmistir. Bu yontemlerden elde edilen sonuglar birbirleriyle kargilastirilarak
yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Intermodal Tagimacilik, Maliyet, Siire, Karbon Emisyonu, Cok Kriterli Karar Verme, Scoring Model, AHP, TOPSIS
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SANAL MARKET SUREC GELISTIRME VE DEPO

YERI SECIMINDE DOGRUSAL PROGRAMLAMA MODELI TASARIMI

1. Mehmet Batuhan KALKAN
2. Baran Cem ERKOC

Danisman: Dog. Dr. Gonca TUNCEL MEMIS

OZET:

Giiniimiizde insanlar, tiiketim siirecinin ¢ok hizlandig1 bir diinyada yasamuni siirdiirmektedir. Insanlar bu hizli yasamun dengesinde ihtiyaglarmi
gidermek eylemi i¢gin kendilerine en uygun yollar1 aramaktadir. Firmalar bu rekabet¢i duruma, en iyi adimlarla, kendilerini tercih sebebi yapma
konusunda caligmalarint devam ettirmektedirler. Bu dogrultuda tiiketimin hizlanmasi ve kolaylagmasini amaglamaktadirlar. Bu iliskide tiiketici olan
insanlar ve kazang elde eden firmalar birbirlerine fayda saglayacak bir iliski icerisinde pazarda gorevlerini uygulamaktadirlar. Caligma, giintimiiz
tiiketicisinin aligveris tercihlerindeki degisen dinamikleri anlamak amaciyla sanal ve fiziksel marketlerin ¢ok kriterli karar verme yontemleri ile
analizini ele almaktadir. Arastirma AHP (Analytic Hierarchy Process), ¢ok kriterli karar verme yontemini kullanarak, her iki pazar tiiriiniin avantajlarini
ve dezavantajlarini ortaya ¢ikarmay1 ve bu sonuglara gore ise secili market igin iyilestirme ¢aligmasi yapacak dogrusal programlama modeli kurmay1
amaclamaktadir. Bolgelerin benzerliklerine gére K-Means algoritmasi ile kiimelenmesi model tasarimimi kolaylastiracaktir. Matematiksel modelin
¢oziimlenmesi ile global optimum toplam mesafenin bulunmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alismay1 yaparken karsilasilabilecek kisitlar: Karar vericilere
sunulacak olan anket ¢alismast i¢in ulagilan insanlardan yeterli bir popiilasyon olusturacak hacimde geri doniis alabilmek ve olusan popiilasyonda
gerekli ¢esitliligin saglanabilmesi, anketi dogru popiilasyona anlagilir bicimde sunabilmek, konuyla ilgili uzmanlar1 tespit etmek ve iletisime gegmek,
ankette tutarliligin saglanabilmesi, kurulacak matematiksel modelin dogrulugu i¢in veri bulunabilmesi seklinde siralanabilir.

Anahtar Kelimeler: AHP, Matematiksel Model, Dogrusal Programlama, ikili Karsilastirma, Sanal Market, Perakendecilik. K-Means, Optimizasyon
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OTOMOTIV FiRMASI DEPOSUNDA SIX SIGMA YAKLASIMIYLA PARETO ANALIZi VE 58
YONTEMLERI KULLANILARAK IYILESTIRME SURECI TASARIMI

1. Berivan ARIKAN
2. Nadide OZALP

Damigman: Dog. Dr. Gonca TUNCEL MEMIS

OZET:

Giinlimiiz rekabetci i ortaminda, isletmelerin etkin bir lojistik ve depo yonetimi, basarilarin1 dogrudan etkileyen kritik bir unsurdur. Ancak, depo
yonetimi siire¢lerinde ortaya ¢ikan hatalar, bircok isletmenin karsilastigi dnemli zorluklardan biridir. Depo hatalari, envanter kayiplarindan yanlis
teslimatlara kadar ¢esitli sorunlara neden olabilir ve bu durum hem maliyetleri artirabilir hem de miisteri memnuniyetini olumsuz etkileyebilir.

Calismamizi yaptigimiz Nesan firmasinda mithendislerle goriisiildiigiinde depoda beklenenden fazla hatanin meydana geldigi ve depoda iyilestirme
yapilmasi gerektigi kanisina varilmistir. Depodaki hata sayilarinin verileri depo ¢aliganlar: tarafindan sisteme manuel olarak girilmektedir. Firmadan
ocak-mayis aylaria ait veriler alinmistir. Bu veriler kullanilarak depoda en sik meydana gelen hatalarin tespiti i¢in pareto analizi yapilmis ve en etkili
iki hata iizerine yogunlasilmistir. Bu hatalarin ¢6ziimii i¢in en uygun yontemin 5S yontemi kullanilarak iyilestirme yapmak oldugu diisiiniilmistiir. 5S
yonteminin adimlari en sik meydana gelen hatalarin ¢6ziimii i¢in uygulanmustir.

Six Sigma, veri odakli bir yaklagimi benimser. Bu nedenle, depodaki iyilestirmelerin planlanmasi ve uygulanmasi siirecinde, verilere dayali kararlar
almak icin saglam bir analiz yapilabilir. Pareto Analizi sonuglart ve diger yapilan analizler, dogru iyilestirme alanlarini belirlememize yardimci
olmustur. Dogru iyilestirme alanlarinin belirlenmesi siirecin iyilestirme oranini da arttirmustir.

Siirecin bagindan sonuna kadar depo hata verileri gézlemlenmis ve ay ay takip edilmistir. Calismalarimizin sonucunda iyilestirme dncesi ve sonrast
aylardaki hata yiizdeleri kiyaslanarak sonuglar yorumlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Depo Yénetimi, Manuel Hatalar, Pareto Analizi, Iyilestirme, Six Sigma, 5S
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ERGONOMIiK YAKLASIMLA MONTAJ HATTI DENGELEMESI

1. Ebru EMEN
2. Arda Yigit DINC
3. Raziye BUGDAY

Danisman: Dog. Dr. Sener AKPINAR

OZET:

Montaj hatti dengeleme, is istasyonlarina gorevlerin dengeli bir sekilde yerlestirilmesiyle ilgilenir. Bu, is istasyonlar1 arasindaki zaman dengesini
saglayarak genel verimliligi artirmay1 amaglar. Ozellikle, is akiginin optimize edilmesi, is¢ilerin becerilerine uygun gorevlerle atamasi gibi faktorler
verimliligi artirabilir ve rekabet avantaji saglayabilir.

Ergonomik risk faktorleri, gorevlerin isgilerin fiziksel, psikolojik ve yeteneksel 6zelliklerine uygun olarak atanmasi konusunda 6nemli bir rol oynar.
Iscilerin galisma kosullarin1 degerlendirirken, ergonomi insanin 6zelliklerini ve sinirlarmi géz éniinde bulundurur. Ergonomik risk faktorlerinin
degerlendirilmesi i¢in cesitli yontemler bulunur. Hizli Maruziyet Kontrolii (QEC), Ulusal Is Saghig ve Giivenligi Enstitiisii (NIOSH), Hizli Ust
Ekstremite Degerlendirmesi (RULA), Hizli Tiim Viicut Degerlendirmesi (REBA), Avrupa Montaj Calisma Sayfasi (EAWS), Mesleki Tekrarlayan
Eylem (OCRA), Ovako Caligma Durumu Analiz Sistemi (OWAS) gibi yontemler is istasyonlarindaki ergonomik riskleri belirlemeye yardimci olur.

Ayrica, manuel islerin enerji harcamasi da ergonomik bir faktdr olarak degerlendirilebilir. Montaj hatt1 dengeleme problemlerinde ergonomik
faktorlerin daha fazla dikkate alinmasi son donemlerde dnem kazanmistir. Bu ¢aligmada genetik algoritma ile ¢evrim zamani, RULA skoru ve
Metabolik Enerji Harcama seviyesi kisitlar1 altinda montaj hatt1 dengelemesi yapilmigtir. RULA skorunun ve Metabolik Enerji Harcama seviyesinin
probleme dahil edilmesinin dengelemeye birlikte ve ayr1 ayri etkileri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Montaj Hatti Dengeleme, Ergonomi, Ergonomik Risk Hesaplamalari, RULA, Metabolik Enerji Harcama, Genetik Algoritma
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KAPASITE KISITI ALTINDA HiBRIT ALGORITMA iLE ARAC ROTALAMA

1. Esma YATMAZ
2. Alperen OLCUM
3. Fatih YARDIMCI

Danigsman: Dog. Dr. Sener AKPINAR

OZET:

Arag rotalama problemi (ARP), bir lojistik optimizasyon problemidir. Bu problem, bir dizi miisteriye hizmet vermek i¢in bir veya daha fazla aracin en
verimli rota planii belirlemeyi amaglar. 1959’lu yillarda baslayan ¢aligsmalar sonucu akademisyenler ve arastirmacilar pek ¢ok farkli ¢6ziim yontemi
geligtirmistir. Bu ¢6ziim yontemleri cogunlukla genel olmayan, 6zel amaglara odaklanarak ¢oziimler tiretmektedir. Bu raporda anlatilacak olan Kapasite
Kisit1 Altinda Hibrit Algoritma Ile Arag Rotalama alaninda yapilan benzer igerikte farkli sektorlerde uygulanan akademik galismalara ulasiimistir.
Farki amaglar i¢in yapilmis bu ¢éziimler incelenerek hedeflenen ¢6ziim igin ¢ikarimlar yapilacaktir. Ele alinan firmanin sevkiyat dagitimini daha hizl
ve verimli yapmalarinin saglanmasi ve bu rutin dagitim rotalart olusturularak gecikmelerin Oniine gegilerek planli bir sevkiyat yapilmasi
beklenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilacak ¢6ziim i¢in hali hazirda pek ¢ok yontem bulunmaktadir. Literatiir aragtirmast sonucu elde edilen
bilgilere bu raporda deginilecek bu yontemler detaylica agiklanarak ve secilecek yontem belirlenecektir. Uygun ¢dzliim yontemi ile olasi optimal
rotalarin olusturulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tasarruf Algoritmasi, Tavlama Algoritmasi, Ara¢ Rotalama
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IZMIR iLI GENELINDE GUNES ENERJiSi PANELi KURULUMU iCiN UYGUNLUK HARITASI
OLUSTURMA

1. Muhammed Yusuf YILDIZ

Danigsman: Dog. Dr. Sener AKPINAR

OZET:

Giintimiizde yenilenemez enerji kaynaklarinin tilkenmeye baslamasiyla beraber basta {ilkemizde olmak iizere biitiin diinyada yenilenebilir enerjiye
yonelim artmaktadir. Bu dogrultuda akla ilk gelen yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan Giines Enerjisi, hem kurulum kolaylig1 agisindan hem de
maliyeti agisindan ilk tercih edilen yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Ulkemizin konumu geregi aldig1 giines 1smlariyla giines enerjisi sistemi
kurulumuna oldukga elverislidir. Bu caligmada Tiirkiye’nin en giizel ve biiyiik sehirlerinden biri olan Izmir i¢in kurulacak en uygun giines enerjisi
paneli yerinin bulunmasi amaglanmaktadir. Yer se¢imi problemi ele alinirken Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP) kullanilmigtir. Bunun yani sira Cografi Bilgi Sistemleri’nden (CBS) de faydalanilmistir. Yapilan ¢alismalar ve uygulamalar sonucunda
[zmir ilinde giines enerjisi paneli kurulumu yeri i¢in en uygun alanin Menemen ilgesi oldugu saptanmstir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Giines Enerjisi Sistemleri, Cok Kriterli Karar Verme (CKKV), Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP), Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS)
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KARAR DESTEK SiSTEMi TABANLI USTSEZGISEL ALGORITMALAR iLE KISITLI
TASARIM OPTIMIZASYONU: TURK HAVACILIK UZAY SANAYII AS’DE BiR VAKA
CALISMASI

Enis CALISIR

Ovykii CORAPCIOGLU
Ece ZIRHLI

Gizem OZBILIR

el A

Damigman: Dog. Dr. Fehmi Bur¢in OZSOYDAN

OZET:

Metasezgisel algoritmalar, dikkate deger 6zellikleriyle 6zellikle ¢ok kisitli optimizasyon problemlerinin ¢dziimlerinde iyi sonuglar elde etmektedirler.
Bu baglamda, bu projenin amaci, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii’nde gergek bir vaka c¢aligmasi ele alinarak mekanik tasarim optimizasyonu igin
metasezgisel algoritmalar1 benimseyen bir karar destek sistemi gelistirmektedir. Calismada, ugak gévdesinin ana bilesenlerinden biri olan stiffened
panelin mekanik tasarim optimizasyonu ele alinmistir.

Oncelikle MATLAB GUI uzantis1 yardimiyla bir arayiiz tasarlanmistir. Bu arayiizdeki amag, karar vericiler olan kullanicilardan moment, kesme
kuvvetleri, cekme kuvvetleri gibi panelin dayanim hesaplamalarinda kullanilan parametreleri elde etmektir. Kullanicilar optimizasyon siirecinde bu
parametrelere gore metasezgisel algoritmalara yon verebilmektedir. Stiffened panel i¢in yapilan hesaplamalar hem dayanim hem de burulma
kisitlamalar1 dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Dogrusal olmayan problemlerde matematiksel modellerin yetersizlikleri nedeniyle, gelistirilen
mekanik tasarim optimizasyon modeli, birgok ¢alismada iyi performans sergileyen metasezgisel algoritmalar eniyilenmeye ¢alisilmistir. Kullanilan
algoritmalar sirasiyla Pargacik Siiriisii Optimizasyon Algoritmasi, Diferansiyel Evrim Algoritmasi, Aritmetik Optimizasyon Algoritmast ve Genetik
Algoritmadir. Bu algoritmalar, geometrik parametreleri optimize etmek i¢in karar destek sistemine entegre edilmistir. Cesitli optimizasyon
parametrelerinin kalibrasyonunu igeren kapsamli bir deneysel galisma gergeklestirilmistir. Son olarak, uygun istatistiksel testler yapilarak, 6nerilen
yaklagimlar arasindan hangilerinin umut verici sonuglar elde edebilecegi istatistiksel kanitlar ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Metasezgisel, Mekanik Optimizasyon, Kisitli Optimizasyon, Karar Destek Sistemi
Tesekkiirler;

Bu Calisma Tiirk Havacilik Uzay Sanayii AS tarafindan Lift Up Projesi kapsaminda desteklenmektedir. (Proje no: 64c15b897¢889)

Bu Calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan, 2209-B Universite Ogrencileri Sanayiye Yonelik
Arastirma Projeleri kapsaminda desteklenme programina kabul edilmistir.
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SIRA BAGIMLI HAZIRLIK SURELERININ OLDUGU DiNAMIiK TEK MAKINE
CiZELGELEME PROBLEMI iCIN MAKINE OGRENMESI YAKLASIMLARI VE UYGULAMASI

1. Alper SAMAST
2. Elif Bengiisu ER

Danmigman: Dog. Dr. Fehmi Burcin OZSOYDAN

OZET:

Tek makine gizelgeleme problemini ele alan projemiz Sanem Plastik fabrikasi isbirligi ile yiiriitilmektedir.

Projemiz kapsaminda, sira bagimli hazirlik zamanimin oldugu tek makineli ¢izelgeleme problemi iizerinde ¢aligilmistir. Amag, istenilen siparigleri
istenilen zamanda iiretebilmek ve bdylece ge¢ bitirmenin yaratacagi sorunlardan ve is aksayislarindan miimkiin oldugunca kurtulmaktir. Projemizi
yuriittiiglimiiz Sanem Plastik’de en ¢ok beklemenin oldugu istasyon tespit edilmistir. Ardil ve onciil istasyonlar incelendiginde beklemenin asil
kaynaginin 6nciil istasyondan kaynakli aglik ¢ekmesi oldugu belirlenmistir. Ardindan ¢alismalarimiz bu alanda yiiriitiilmiistiir.

Bekleme siirelerinin zaman zaman islem siiresine yaklagtigi ¢izelgeleme problemini ¢6zmek igin pekistirmeli 6grenme algoritmasi kullanarak
isletmenin kendi {iretimi olan makine ve 6zgiin iiretim sistemine entegre sekilde islevini yerine getiren yeni bir model kodlanarak ¢izelgeleme
problemine farkli bir bakis agistyla ¢6ziim bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Q-Ogrenme, Sezgisel Algoritmalar, Cizelgeleme Problemi
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YAPAY ZEKA DESTEKLI BILGISAYAR GORUSU ILE iSE ALIM SURECLERINDE VIDEO
MULAKAT UYGULAMASI

1. Burak OKSUZ
2. Arif BASARAN
3. Baris DAG

Danisman: Dog. Dr. Fehmi Burgin OZSOYDAN

OZET:

Isletmelerin basaris1 igin nemli bir role sahip olan ise alim siireclerinin etkinligi, geleneksel yontemlerin disina cikarak yenilikgi ¢oziimlere yonelmeyi
mecbur kilmistir. Ozellikle pandemi déneminden itibaren dijital déniisiimle hiz kazanan "online miilakat" siirecleri, verimliligi artirmak adina gelismis
teknolojilerle desteklenmelidir. Bu projede, ise alim siirecini daha objektif ve etkin kilmak i¢in video miilakatlari igeren bir sistem tasarlanmigtir.
Adaylarin video miilakatlar1 araciligiyla yeteneklerini, deneyimlerini ve duygusal tepkilerini degerlendiren bu sistem, ise alim siireglerindeki zorluklari
asmay1 hedefler. Yapay zeka teknolojileri kullanilarak, adaylarin duygusal tepkileri analiz edilmekte ve SWOT analizi yapilarak adaylarin genel
durumu hakkinda ise alim ekibine karar destek sistemi gelistirilmistir. Ayrica, adaylarin ise uygunlugunu belirlemek i¢in 6zgegmis analizine dayanan
bir siire¢ tasarimi da entegre edilmistir. Bu biitiinlesik sistem, isletmelerin ise alim siireclerini daha verimli ve etkili hale getirerek rekabet avantaji elde
etmelerine olanak tanir. Video miilakat agamasi, adaylarin genel uygunlugunu degerlendirir. Adaylarin egitim gegmisi, is deneyimi ve ilgi alanlar gibi
temel bilgilerini iceren bu asama, ayn1 zamanda adaylarin duygusal durumlar1 ve heyecan gibi etkenleri analiz ederek insan kaynaklari personeline
destek saglar. Yiiz tespiti ve goriintii isleme teknikleri, adaylarin duygusal tepkilerini, heyecan durumlarini tespit etmek i¢in kullanilmigtir.

Konvensiyonel sinir aglarindan olugsan karma modeller, adaylarin video cevaplarini inceleyerek duygusal tepkilerini belirler ve siniflandirir. Goriintii
ve ses isleme teknikleriyle elde edilen veriler, dogal dil isleme ve dil modelleri kullanilarak analiz edilir. Sonuglar, grafikler ve raporlar halinde
sunularak isverenlerin adaylar hakkinda detayli bilgi edinmelerine yardimci olur. Bu projede, kullanict dostu bir arayiiz ile adaylarin bilgileri alinmakta
ve cesitli analiz islemleri gerceklestirilmektedir. Arayiiz, Streamlit gibi agik kaynak kodlu kiitiiphaneler kullanilarak gelistirilmistir. Adaylarin duygusal
analizleri, SWOT analizi, soru onerileri ve genel raporlar olusturularak isverenlere sunulur.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Yapay Zeka, Bilgisayarli Gérii, Cevrimici Veri Isleme
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MAGAZA SENSOR PARAMETRELERININ ANALIiZi VE ORTAM ATMOSFERININ
TAHMINLENMESI

1. Fatma Nur KURBANOGLU

Danisman: Dog. Dr. Fehmi Burgin OZSOYDAN

OZET:

Bu ¢alismanin amac1, magaza ici atmosferini anlamak ve gelecekteki tiiketici hareketlerini tahmin etmek icin IoT sensér verilerini kullanmaktir. Tleri
veri analitigi teknikleri ve makine 6grenimi algoritmalari, magaza i¢i atmosfer ile tiiketici hareketleri arasindaki iliskiyi modellemek ve tahminlemek
icin kullanilmustir. Bu analizler, magaza sahiplerine ve perakende yoneticilerine, magaza i¢i diizenlemelerde ve operasyonel stratejilerde bilgi tabanl
kararlar almak i¢in kaynak saglamaktadir.

Calismanin igerigi su sekildedir: ilk olarak, giris boliimiinde, arastirmanin motivasyonu, hedefleri ve yapisal diizenlemesi agiklanmaktadir. Ardindan
veri toplama siireci, analiz yontemleri ve kullanilan makine 6grenimi algoritmalari ayrintili olarak agiklanmaktadir. Sonuglar boliimiinde, elde edilen
bulgular ve analiz sonuglar1 sunulmakta ve tartisilmaktadir. Son olarak, caligmanin degerlendirmesi ve gelecekteki aragtirma yonleri hakkinda bir
degerlendirme yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Yapay Zeka, Cevrimici Veri Isleme
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ELEKTRONIK VE PLASTIK MALZEME URETEN BiR FIRMADA TALEP TAHMINi
CALISMALARI

1. Zeynep SEZGINEL
2. Hiiseyin MOLLA

Danisman: Dog. Dr. Fehmi Burgin OZSOYDAN
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Burcu FELEKOGLU

OZET:

Dokuz Eyliil Universitesi kapsaminda yapilacak olan bitirme projesinin igeriginin gergeklestirilecegi bu raporda éncelikle verilerini paylasan ELDOR’
dan ve problemden kisaca bahsedilecektir. Talep tahmini planlamanin firmalar agisindan amaci ve avantajindan bahsettikten sonra yontemlerden
bahsedilecektir. Ayrica bu konu hakkinda daha detayli bilgi 6grenmek ve farkli tarzda projeleri gérmek icin yapilan literatiir aragtirmalarindan da
kisaca bahsedilecektir. Talep tahminleme yaparken kullanilan yontemler, geleneksel ve gelismis yontemler olarak iki tiir yontem kiimesine ayrilmusgtir.
Bizim amacimiz daha ¢ok gelismis yontemleri kullanarak daha dogru sonuglar elde etmektir. Bu proje sonucunda hem kendimizi gelistirmeyi hem de
gercek hayatta bir firmaya katki saglamay1 hedeflemekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Talep Tahmini, Yapay Sinir Aglari, ARIMA
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ELEKTRiIK MOTORU URETEN BiR iISLETMEDE VERi ANALiZi VE MAKINE OGRENMESI
UYGULAMALARI: SEGMENTASYON VE TAHMINLEME CALISMALARI

1. Ada SuTURHAN
2. Murat Can VAGILLI

Danisman: Dog. Dr. Fehmi Burgin OZSOYDAN

OZET:

Volt Elektrik Motor San. ve Tic. A.S.'nin pazarlama birimiyle is birliginde, veri bilimi, makine dgrenmesi ve yapay zeka teknikleri kullanilarak
firmanin veri seti lizerinde kapsamli analizler yapilmistir. K-means ve Hierarchical Clustering yontemleriyle miisterilerin segmentasyonu
gerceklestirilmistir, farkl ihtiyag ve taleplere sahip miisteri gruplari belirlenmistir. Bu sayede firmanin miisterilerini daha iyi tanimas1 ve onlara &zel
pazarlama ve satis stratejileri gelistirmesi miimkiin hale gelmistir. Yapay Sinir Aglar1, Ussel Diizgiinlestirme, Winter's Method ve ARIMA modelleriyle
onlimiizdeki 5 senenin net satig gelirleri tahmin edilmistir. Bu tahminler, firmanin gelecekteki gelirlerini 6ngérmesine ve buna gore biitceleme, yatirim
ve biiylime planlamasi yapmasina yardimci olacaktir. Segmentasyon ve tahminleme ¢alismalari sonucunda elde edilen bilgiler, Volt Elektrik Motor
San. ve Tic. A.S.'nin is stratejisini olusturmada ve gelistirmede 6nemli bir rol oynayacaktir.

Bu Cahsma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan, 2209-B Universite Ogrencileri Sanayiye Yonelik
Arastirma Projeler1 kapsaminda desteklenme programina kabul edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Talep Tahmini, Yapay Sinir Aglari, ARIMA
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AFET LOJiSTiGINDE DEPREM SONRASI TOPLANMA ALANLARININ BELIRSIiZLIiK
ALTINDA BELIRLENMESI VE OPTIMAL ATAMALARIN GERCEKLESTIRILMESI ICIN BiR
BULANIK-STOKASTiIK PROGRAMLAMA ORNEGI: iZMiR-BALCOVA ORNEGI

1. Halil Ibrahim KAVRAT
Danigsman: Dog. Dr. Kemal SUBULAN

OZET:

Bu ¢alisma kapsaminda, deprem sonrasinda cesitli kisit ve kosullar1 saglayan optimal toplanma alanlarinin belirlenmesi ve izmir ili Balgova ilgesinde
farklt mahallelerde ikamet eden bireylerin belirsizlik altinda uygun toplanma alanlarina atanmasi hedeflenmektedir. Tiirkiye'nin deprem gergegiyle
basa cikabilmek igin gelistirdigi afet yonetimi ve hazirlik planlarina odaklanan bu ¢alismada, yeni bir bulanik-stokastik programlama modeli
gelistirilmistir. Gelistirilen modelde, depremden etkilenen birey sayisinin rassallik tiiriinden belirsizlik igerdigi varsayilarak, ge¢gmis yillarda iilkemizde
meydana gelen belirli bir siddetin tizerindeki depremlerden etkilenen niifus oranlar1 dikkate alinarak, girdi analizi gerceklestirilmis ve ilgili rastgele
degisken i¢in uygun olasilik dagilimi ve parametreleri belirlenmistir. Ayrica, Izmir ili Balgova ilgesinde farkli mahallelerde ikamet eden birey sayisinin
ise bulaniklik tiiriinden belirsizlik igerdigi varsayilarak, gegmis yillardaki niifus yogunluklar dikkate alinmig ve tiggen bulanik sayilar ile temsili
gerceklestirilmistir. Tek asamali stokastik programlama, sans kisit tabanli stokastik programlama ve bulanik matematiksel programlama yaklasimlari
kullanilarak, rassallik ve bulaniklik tiirtindeki belirsizlikler es zamanli olarak ele alinmus; farkli senaryolar ve belirsizlik diizeyleri altinda optimal
¢oziimler tiretilmesi saglanmigtir. Gelistirilen bulanik-stokastik programlama modeli, belirlilik altindaki klasik esdeger forma donistiiriilmiis ve Lingo
20.0 optimizasyon yazilimi kullanilarak ¢6ziimii gergeklestirilmistir. Hangi senaryolarda, sans kisitlarinin saglanmadigi tespit edilmis ve etkin bir
sekilde kullanilmasi gereken toplanma alanlarinin sayisina bagh olarak senaryo analizleri gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afet Planlamasi, Afet Toplanma Alanlari, Karma Tamsayili Matematiksel Programlama, Stokastik Programlama, Bulanik
Matematiksel Programlama.
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BIiR OTOMOTIV SIRKETINDEKI SATIS PERSONELININ DUZENLi MUSTERI
ZIYARETLERINI PLANLAMASI ICIN KARAR DESTEK SISTEMI TASARIMI

1. Aybiike ONAR
2. Melisa AKKUS

Danigsman: Dog. Dr. Mualla Gonca AVCI

OZET:

Bu miihendislik tasarimi uygulamasi BMC Otomotiv sirketindeki bir satig personelinin miisteri ziyaretlerini optimize etmeyi hedefleyen bir karar
destek sistemine odaklanmaktadir. Personelin sorumlu oldugu sehirler arasindaki seyahat rotalarini planlamak, planlanan rotalar sicaklik katsayilarina
gore onceliklendirmek ve planlama ufkundaki en uygun giinlere atamak isletmenin giinliik faaliyetlerini daha etkili bir sekilde yonetmek i¢in temel bir
problem olarak ele alinmaktadir. Ana tasarim, satis personelinin sorumlu oldugu sehirleri cografi yakinlik temelinde hiyerarsik kiimeleme ile
gruplandirarak rotalar1 olusturmay1 ve matematiksel model ile en uygun giinlere atamay1 hedefler. Cografi uzakliklar, sicaklik katsayilari, ziyaretlere
ayrilan siireler gibi gergekei kisitlar, modelin sahadaki operasyonlar1 etkili bir sekilde yansitarak isletme i¢in degerli ¢oziimler {iretmesini saglar.

Bu tezde MATLAB kullanilarak sehirler hiyerarsik kiimeleme yontemi ile cografi olarak gruplandirilmis, seyahat rotalari optimize edilmis ve yetkili
saticidan alman sicaklik katsayilarma gore 6nceliklendirilip Excel'e aktarilmstir. Rotalarin giinlere atanmasi i¢in matematiksel bir model olugturulmusg
ve LINGO programiyla ¢oziilmeye ¢alisilmistir. Dinamik sistem yapisi ile kullanictya Excel arayiizii iizerinden bilgi girisi ve sonuglart inceleme
imkan1 verilmistir. Bu sayede, sicak satis olasiliklarina gére miisteri ziyaretlerini planlamak isletmenin satig stratejilerini giiclendirmekte ve miisteri
iliskilerini uzun vadeli olarak gelistirmektedir. Ayrica, cografi rotalama ve sicaklik katsayilari temelli planlama ile BMC Otomotiv'in is siireglerini
optimize etmenin yani sira evrensel ve toplumsal sorumluluklari vurgulayarak siirdiiriilebilir, insan odakli bir is modelini desteklemekte ve ¢alisanlarin
ig-yasam dengesini gelistirmesi, is seyahatlerinde giivenlik saglamasi ve ¢evresel duyarliligini artirmasiyla gesitli avantajlar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Satig Personeli, Hiyerarsik Kiimeleme, Rota Optimizasyonu, Karar Destek Sistemi, Sicaklik Katsayisi, Matematiksel Model,
Dinamik Optimizasyon

35



DOKUZ EYLUL. UNiyERsiTEsi. MUI'JIEI\IDIS!:iK .F‘AKC.I.LTESI
ENDUSTRI MUHENDISLIGI BOLUMU

Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

MENEMEN ORMAN iSLETME SEFLiGINDE YANGIN GOZETLEME KULELERI VE
INSANSIZ HAVA ARACLARI ILE YANGIN TESPIT SISTEMi TASARIMI

1. Kiirsat Kadir DURMUS
2. Sahan KELEKCI

Danigsman: Dog. Dr. Mualla Gonca AVCI

OZET:

Orman yanginlari, gezegenimizin karst karsiya oldugu en ciddi ¢evresel tehditlerden biridir. Her gegen yil artan sicaklik ve degisen iklim kosullari,
yanginlarin hem sikligint hem de verdigi zararin biyiikliiglinii artirmaktadir. Bu durum, canli yagsamu {izerinde kalici etkilere neden olmakta ve
biyogesitliligi tehdit etmektedir. Ozellikle, orman yangilar1 sadece dogal habitatlar1 yok etmekle kalmayarak, ayn1 zamanda karbon emisyonlarini
artirarak kiiresel 1sinmay1 hizlandirmakta ve atmosferdeki karbon dengesini bozmaktadir. Bu sebeple yanginlarin miimkiin olan en erken siirelerde
tespit edilmesi i¢in etkin bir yangin tespit sistemi gelistirilmesi biiyilk énem arz etmektedir. Bu ¢alisma kapsanunda, Izmir’in Menemen bolgesindeki
ormanlik alanlar i¢in yangin gézetleme kuleleri ve insansiz hava araci kullanimi bir yangin tespit sistemi tasarlanmstir. ArcGIS yazilimi kullanilarak
bolgede miimkiin olan en fazla goriiniirliigi saglayacak kule yeri ve bu kule tarafindan goériilemeyen noktalar tespit edilmistir. Bolgede tam goriintirliik
saglamak i¢in goriilemeyen noktalarin insansiz hava araglar ile ziyaret edilmesine dayali bir matematiksel model gelistirilmis ve bu model bir sezgisel
algoritma ile ¢oziilerek gereken dron sayist ve bu dronlarin rotalari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yanginlari, Yangin Gozetleme Kulesi, Insansiz Hava Araglar1, Matematiksel Modelleme, Cografi Bilgi Sistemleri, Gezgin
Satici Problemi, Maksimum Kapsama Modeli, En Yakin Komsu Algoritmasi
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ISTANBUL-iZMiR OTOYOLU iCiN ELEKTRIKLi ARACLARIN SARJ iSTASYONU AGI
TASARIMI

1. Aycan CAMLIK
2. Metehan YAN
3. Egemen Ata DEMIR

Danigsman: Dog. Dr. Mualla Gonca AVCI

OZET:

Bu proje, Istanbul-izmir Otoyolu boyunca elektrikli araglar igin stratejik sarj istasyonlar1 yerlesimini hedeflemektedir. Elektrikli araglarin Tiirkiye'deki
artan kullanimina uygun bir sarj altyapisi olusturulmasi amaglanmustir.

Projede, Istanbul-Izmir Otoyolu iizerindeki sarj istasyonlarmin optimal yerlesimini belirlemek icin matematiksel bir model gelistirilmistir. Bu model,
elektrikli araglarin menzilleri, trafik yogunlugu ve mevcut altyap: gibi faktorleri dikkate alarak en uygun sarj istasyonu yerlerini belirlemektedir.
Modelin ¢bziimii i¢in LINGO yazilimi kullamlmistir. LINGO'da yapilan optimizasyon sonucunda, otoyol iizerindeki en uygun sarj istasyonu konumlari
ve sayilar1 belirlenmigtir.

Projenin simiilasyon agamasinda Arena yazilimi kullanilmistir. Arena simiilasyonu, farkli sarj istasyonu konfigiirasyonlarinin ve trafik senaryolarimin
etkilerini degerlendirmistir. Simiilasyon, sarj istasyonlarmin verimliligini, bekleme siirelerini ve kullanim oranlarini analiz etmistir. Istasyonlarin
ortalama bekleme siireleri ve kullanim oranlari degerlendirilmistir.

Proje, Istanbul-Izmir Otoyolu boyunca elektrikli ara¢ kullanicilarina kesintisiz ve verimli bir sarj deneyimi sunmay1 hedeflemektedir. LINGO'da
yapilan optimizasyon ve Arena'da yapilan simiilasyonlar, projenin uygulanabilirligini gostermektedir. Projenin basarisi, Tiirkiye'de elektrikli arag
kullanimin1 destekleyerek siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu bir ulagim sistemine gegisi hizlandiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Sarj Istasyonu, Elektrikli Arac, Yer Secimi, Matematiksel Model, Simiilasyon
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ICECEK SEKTORUNDE FAALIYET GOSTEREN BiR FIRMADA GUVENLIK, ETIK,
URETILEBILIRLIK VE CEVRE KISITLARI ALTINDA ERGONOMIK CALISMA SURECLERI
TASARIMI

1. Sinem ODABASI
Danisman: Dog. Dr. Seren OZMEHMET TASAN

OZET:

Verimlilik artis1 her firmanin en 6nemli hedeflerinden biridir. Bu hedefe ulagsmak igin metot analizi ve ergonomik iyilestirmeler son derece etkili
araglardir. Bu caligmada bir igecek isletmesinin ihracata yonelik iiretim yapan boliimiindeki hatlarda ergonomik bir siire¢ tasarlanmasina yonelik dort
adimli bir calisma gergeklestirilmistir. Bu siiregte ilk olarak onciil metot analizi yapilmistir. Bu metot analizleri dogrultusunda hatlardaki eksikler
saptanmig ve gerekli iyilestirmeler yapilmigtir. Daha sonrasinda ergonomik risk degerlendirme yontemleri incelenip TOPSIS yontemi ile segenekler
arasindan ¢alisma icin REBA secilmistir. iki farkl {iriiniin alt1 farkli operasyonu incelenmis olup bu operasyonlardan birinin yiiksek, kalan bes
operasyonun da orta risk diizeyinde oldugu bulunmustur. Cikan sonuclara yonelik ergonomik iyilestirme onerileri sunulmustur. Onerilen
iyilestirmelerle risk seviyelerinin diisiik cikacag éngériilmektedir. Is siireclerini optimize ederek ve calisanlari is yiikiinii ve zorluklarmi azaltarak
iiretim ve hizmet sunumunda verimlilik artis1 saglanmasit hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Verimlilik, Ergonomi, Metot Analizi, REBA
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EKONOMI, GUVENLIK, SURDURULEBILIRLIK VE ETIK KISITLARI ALTINDA COKLU
HAMMADDE YONETIM SISTEMi TASARIMI

1. Ay¢a KUTLUK
2. Ebrar Nazlican KARAASLAN

Danisman: Dog. Dr. Seren OZMEHMET TASAN

OZET:

Giiniimiiz rekabetgi i diinyasinda, sirketlerin basarili olabilmesi igin etkili bir tedarik zinciri yonetimi ve hammadde yonetimi stratejileri olmazsa
olmaz hale gelmistir. Tedarik zincirlerinde, tedarikgiler, ireticiler, distribiitorler ve perakendecilerin is birligi i¢inde oldugu entegre siirecte hammadde
yonetimi ¢ok énem kazanmigtir. Bu ¢aligsma, biiyiik 6lgekli bir tiretim isletmesinin hammadde yonetimi konusundaki bir problemi ele alirken, aynm
zamanda bu problemin ¢dzliimii i¢in bir sistematik tasarlanmistir. Genis iiriin yelpazesine sahip olan bu isletme yan sanayi is birlikleri nedeniyle
hammadde yonetiminde problemler yasamaktadir. Oncelikle tedarik zinciri ve hammadde yonetimi kavramlarina deginilmis, kurumsal kaynak
planlama (ERP) sistemlerinin bu siireglerin yonetiminde ne kadar 6nemli oldugu ayrica vurgulanmistir. Ayrica uygulama ¢alismasi olarak beyaz esya
iretim sektoriinde faaliyet gosteren Argelik isletmesinin 6nde gelen tesislerinden biri olan Manisa buzdolabi fabrikasinda yaganan hammadde yonetimi
problemi detayli bir sekilde agiklanmustir. Daha sonra tasarlanan sistematik uygulama probleminin ¢dziimii i¢in algoritma haline getirilmistir.
Isletmenin kullandig1 ERP yazilimi olan SAP iizerindeki verileri kullanan bu algoritmayla yan sanayi firmalarmdan gelen iiriin agaclari ile sirketin
kendi iiriin agaclarimin kiyaslamasi yapilarak uyumsuzluklar tespit edilmis ve sonuglarin analizi olarak bu uyumsuzluklarin yiizdesel miktarlari
hesaplanarak alinmasi gereken onlem ve aksiyonlar planlanmstir. Sonug olarak yapilan uygulama ile firmanin hammadde planlamasinin daha verimli
hale getirilmesi ve yan sanayiler ile olan is birliklerinin degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tedarik Zinciri, Hammadde Ynetimi, Coklu Hammadde Problemi, Uriin Agaglar1, ERP
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SAGLIKLI VE SURDURULEBILIR CALISMA ORTAMLARI iCiN BUTUNSEL ERGONOMIK
RiSK DEGERLENDIRME SiSTEMi TASARIMI

1. Yagmur SAY
2. Bilge AKGUN

Danisman: Dog. Dr. Seren OZMEHMET TASAN

OZET:

Bu ¢aligma, Tiirkiye'de ergonomi kavraminin genellikle fiziksel saglik sorunlart ile iliskilendirildigi, ancak is performansini etkileyen gesitli faktrlerin
de dikkate alinmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Kas iskelet rahatsizliklar1 ve durus problemleri gibi fiziksel saglik sorunlar1 genellikle ergonomi ile
iligkilendirilse de, isten elde edilen verimlilik, ¢alisma ortaminin rahatligi, monoton goérevlerin tekrari, is makinelerinin tasarimi, biligsel ve psikolojik
stres, hiyerarsik iligkiler ve is ylikii esitsizlikleri gibi ¢esitli faktorler de dnemli rol oynamaktadir. Ergonomik risk degerlendirmesi ve iyilestirmeler,
fiziksel, gevresel, psikososyal ve biligsel alanlarda biitiinsel degerlendirilmelidir. Bu bitirme projesi ¢aligmasinda, farkli ergonomik risk faktorleri
biitiinliik i¢inde ele alinarak insan odakli bir perspektife vurgu yapmaktadir. Bu calisma baglaminda, fiziksel, psikososyal ve biligsel risk
degerlendirmesi igin ¢esitli yontemlerin kullanildigi biitiinlesik bir gergeve olusturulmustur. Bu biitiinlesik ¢ergeve ile isaret, istek, tepki, tesvik
asamalarindan olusan Duhigg'in aliskanlik modelini kullanarak isyerinde davranissal degisiklikleri tesvik etmeyi amaglamaktadir. Isaret, istek, tepki
ve tegvik adimlarini iceren bu model, ergonomik faktorleri kapsamli bir sekilde degerlendirme amaci giitmektedir. Fiziksel risk degerlendirmesi igin
Rapid Entire Body Assessment (REBA) ve Rapid Upper Limb Assessment (RULA), psikososyal ve biligsel riskleri degerlendirmek i¢in ise NASA
Gorev Yiikii indeksi NASA-TLX), ve Kopenhag Psikososyal Risk Degerlendirme Olgegi (COPSOQ) yontemleri kullanilmustir. Bu biitiinlesik gerceve
imalat sektoriinde faaliyet gosteren bir firmada uygulanmig ve sonuglar degerlendirilmistir. Bu biitiinliik¢ii yaklagim, ¢alisma ortamlarinin ergonomik
faktorler agisindan daha etkili ve tatmin edici hale getirilme potansiyeline sahip oldugu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel Ergonomi, Psikososyal Ergonomi, Biligsel Ergonomi, NASA-TLX, COPSOQ, REBA, RULA
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TEKSTIL URETIM SURECINDE KULLANILAN INSAN KONTROLLU BiR MAKINEYE
YONELIK ERGONOMIK KORUYUCU EKLENTI TASARIMI

1. Berfun Bazman
2. Erdem Yigit

3. Bilgehan Takim
4,

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Burcu FELEKOGLU

OZET:

Gelisen ve degisen diinya kosullarinda miisterilerin beklentilerinin degismesiyle birlikte talepleri de ayn1 oranda degismekte ve artmaktadir. Firmalar,
bu zorlasan rekabet ortaminda pazarda saglam yer edinebilmek ve kalici olabilmek i¢in miisteri memnuniyetini temel alan daha kaliteli, daha uygun
fiyatli, daha kisa siirede miisteriye ulagan iiriinler sunmaya ¢alismaktadir. Bunlar1 yerine getirirken tiretim hatalarinin en aza indirilmesi, tiretimde
kalitenin saglanmasi, maliyetlerin minimal diizeyde tutulmasi gibi énemli adimlarin ger¢eklestirilmesi i¢in inovasyon ¢alismalarina énem verilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismada Hugo Boss’un iiretim siirecinde dikis makinesi kullanan operatdrlerde goriilen parmak yaralanmalar1 géz dniine alinip,
bu yaralanmalarin sebepleri incelenmistir. Bunun sonucunda insan kontrollii dikis makinelerinde kullanilacak koruyucu eklenti tasarimi ¢aligmasi
yapilmasina karar verilmigtir. Bu caligmanin sonunda firmanin iiretimde kullandigi dikis makinelerinde c¢aligani engellemeyecek, kaliteyi
diisiirmeyecek, yapilan isi bozmayacak, is kazalarmi minimize edecek, ISG kurallarina uygun olacak ve verimliligi diisiirmeyecek inovatif bir koruyucu
eklenti tasarlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: inovasyon, Yeni Uriin Gelistirme, Koruyucu Eklenti Tasarimi, Ergonomi, Siireklilik
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TERMOTEKNIK SEKTORUNDE FAALIYET GOSTEREN BiR FIRMADA MONTAJ HATTI
TASARLANMASI

1. Fatma YILMAZ
2. Sude Nur DEMIRDAS

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Sebnem DEMIRKOL AKYOL

OZET:

Bosch Home Comfort ile birlikte yiiriittigimiiz bu ¢aligmada fabrika i¢inde bulunan montaj hatlarinin giinden giine artan talepler kargisindaki
yetersizligine ¢oziim yontemleri arastirilmaktadir.

Montaj hatt1 dengeleme, endiistri miithendisligi temel problemlerindendir ve isler dncelik iligkilerine gore islem siirelerini dengeleyerek istasyonlara
atanir. Fakat oncelik iligkilerine gore isleri uygun istasyona atamak yeterli degildir. Ergonomik risk faktorlerini dikkate alarak, is¢i sagligin1 gézeterek
ve her istasyon i¢in maksimum risk seviyesini agmayacak sekilde montaj hatti1 dengelemek esas ¢6ziimdiir. Bu ¢alismada OCRA indeksi ile ergonomik
montaj hatt1 tasarlanmigtir. Boylece mevcut hattaki istasyon sayisi azaltilarak bosta kalan istasyonlara farkli isler atamak ve talep yetersizligine ¢oziim
bulmak miimkiindiir. Bu ¢aligmalar i¢in yapilan arastirma ve 6n tasarimlar yapilirken {iretim alani i¢in gerekli kisitlar dikkate alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Montaj Hatti Dengeleme, Tip-1 Montaj Hatt1, Optimizasyon, Malzeme Besleme, OCRA
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BiR MOBILYA URETIM TESIiSINDE FARKLI YETENEKLERE SAHIiP OPERATORLER iLE
MONTAJ HATTI TASARLANMASI

1. Eren KECELI
2. Ali KARACA

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Sebnem DEMIRKOL AKYOL

OZET:

Bu projede, 16 farkl1 yetenekteki operatoriin kisi bazinda ortalama yetenek puanlar1 hesaplanarak yeni bir tiretim hatt1 tasarim yapilacaktir. Bu ¢alisma
bir mobilya {ireticisi olan Yatsan sirketinin konfeksiyon boliimiinde gergeklestirilecek olup ¢alismamizda bize yardimer olmasi igin konfeksiyon
boliimiiniin siipervizorii ve liretim mithendisiyle birlikte caligilmistir.

Calismada, tiretim miihendisi ve siipervizorle birlikte belirlenen 5 kriter i¢in bulanik AHP metodu kullanilarak oncelikle kriterlerin kendi arasinda
agirliklandirma galigmasi yapilacak olup sonra her operator bazinda belirlenen bu kriterler i¢in agirliklandirma yapilacaktir. Boylelikle her operator
i¢in ortalama bir yetenek puani hesaplanacaktir.

Calismanin yapildig: sirkette 2 farkli hat tasarlanmasi planlanip bu hatlara hesaplanan operatorler yetenek puanlarina bakilarak belirli kisitlar altinda
dengeli bir sekilde atamasi yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hat Tasarimi, Bulanik AHP
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