
                                                                    
     Bu çalışma Türk�ye’n�n en öneml� jeotermal alanlarından b�r�n� oluşturan Germenc�k Jeotermal 
Alanları’nda h�drojeoloj�k �ncelemeler� kapsamaktadır. Aydın-Germenc�k jeotermal alanı Menderes 
Graben�n�n batsısında yer almakta olup Kuzey-Güney yönlü b�r hat boyunca devam etmekted�r.
Bölgedek� ger�lme tekton�ğ�n�n etk�s�yle Kuzey-Güney açılma ve Menderes Mas�f� bloğunun
sürekl� yükselmes� sonucunda Kuzey-Güney yönlü grabenleşme oluşmuş ve basamak fay s�stem� gel�şm�şt�r.

         Menderes Mas�f�ne a�t gnays , kuvarsş�st g�b� çatlaklı kayalar �le karst�k mermerler ve bazı alanlarda
Neojen yaşlı çakıltaşları jeotermal s�stemler�n haznes�n� oluştururlar. Neojen yaşlı k�ltaşı ve çamurtaşı 
g�b� geç�r�ms�z kayalarda örtü kaya özell�ğ�nded�r. Yapılan h�drojeoloj�k çalışmlar değerlend�r�ld�ğ�nde
alandak� jeotermal suların yüksek entap�l�, çok az magmatk katkı �çereb�len metero�k kökenl�, 
yaşlı sular olduğunu gösterm�şt�r. Yöredek� sıcak sular kaynak ve kuyulardan elde ed�lmekte 
olup yüzey sıcaklıkları 16-239 sant�grat dereced�r. Çeş�tl� jeotermometre tekn�kler� ve bunların uygulana-
b�l�rl�kler� �ncelenerek, s�stem�n hazne kaya sıcaklığı s�l�s jeotermometres�ne göre 50-270 
sant�grat derece, Na/K jeotermometres�ne göre 150-270 sant�grat dereeolarak tahm�n ed�lm�şt�r. 

       Çalışma alanındak� sıcak sular yüksek borkonsantrasyonları �çermekted�r. Sıcak sulardak� yüksek
bor değerler� Büyük Menderes Havzasında bor k�rl�l�ğ� tehl�kes�ne neden olab�l�r. Bu sebeple 
havzadak� sıcak sular enerj� üret�m�, ısıtma, sera, kaplıca ve  d�ğer kullanım amaçları �ç�n 
çıkarılarak kullandıktan sonra hazneye ger� basılmaları �ç�n (reenjeks�yon) uygulanması gerekmekted�r.

  

ÖZÖZÖZ

        Germenc�k Jeotermal Alanı büyük menderes graben�n�n batı bölümündeyer almaktadır. Çalışma sahası 
İzm�r-Aydın Karayolu üzer�nde bulunmaktadır. Çalıma alanı 1/25000 ölçekl� Aydın M19-A1, M19a2, 
M19-a3, M19-a4 paftalarında üzer�nde 27-28 doğu boylamı, 37-38 kuzey enlem�nde bulunmaktadır. İnceleme 
alanında Germenc�k’e bağlı , Mursallı Ortaklar, Uzunkum köyü, Üzümlü, Karaağaçlı, Re�sköy, Moralı 
küçük yerleş�m alanlarıdır. İnceleme alanı genell�kle engebel� b�r topoğrafya sunar. Alanı İzm�r-Aydın 
otobanından, Germenc�k ve Sökeye asfalt yolla, dağlık kes�mlere stab�l�ze, ham yol ve pat�ka yollarla ulaşılmıştır. 

 

Şek�l 1. Çalışma alanı yer bulduru har�tası.
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Şek�l 2-3. Aydın İl�’n�n genelleşt�r�lmeş jeoloj�k har�tası ve strat�graf�k kolon kes�t  (MTA, 2009).
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       Menderes Graben�’n�n ortasında yer alan çalışma alanındak� en yaşlı kayaçlar Menderes Mas�f� adı altında toplanan
ş�st gnays mermer ve kalkş�stlerd�r. Paleozoy�k yaşlı bu kayaçların üzer�ne Neojen yaşlı çakıltaşı kumtaşı k�ltaşı 
ve s�lttaşı b�r�mler� gel�r. Neojen b�r�mler�n üstünde kuvaterner yaşlı gevşek tutturulmuş çakıltaşlarından
oluşan (yer yer k�ll�) Umurlu Formasyonu �le taraça traventen, alüvyon yelpazes� ve alüvyonları yer almaktadır.

   Büyük Menderes Graben�’ndek� jeotermalalanlar dev�rl� jeotermal s�stem özell�ğ�nded�r. Bu jeotermal 
s�stemlerde metero�k sular fay hatları ve tekton�k kırıklar boyunca yeraltına süzülürler. Süzülen
bu sular, graben tekton�ğ�ne bağlı  olarak yüzeye yaklaşan magma tarafından ısıt ı l ı r.  Sıvı larda 
yoğun luk  fa rk ından  do lay ı   o r taya  ç ıkan  konveks �yon  ıs ıak ımla r ı  � l e  ı s ınan  su la r ı  tek ton �k 
hatlar boyunca tekrar yükselerek, yeryüzüne  ulaşırlar. Bölgedek� jeotermal akt�v�teler�n en fazla olduğu 
alanlar doğu-batı uzanımlı graben faylarıyla kuzey-güney ynlü doğrultu atımlı fayların kes�ştt �ğ� 
zayıflık zonlarıdır. Sıcak su kaynakları genelde bu kes�ş�m zonlarından çıkmaktadır. Kuzey-güney 
yönlü faylar  jeotermal s �stem�n oluşmasında etk � l �  o lup doğu-batı  doğrul tu lu graben faylar ına 
bağl ı  o larak uzanan jeotermal  sahalar ın kısmen jeolo j �  b � r �mler �n �n sınr lar ını  o luşturmaktadır.

    Jeotermal enerj�nn doğru kullanab�lmse� �ç�n sahanın �şlet�leb�l�r potans�yel�n�n ortaya çıkarılmasına yönel�k gerekl�
gel�şt�rme çalışmalarının yapılması, yen� kuyuların açılması öner�lmekted�r. Üret�m aşamasında her jeotermal alan �ç�n 
b�r üret�m model� gel�şt�r�lmel� ve atık termal sular mutlaka reenjeks�yon kuyularından hazneye ger� basılmalıdır.

   Bölgen�n ılıman �kl�m özell�kler� ve tur�st�k potans�yel� göz önüne alındığında, başta düşük entalp�l� b�r kaynaklar olmak 
üzere sıcak suların kullanımları sera ısıtmacılığı, balneoterap�k ve kaplıca tur�zm�ne yönel�k amaçlar �ç�n gel�şt�rlm�şt�r.
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Şek�l 4. Aydın c�varı genelleşt�r�lm�ş strat�graf�k kolon 
kes�t�  (Karahan, 2009'dan değ�şt�r�lerek alımıştır).
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    Çalışma alanı olan Germenc�k c�varında en altta
Paleozoy�k yaşlı Menderes mes�fi metamorfikler�
bulunur. Bunun üzer�ne Neojen Yaşlı çökeller M�yosen
ve Pl�yosen yaşlı b�r�mlerde oluşur. En üstte �se
Menderes Graben� boyunca gen�ş yayılım gösteren
Kuvaterner yaşlı b�r�mler yer alır (Karahan, 2009).  
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Şek�l 5. Aydın -Germenc�k -Ömerbeyl� alanının taslak jeotermal model�
 (Ş�mşek, 2006 değ�şt�r�lerek alınmıştır).

  Büyük Menderes Graben�ndek� jeotermal alanlar 
dev�rl�� jeotermal s�stem özell�ğ�nded�r. Bu jeotermal 
s�stemlerde metero�k sular fay hatları ve tekton�k 
kırıklar boyunca yeraltına süzülürler. Süzülen bu 
sular, graben tekton�ğ�ne bağlı olarak yüzeye 
yaklaşan magma tarafından ısıtılır. Sıvılarda yoğunluk
farkından dolayı ortaya çıkan konveks�yon ısı 
akımları �le ısınan sular tekton�k hatlar boyunca tekrar 
yükselerek,yeryüzüne ulaşırlar (Yurttaş, 2008).

          İnceleme alanındak� jeotermal s�stemler Bozköy-Çamur jeotermal alanı ve Ömerbeyl� jeotermal alanı olmak 
üzere �k� grupta toplanab�l�r.  Bozköy-Çamur alanında Germenc�k �lçes�‟n�n hemen hemen kuzey�nde yer alan ılıca 
ve kaplıcalar bulunur. Bunlar Bozköy (Alangüllü ) Kaplıcası, Çamurlu ılıcası, Ballı ılıcası, ılıca kaynak, ve Al� ılıcası 
olarak ele alınmıştır (F�l�z ve d�ğ.,1999). Ömerbeyl� jeotermal alanı �se Batı Anadolu'da Kızıldere‟n�n 100 km c�varı
batısında yer almaktadır.  Bölgede jeoloj�k jeok�myasal ve jeofiz�ksel çalışmalar MTA tarafından yapılmış.  Yapılan 
çalışmaların sonucuna göre 1982 - 1987 yılları arasında 285-2398 m der�nl�ğ�n de 9 adet arama kuyusu açılmıştır. 
Açılan kuyularda 200-232°C, buhar oranı %10-12 jeotermal akışkan elde ed�lm�şt�r (Ş�mşek, 2003).
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Şek�l 1. Çalışma alanı yer bulduru har�tası.

Şek�l 6. İnceleme alanı jeoloj� har�tası ve su noktalarının lokasyonları ( Ş�mşek,
1984'ten değ�şt�r�lerek alınmıştır.

Tablo 1. Çalışma alanında bulunan jeotermal alanlar.

Şek�l 8. Aydın İl�’nde 1970-2011 yılları arasındak� yağış ve düzelt�lm�ş
Etp’n�n aylık değ�ş�m graf�ğ� (Aydın Devlet Meteoroloj� İstasyonu 1970
2011 ver�lere dayanılarak hazırlanmıştır.)

Tablo 2. Aydın İl� 1970-2011 yılları arasında karşılaştırmalı meteoroloj�k
su bütçes� (Thornthwa�te, 1948'e göre Aydın Devlet Meteroloj� İstasyonu 
ver�lere dayanararak hazırlanmştır.)

Şek�l 7. Aydın �l� jeotermal alanları (MTA, 2009).

Tablo 3. Germenc�k Ömerbeyl� bölges�ndek� jeotermal kuyular (MTA 1996). Tablo 4. İnceleme alanındak� bazı sıcak suların o 18 ,²H=D ve ³H=T �zotop 
anal�zler� (F�l�z ve d�ğ. 1999'dan alınmıştır.
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