| DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESi MUHENDISLIK FAKULTESI

MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU

2023-2024 OGRETIM YILI
BIiTIRME PROJELERI SERGISI
OZETLER KITAPCIGI

12 Haziran 2024
iZMiR



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

ONSOZ
Mezuniyet agamasina gelmis miithendis aday1 6grencilerimiz “Makina Miihendisi”

olarak mezun olabilmek i¢in Bitirme Projesi hazirlayarak projelerini yilsonunda
s0zlii olarak sunmakta ve poster olarak sergilemektedirler.

DEU Makina Miihendisligi Boliimiinde, 7. yariyilda kayitlanilan “MAK4099

Arastirma Projesi” ile 8. yartyilda kayitlanmlan “MAK4098 Bitirme Projesi”
derslerinin  2017-2018 Giiz yartyilindan itibaren iki donemi kapsayan
tasarim/imalat projeleri olarak ylriitiilmesi karar1 alinmis ve ilk uygulamasi basarilt
bir sekilde yapilmustir.
Aragtirma/Bitirme Projeleri (ABP), 6grenci gruplar tarafindan gerceklestirilecek
olup farkli anabilim dallarindan olusan danisman 6gretim iiye/iiyeleri tarafindan yil
boyu izlenerek, konuyla ilgili uzman 6gretim iiyelerinden olusan bir jiiri tarafindan
nihai proje ¢iktilari ikinci yariyil sonunda degerlendirilmektedir.

Belirli gereksinimleri karsilayacak bir sistemin, siirecin, makinanin, cihazin,
tesisatin veya iirlinlin tasarlanmasi; yapilabilirlik, ekonomiklik, ¢evre sorunlari,
etik, saglik, giivenlik, ulusal ve/veya uluslararas1 standartlar vb. gibi ger¢ekei
kisitlar ve kosullar dikkate alinarak, tasarim yontemlerinin uygulanmasi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, Arastirma/Bitirme Projesi (ABP) uygulamasi ile
ogrencilere

» Matematik, fen ve mithendislik bilgilerini uygulama becerisi,

> Istenen gereksinimleri karsilayacak bigimde MEKANIK/ISIL bir sitemi, pargay1
ya da siireci tasarlama becerisi,

» Disiplinler aras1 takimlarda ¢alisabilme becerisi,

> Makina Miihendisligi MEKANIK/ISIL problemlerini tanimlama, formiile etme

ve ¢ozme becerisi,
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» Mesleki ve etik sorumluluk bilinci,

»  Etkin iletisim kurma becerisi,

» Makina Miihendisligi uygulamalari i¢in gerekli olan teknikleri, yetenekleri ve

modern araglar1 kullanma becerisi

Kazandirilmas hedeflenmektedir.
Bitirme Projeleri sergisi etkinligi sayesinde, 6grencilerimiz yaptiklari ¢alismalar diger
ogrencilere, akademik personele ve diger paydaslarimiza aktarma olanagi bulmaktadir
2023-2024 Ogretim Y1l Bahar Yarryili Bitirme Projesi sergisine ¢aligmalari ile katki
koyan 6grencilerimizi kutlar, meslek hayatlarinda basart ve mutluluklar dilerim. Bu
siirecte emegi gegen akademik ve idari personelimize, destek olan kisi ve kurumlara ve

ABP Komisyonu iiyelerine tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Meltem Evren TOYGAR
Makina Miihendisligi B6liim Bagkant
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SUNUS

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 12 Béliimiimiizden Ogretim faaliyetleri siiren 11
Bolimiimiizde mezuniyet asamasina gelmis miihendis aday1 6grencilerimizin hazirladiklar
bitirme projelerinin poster sunumlarinin sergilenmesi Fakiiltemizde geleneksel olarak her
Bahar Donemi sonunda gerceklestirilmektedir.

Ogrencilerimizi, iilkemiz 12. Kalkinma Plan1, Vizyon 2050 hedefleri gibi 6zellikle iilke
oncelikli aragtirma konularinda, 6grenim asamasinda elde ettikleri bilgi ve becerileri
kullanarak sorgulayan, arastiran, veri toplayan ve sonuglari bir proje gergevesinde sunabilen
miihendisler olarak yetistirmenin gayreti ve mutlulugu icerisindeyiz. Bitirme projeleri
hazirlayan Ogrencilerimizin yaraticiligina, yeteneklerinin  gelistirilmesine katkida
bulunarak; iilkemizin gelecegini yonlendirecek, uluslararasi bilimsel ¢alismalarda 6zgiin
diisiinceler ortaya koyabilecek, Ar-Ge ve innovasyonda etkin, 6zgiiveni gelismis bireylerin
yetistirilmesi Fakiiltemizin ana hedeflerinden biridir.

Boliimlerimizde gergeklestirilen bitirme projesi sergisi ile 6grencilerimiz projelerini
Ogrenci, 6gretim {iyesi ve tiniversite disindaki kurum ve kurulus temsilcilerine de tanitma
firsat1 bulmakta ve kamu-iiniversite-sanayi is birligi siirecine de katkida bulunmaktadir.
Bitirme Projesi sergisine katilan dgretim iiyelerimize/elemanlarimiza, dgrencilerimize ve

tiim kurulug temsilcilerine katkilari i¢in tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Azize AYOL
Dekan V.
Bitirme Projesi Sergisi

Diizenleme Kurulu Adina
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PEDALSIZ BiSIKLET TASARIMI VE URETIiMi

Ahmet Sait AYHAN

Aykut KILIC

Kerem ALASALVAR
Seckin Emre SEBCIOGLU
Vasim EMIN

Veysel ORHAN

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Danismanlar: Prof. Dr. Cigek OZES, Prof. Dr. Cinar Emine YENI
Dog. Dr. Nahit OZTOPRAK

Bu projede, yiiriime problemi veya denge kaybina neden olan rahatsizliga sahip bireyler
i¢in rehabilitasyon merkezlerinde, agik alanlarda sosyallik ve hareket kabiliyeti saglamaya
yonelik pedalsiz bisiklet tasarimi ve imalati amaglanmustir.

Agirliksiz kosu devrimi yaratan ilk diisiik etkili acik hava spor kosucusu olan
GlideCycle’1n sasi tasarimi ve rehabilitasyon merkezlerinde yiiriime destegi icin kullanilan
araglarin tasarimlart géz Oniine alinarak bes farkli tipte tasarim gelistirilmigtir. Farkli
malzemeler ile tasarimlar analiz edilerek yapilabilirlikleri aragtirilmigtir. Yapilabilirlik ve
maliyet acisindan en uygun olan tasarim imal edilmek iizere secilmistir. Imalat i¢in segilen
uygun tasarimda, ana gévde malzemesi olarak St-37 yapi ¢eligi kullanilmistir. Ortalama bir
bireyin agirlig1 ve tiretim maliyet analizlerine gore yapilan optimizasyon ¢alismalart sonucu
bulunan optimum boru ¢ap1 se¢ilmistir. Aski baglantis1 tasarimda belirlenen boru ¢apina
uygun DIN 3015/1 standardina uygun iiretilmis boru kelepgesidir. Tasarimda askinin
baglandig1 konumu, gerilme ve emniyet katsayist degerleri agisindan optimal olarak tespit
edilmistir. EN 1492-1 PES standardina uygun olarak iiretilmis aski malzemesi
kullanilmistir. Tekerlek se¢cimi, ETRTO bisiklet tekeri standartlarina uygun yedek parga
iireticilerinin mevcut iriin portfolyolar1 ve kullanim yaygmligi géz oniine alinarak
yapilmistir. Tasarrmda ANSYS Workbench, analizlerde SolidWorks programlar

kullanilmis olup biitiin tasarim ve imalat asamalar1 tezde sunulmustur.
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Anahtar Kelimeler: Yiiriime ve Denge Rehabilitasyonu, Pedalsiz Bisiklet, Bisiklet Tasarimi
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SOLARIS 13 GUNES ENERJIiSi iLE CALISAN TASIT TASARIMI
VE TASIT ENERJi TUKETIiM PERFORMANSININ
IYILESTIRILMESI

Burak Ipek

Merih Coban

Serdar Tanrwverdi
Seyit Ahmet Oksiizoglu

Mo

Danigman: Dog. Dr. Aytag GOREN

Bu calisma, giines enerjisi ile calisan ve Bridgestone World Solar Challenge'da
yarisacak olan "Solaris 13" adli aracin tasarim ve performans iyilestirmelerini ele
almaktadir. Proje kapsaminda, aracin aerodinamik yapisi, rulman ve tahrik sistemleri,
lastiklerin gii¢ tiiketimine etkisi ve motorun termal analizi iizerinde detayli ¢alismalar
yapilmistir. Oncelikle, aracin aerodinamik yapisi optimize edilerek hava direncinin
minimuma indirilmesi hedeflenmistir. Bu amagcla, c¢esitli aerodinamik analiz ve
simiilasyonlar gergeklestirilmis, aracin formu ve vyiizey piriizsiizliigii izerinde
iyilestirmeler yapilmigtirRulman analizleri, aracin enerji verimliligini arttirmak ve
siirtiinme kayiplarini en aza indirmek i¢in 6nemli bir bilesen olarak ele alinmistir. Bu
analizler, rulmanlarin malzeme se¢imi, geometrisi ve yaglama kosullarina odaklanarak
gerceklestirilmigtir. Lastiklerin gii¢ tiiketimine etkisi, ara¢ performansini dogrudan
etkileyen bir diger onemli faktér olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle, lastiklerin
yuvarlanma direnci ve enerji kayiplar izerinde ¢alisilmis, optimum lastik se¢imi ve basing
ayarlar1 belirlenmistir. Son olarak, motorun termal analizi, motorun ¢alisma sicakliklarini
kontrol altinda tutarak verimliligi arttirmak ve asir1 1sinmay1 dnlemek amactyla yapilmistir.

Bu analizler, 1s1 ydnetim sistemlerinin tasarimi ve motor sogutma stratejilerini igermektedir.
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Yapilan tiim bu g¢alismalar sonucunda, Solaris 13'{in enerji tiikketim performansinin
onemli Olciide iyilestirilmesi hedeflenmistir. Bu proje, giines enerjisi ile ¢aligan araglarin
daha verimli ve yarigmalarda rekabetgi olabilmesi i¢in 6nemli katkilar saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giines araci, siirekli miknatisli senkron motor, siiriiklenme

katsayisi, rulman, lastik gii¢ tiketimi
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IVMEOLCER VE GERINIM OLCER YARDIMI iLE ISTA6A
TESTINDE URUNE GELEN SOK VE SiSTEM UZERINDEKI
BiRiM UZAMANIN SAPTANMASI,

PAKET TASARIMININ TOPLANAN VERILER iLE

KORELE EDILEREK OPTIiMiZE EDILMESI

Ekin SARIARSLAN
Hasan CALIK

Dogukan Selcuk GULFIL
Batuhan SECEN

N E

Danisman: Doc. Dr. Aytag GOREN

Giinlimiizde elektronik iirlinlerin diisme testleri iireticiler i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.
Uriin nakliyesi asamasinda olusacak bir hasar, iiriiniin iade edilmesine ve iireticiye bir
maliyete neden olmaktadir. Bu agamada olusabilecek olumsuz durumlari en aza indirmek
icin {irlinlerin ambalajlarinda soniimleyici malzeme kullanilir ve ambalaj ig¢indeki bu
soniimleyici malzemelerin tasarim optimizasyonu, iireticilerin 6ncelikli hedeflerden biridir.
Ambalaj igindeki soniimleyici malzemelerin amaci, diisme ya da ¢arpma aninda darbe
etkisinin ¢ogunu soniimleyerek iriine olabildigince az hasar gelmesini saglamaktir.
Ambalajin maruz kalabilecegi darbe etkileriyse sonlu elemanlar analizi ile simiile edilmeye
¢alisilmaktadir. Bu analizlere ek olarak diisme testi deneyleri de yapilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, ISTAGA test standardina uygun diisme testleri yer almaktadir.
Diisme testleri dncesinde, gerinim dlgerin ve dlglim sisteminin kalibre edilmesi ihtiyacindan
dolay1 kalibrasyon kirigi testi ile malzemesi bilinen bir kirig iizerine statik yiikleme
yapilarak gerinim o&lgerin kalibrasyonu yapilmistir. Kirise uygulanan gerinim odlgerin
bulundugu konumdaki gerinim degeri analitik olarak hesaplanip sonlu elemanlar analizi ile

dogrulanmistir. Deneysel veri elde etmek amaciyla, kirig testinden ve tamimli darbe
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testlerinden ¢ikan mekanik verileri dijital sinyallere ¢evirip degerlerin okunmasini saglayan

bir 6l¢iim karti tasarimi1 yapilmistir.

Tasarlanan 6l¢iim kartindaki HX711 analog-dijital doniistiiriiciisii, kalibrasyon kirisi ve
taniml1 darbe testleri siirecinde okuma siiresinin yetersizligi ve ciktilarin tutarsizligi
sebebiyle bu caligma icin yetersiz kalacagi kanisina varilmistir. Okuma siiresinin
iyilestirilmesi ve c¢iktilarin tutarliligini  saglamak adma, ADSI1261 analog-dijital
donistiiriiciisii ile galismaya devam edilmesi karar1 verilmistir. Tasarlanan yeni 6l¢iim karti
ile kiris testi ve EPS’li ve EPS’siz tanimli darbe testleri gergeklestirilmistir. Tanimli darbe
testlerinin ¢iktilar1 incelendiginde, ADS1261’in HX711¢e kiyasla daha iyi okuma siiresine
sahip oldugu ve verilerde tutarlilik gézlemlenmistir. Deneysel testlerin sonuglari, kiris
testinin ve EPS’siz tanimli darbe testinin sonlu elemanlar analizinin sonuglariyla
validasyonu hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diisme Testi, Olgiim Kart;, EPS, ISTA6A, Validasyon.



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

HIDROJENLE CALISAN YAKIT HUCRELI HiBRIiT iINSANSIZ
HAVA ARACIN ENERJI SISTEMININ GELISTIRILMESI

Omer Aybirdi
Ahmet Emre Alas
Engin Erdemci
Berkcan Donmez
Umut Fikret Badar

agkrwbdE

Danismanlar: Prof. Dr. Can Ozgiir Colpan, Dog. Dr. Mustafa Umut Karaoglan
Dog. Dr. Sahin Yavuz, Dog¢. Dr. Mehmet Akif Ezan

Gilinliimiizde araglardaki karbon salinimini minimum diizeye indirebilmek i¢in alternatif
araglarin tasariminda ve iiretimindeki teknolojik gelismeler hizla devam etmektedir. Yakin
gelecekte tilkenmesi 6ngoriilen petrol rezervleri temiz enerji kaynag: arayigini arttirmistir.
Tiim bu arayislar sonucunda giiniimiizde elektrikli araglar 6n plana ¢ikmaya baglamistir.
Birgok farkli otomobil ve IHA {ireticisinin elektrikli araglara yatirim yapma istegi artmistir.
Boylece elektrikli araglarin tiretimi ve teknolojik bakimdan gelisimi giderek artan bir hal
almustir. Elektrikli araglar; ¢evreci ve ucuz yakit giicii saglamasina ragmen, menzil ve sarj
dolum siireleri heniiz arzu edilen seviyelere ulagamamaktadir. Bu iki temel sorunun
tamamen c¢oziilememis olmasi elektrikli araglara alternatif olabilecek ve bu sorunlari
ortadan kaldirabilecek yeni sistemlerin gelistirilmesini saglamistir. Bu sistemlerden birisi
de elektrikli araglarin bagka enerji kaynaklari ile desteklenmesidir. Bu enerji kaynaklarinda
birisi de yakit pilli sistemlerdir.

Yakit pili, cesitli yontemlerle iiretilen hidrojenin, indirgenme ve yiikseltgenme
tepkimeleri sonucunda olusan kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ceviren sistemlerdir.
Giliniimiizde yakit pillerinin hidrojeni dogrudan ya da dolayl olarak kullanan birgok farkli
tipi bulunmaktadir. Bu proje kapsaminda PEM Yakait Pili (Proton Exchange Membrane Fuel
Cell) tercih edilmistir.
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PEM yakat pili, hidrojeni dogrudan kullanir ve oksitleyici olarak havadan temin edilen

oksijen kullanilir. Hidrojeni arag igerisinde yliksek basing altinda depolanacaktir. Hidrojen
deposu yakit piline siirekli olarak hidrojen beslemesi yapacaktir.
Projemizde asil olarak amaglanan konu; insansiz hava araglarma(iHA) yakit pili entegre
ederek temiz enerji ile menzilinin ve ugus sliresinin arttirilmasidir. Projemiz kapsaminda
tasarimi yapilacak ve iretimi gerceklestirilebilecek olan hibrit insansiz hava aracinin
elektrikli ve hibrit sisteme sahip oldugu durumlara ait menzil ve ugus siireleri
karsilastirilacaktir. Sistem paralel hibrit bir sistem olarak tasarlanip, elektrik motoru hem
batarya lizerinden hem de yakit pilinden tahrik almasi hedeflenmistir. Yakit pilinin ilk
¢alistirma aninda anlik reaksiyon verememesi sebebi ile baslangi¢ ugusunda batarya , seyir
ucusunda ise yakit pili kullanilacaktir. Béylece; aracin, yakit pili sisteme dahil edildikten
sonra, sistemin agirligina bagli giic tiikketimi artsada, menzilinin arttigi ispat edilmis
olacaktir.

Prototip aracin tasarimi yapilirken, temel bilesenlerinin Excel ve MATLAB/Simulink
programi ile matematiksel modelleri olusturulacaktir. Olusturulan matematiksel model
sayesinde yakit pili akimi, batarya kapasitesi motor giicii ve tasit mekanik 6zelliklerinin
degisimi sonucunda c¢iktilarda gerceklesen degisimler belirlenecektir ve menzil artist
gosterilecektir.

Prototip aracin elektronik devresinde enerji yonetim sistemi kart1 kullanilacaktir. Bu
kart sayesinde motorlar siiriiliirken siiriicii sistemi sayesinde ise aracin kablosuz bir sekilde
uzaktan kontrolii saglanacaktir.

IHA tasarimi yaparken, sistem ekipmanlarmin boyutlar1 ve kiitleleri dikkate aliacaktir.
Hesaplamalar sonucu uygun kanatlar listelenip, sirasi ile denenerek daha verimli bir sistem
tasarlanacaktir. Diizenli olarak ecalc sitesi iizerinden elektrik motoru ve batarya
iyilestirmeleri yapilacaktir. Boylece tasarimi yapilan IHA nin ugus siiresinde ve menzilinde

art1s saglanacaktir.
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Tasarlanan aracin igerisinde bulunacak elemanlarin yerlestirilmesi, IHA nin agirlik
merkezinin kanat genigliginin burun tarafi referans alinarak yaklasik 1/3’liik noktaya denk
gelecek sekilde hesaplanacaktir. SOLIDWORKS ortaminda ¢izilen yakat pili, elektroni k
kontroldr, batarya, hidrojen tanki, elektrik motoru, pervane ve elektronik ekipmanlarin
agirliklart tek tek hesaplanarak sasi lizerinde agirlik merkezini ideal konuma getirecek
yerlesim plani olusturulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yakit pili; menzil artigi; ugus siiresi; elektrikli arag; hibrit arag;

insansiz hava arac1 (IHA)
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SOGUK PLAKAYA DAYALI BATARYA ISIL
YONETIM SISTEMi GELISTIRME

Vedat TEKIN

Mustafa HARMAN

Arda GURAY

Deniz Levent OLCMENER

1.
2.
3.
4.

Danmigmanlar: Prof. Dr. Can Ozgiir COLPAN, Prof. Dr. Aytun¢ EREK, Prof. Dr. Serhan
KUCUKA, Dog. Dr. Mehmet Akif EZAN, Dog. Dr. Mustafa Umut KARAOGLAN

Elektrikli araglarin performansi ve siiriis menzili, batarya sistemlerindeki sicaklik
degisimlerinden 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir. Li-lon bataryalar -20°C ila 60°C arasinda
genis bir sicaklik araliginda ¢aligabilmesine ragmen, bataryalarin optimum sekilde
calismasi icin sicakliklarin belirli bir aralikta tutulmasi gerekir. Optimum performans
genellikle Li-Ion bataryalar igin 15°C ila 45°C’ lik daha dar bir sicaklik bandinda
calistiginda elde edilir. Yiiksek sicakliklarda bataryada termal siiriiklenme ve yangin
meydana gelebilirken, ¢ok diisiik sicakliklarda da hiicre igindeki aktif kimyasallarin
doniisiimiinde problem meydana gelmektedir. Cok yiiksek ve ¢ok diisiik sicaklik durumlari
bataryalarda kullamim 6mriinii ve sarj/desarj ¢evrimlerini olumsuz etkilemektedir. Elektrikli
araglarin kullaniminin giin gegtikce artmasiyla bataryalarda termal yonetim sistemi daha da
onem kazanmaktadir. Bu c¢alisma, soguk plaka termal yonetim stratejilerini arastirarak
elektrikli ara¢ bataryalarindaki karmasik termo-kimyasal ve termo-mekanik siiregleri

yonetme zorlugunu ele almaktadir.
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Bu aragtirmanin temel amaci, batarya sicakligini ideal aralikta tutarak elektrikli araglarmn
performansini artiran optimum bir soguk plaka batarya termal yonetim sistemi (BTYS)
tasarlamaktir. Bu ¢aligma TOGG’ da kullanilan Farasis tarafindan iiretilen Li-lon kese tipi
hiicre yapisina sahip batarya kullanilacaktir. Batarya, topaklanmis model ydntemiyle
MATLAB-Simulink paket programinda ve Newman, Tiedemann, Gu, ve Kim (NTGK)
modeli yontemiyle ANSYS-Fluent paket programinda modellenecektir. Soguk plakanin
akis ve 1s1 transferi simiilasyonlari sonlu hacimler yontemiyle ANSYS-Fluent paket
programinda hesaplamali akiskanlar dinamigi (HAD) yontemiyle gerceklestirilecektir.
Caligma sonunda bataryada ideal sogutmay1 saglayabilecek bir soguk plaka tasarlanip
tiretmek hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: BTYS, Soguk Plaka, NTGK, Topaklanmis Model
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MUHENDISLIiK MALZEMELERININ T-BAGLANTI
CEKME TESTLERI ICIN APARAT TASARIMI ve IMALATI

1. Salih ZENGIN

2. Hamza Berke DINCSOY
3. Yasin SAKA

4, Kemal CENGIZ

Danigmanlar: Dog. Dr. Nahit OZTOPRAK, Dr. Ogr. Uyesi Gok¢e Mehmet GENCER

Bitirme projesi kapsaminda havacilikta kullanilan farklt malzemelerden olusturulmus
T-baglanti numunelerinin ¢ekme dayanimlarimi tespit etmede kullanilmak iizere bir T-
baglant1 gekme testi aparati tasarimi, analizi, liretimi ve testleri yapilmistir.

Bu proje T-baglant1 elemanlarinin genis kisimlarinin piyasada kullanilan standart gekme
testi cihazlarinin ¢enesinden ¢ok daha genis olmasi sebebiyle cihaz ¢enelerinin T-baglanti
elemanini kavrayamamasi ve testi gergeklestirememesi probleminin tespiti lizerine ortaya
¢tkmigstir. Bu agamadan sonra literatiir kaynaklari taranarak 6zellikle havacilik sektoriinde
kullanilan T-baglanti elemanlariin standart dlgiileri olup olmadigi arastirilmistir ve genel
kullanima goére proje kapsaminda iretecegimiz T-baglanti elemaninin geometrik
uzunluklart belirlenmistir. Belirlenen degisken uzunluk araliginda test yapmaya olanak
saglayacak test aparati tasarimi yapilmistir. Aparatin tasariminda ¢ekme testi cihazina
uygun boyutlandirma, gerekli hafiflik ve maliyet hususlarina dikkat edilmistir. Tasarlanan
aparatin belirli yiikler altinda analizleri yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda yine
maliyet ve agirliga dikkat edilerek test aparatinin malzemesine karar verilmistir. Nitelik ve
nicelikleri belirlenen aparatin iiretim siirecine baglanmistir. Bu siirecte lazer kesim, freze
gibi makineler ve kesme, delik delme, kanal agma, taglama gibi {iiretim teknikleri

kullanilmistir. Cekme testinde kullanilacak T-baglant1 elemanlarinin iiretiminde AA6061-
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Cekme testinde kullanilacak T-baglanti elemanlarinin tiretiminde AA60610, YYPE,
PA6 malzemeleri kullanilarak iki farkli yapistirict ile baglantilar gergeklestirilmistir.
Cesitli, yapistirmaya 6n hazirlik islemleri yapildiktan sonra iiretilen T-baglanti elemanlari
ve test aparati kullanilarak ¢ekme testleri yapilmistir. Yapilan testlerde test aparatinin
basaris1 goriilmiistiir ve ¢esitli T-baglanti elemanlarinin ¢ekme dayanimlart hesaplanip
birbirleriyle karsilastirmaya tabi tutulmustur.

Anahtar Kelimeler: T-Baglanti; Cekme Testi; Test Aparati; Yapistirma Baglantilari;

Tasarim ve Analiz.
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IMALATI YAPILAN MEKANIK DIS iSKELET (EXOSKELETON)

MEKANIZMASININ GELISTIRILMESI

Yasin Emir KONYAR
Ertugrul DONMEZ
Alihan NAZLIGUL
Hasan GUNDUZ
Omer EL ABID

Izzet KACAR

2 A

Danismanlar: Prof. Dr. Hasan OZTURK, Prof. Dr. Binnur GOREN KIRAL
Prof. Dr. Zeki KIRAL

D1s iskeletler, insan hareketine uygun bir sekilde tasarlanan ve insanin eklem, kemik ve
kaslarina gelen yiikii azaltan giyilebilir mekanizmalardir. Bu teknoloji fiziksel engeli
bulunan insanlar i¢in ve agir yiikk kaldirmasi gereken islerde ¢aligan isciler i¢in tasarlanmis
ve gelistirilmistir. Bu teknoloji, insan zekasi ve makinelerin giicliniin birlestirilmesiyle
bir¢ok sektorde kullanilmaya baglayan bir teknoloji haline gelmistir. Devam eden arastirma
ve gelistirme ¢aligmalar1 sonucunda bu teknoloji daha da ilerleyecek ve hayatimizdaki yeri
artacaktir.

Bu projenin amact eklem, kas ve kemiklere fazla yiik bindiren agirlik kaldirma
islemlerini daha verimli hale getirilmesi ve insan viicuduna monte edilebilir bir yiik
kaldirma mekanizmasimi gelistirmeyi hedeflemektedir. Dis iskelet mekanik baglantilar,
lineer motorun siiriicii yardimiyla kontrol edilmesi ve EEG sensoriiniin birbirleriyle uyum
igerisinde ¢aligmasi sonucu yiik kaldirma iglemini daha efektif bir hale getirerek yorgunlugu

azaltip, is gliclinii arttirmay1 hedeflemektedir.

14



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

Bu proje sonug olarak, endiistriyel isgilerin agir yiikleri kaldirirken kas gruplariin
desteklenmesine yardimci olmay1 ve giin boyu calisan iscilerin viicutlarindaki gerilimi
azaltarak meslek hastaliklarinin goriilme olasiliklarini azaltmayr hedeflemektedir. Ayrica
fiziksel engeli olan insanlarin kol hareketini desteklemeyi amaglar.

Anahtar Kelimeler: Dis iskelet, lineer motor, EEG sensor
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FAZ DEGIiSIiM MALZEMELI DERIN DONDURUCU TASARIMI

1. Eren CANKILIC

2. Salih BILGIC

3. Burak VARDAR

4. Fazlh Okan BOVATEKIN

Danigmanlar: Prof. Dr. Aytung EREK, Dog. Dr. Mehmet Akif EZAN
Dr. Ersin ALPTEKIN

Bu ¢alismanin amaci, dondurulmus gidalarin uzun siireli muhafazasinda soguk zincirin
stirekliligini ve bu zincirin tiretimden son kullaniciya kadar korunmasimi incelemektir.
Ozellikle yaz aylarinda artan elektrik talebi nedeniyle yasanan uzun siireli elektrik
kesintileri, dondurucularin i¢ ortam sicakliginin yiikselmesine ve gidalarin bozulmasina
neden olmaktadir. Tezde, dondurucu performansi ve elektrik kesintisi senaryolar1 deneysel
olarak incelenmistir. Cesitli yiikleme kosullar1 ve ortam sicakliklar1 altinda dondurucu
evaporator Kapasitesini belirlemek i¢in kontrollii deneyler yapilmis ve bu veriler sayisal
modellerin olusturulmasinda kullanilmigtir. 3D analizler sonucunda, deneysel ¢alismalara
esas teskil eden alternatif tasarimlar tespit edilmistir. Calismanin sayisal kisminda, 3-
boyutlu HAD analizleri ile derin dondurucu performansi incelenmistir. Yiiksiiz ve yiikli
dondurucu durumlari i¢in ayr1 ayri sayisal modeller olusturulmus ve farkli senaryolar
altinda analizler yapilmistir. Bos derin dondurucu modeli, evaporator sicakligina gore COP
Ve sogutma kapasitesinin degisimini ortaya koymustur. Yikli derin dondurucu modeli ise,
yiik paketlerinin yerlestirildigi farkli diizenlemelerle olusturulmus ve bu diizenlemelerin
sogutma performans: {izerindeki etkileri incelenmistir. Sayisal analizlerde, dondurucu
evaporator kapasitesi ve kompresor giicii deneysel verilerle dogrulanmistir. COP degerinin
evaporator sicakligina bagl olarak degistigi ve optimum c¢alisma kosullarinin
belirlenmesinde 6nemli oldugu goézlemlenmistir. Ayrica, yiik paketlerinin yerlesimi ve

sayisinin, sogutma siiresi ve enerji tiiketimi tizerinde dogrudan etkisi oldugu tespit

16



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

edilmigtir.Deneyler sonucunda, yiiksiiz derin dondurucularda evaporasyon sicakligi
diigiiriildiigiinde COP degerinin 1.94'ten 1.53'e distiigii gézlemlenmistir. Yikli derin
dondurucu deneylerinde, termostat kademesi 2'de test paketi sayisinin artirilmasi, sogutma
sliresini 4 saat 8 dakikadan 9 saat 46 dakikaya ¢ikarmistir. Ayni termostat kademesinde
yapilan elektrik Kesintisi deneyinde, kritik sicaklik degerine ulagma siiresi 6 saat 10
dakikadan 9 saat 10 dakikaya yiikselmistir. Termostat kademesi 3'te ise test paketi sayisinin
artirilmasi, sogutma siiresini 3 saat 56 dakikadan 7 saat 28 dakikaya ¢ikarmis ve elektrik
kesintisi deneyinde kritik sicaklik degerine ulagma siiresi 6 saat 26 dakikadan 12 saat 57
dakikaya yiikselmistir.

Anahtar Kelimeler: Derin dondurucu; Gida giivenligi; Enerji; Ekserji;
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KURUTMALI CAMASIR MAKINASI ENERJI TUKETIM
PERFORMANSININ IYILESTIiRILMESI

1. Irem ILSEV
2. Ege OCAL
3. Rifat Ramazan ERHAN

Danigman: Dog. Dr. Mehmet Akif EZAN

Bu c¢alismada Kkurutuculu ¢amasir makinalarin enerji performansint artirmak {izere
dogrudan temasli kondenser (DCC), fan ve 1siticit kanaldan olusan kurutucu sistemi ele
almmustir. Calisma iki alanda yiiriitiilmiistiir. {1k alanda ANSY S-Fluent programi iizerinden
kurutucu sisteme ait akis ve sicaklik analizleri gergeklestirilmistir. Kurutucu sisteme ait akis
davranisi sabit debi altinda rezistansli/rezistanssiz durumlar ve fan debi egrisi kullanilmasi
durumu olmak tizere iki kolda incelenmistir. Daha sonra rezistansin kullanildigi sicaklik
analizlerine gegilmis ve kurutucu sisteme ait ortalama tasinim katsayilari hesaplanmistir.
Ikinci alanda Matlab kodlar1 ile bir yogusma modeli olusturulmus, olusturulan bu yogusma
modeli literatiir ile dogrulanmigtir. Kodun dogrulanmasi sonucunda yapilan ¢aligmalarda
kurutucu sisteme ait yerel tasimim katsayilari hesaplanmig ve sicaklik analizleri sonucu
bulunan ortalama tasiim katsayilar1 ile kargilagtirmalar1 yapilmistir. EK olarak
termodinamigin 2. Yasasina bagli olarak kurutucu sistem igerisindeki entropi iiretimi
hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yikayici kurutucu ¢amasir makinalari, DCC, Enerji verimliligi
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EL iLE CALISAN TEZGAH USTU

KESME MAKINASI TASARIM VE iIMALATI

Hazar Kagan CAKMAK
Altan Burak OZTURK
Ahmet Cagri DULEK
Baris YILMAZ

Alper MENUS

Alp KOKEN

Mert CEKIN

1.
2.
3.
4.,
5.
6.
7.

Danismanlar: Prof. Dr. Cinar Emine YENI, Prof. Dr. Cigek OZES
Dog. Dr. Nahit OZTOPRAK

Bu proje, kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerin sac kesme ihtiyaglarini kargilamak iizere
tasarlanmis olup, el ile ¢aligan tezgah {stii bir kesme makinasinin gelistirilmesini konu
almaktadir. Gliniimiizde sac kesme islemleri i¢in yaygin olarak kullanilan lazer kesim ve
hidrolik kesiciler gibi teknolojiler olduk¢a maliyetli ve bakim gerektiren sistemlerdir. Bu
durum, kiigiik isletmelerin bu tiir teknolojileri kullanmasini zorlastirmaktadir. Projede
amag, bu isletmelerin diisiik maliyetli, giivenli ve etkili bir sekilde sac kesme islemi
yapabilmelerini saglayacak bir ¢6ziim sunmaktir.

Projenin temel hedefi, aliiminyum levhalar1 manuel kesime gore daha hizli ve diizenli
bir sekilde kesebilen bir pnomatik sistem gelistirmektir. Sistem, bir kesici bigak, ¢ift etkili
bir pnoématik silindir, hava kompresorii, pndmatik vana ve makineyi sabitleyen bir
cergeveden olugmaktadir. Kesme islemi sirasinda, yiiksek basingli hava kullanilarak bigak
hareket ettirilir ve metal levha kesim yatagina yerlestirilir. Bu islem sirasinda levhaya dik
yonde bir kesme kuvveti uygulanir ve levhada plastik deformasyon meydana gelerek kesme
islemi tamamlanir.

Projenin tasarim asamasinda, manuel tahrikli bir tezgdh tsti kesme makinasi

hedeflenmis, ancak yapilan arastirmalar sonucunda pnomatik bir sistemin daha verimli
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olacagi anlagilmigtir. Pnomatik sistem, insan giiciine olan bagimhiligi azaltarak kesim
verimliligini artirmakta ve giivenli bir ¢aligma ortami sunmaktadir.

Prototipin iretiminde, pnomatik piston ve tutucu pargalar gibi bilesenler optimize
edilmis ve CAD progranmi kullanilarak teknik gizimler olusturulmustur. Uretim siireci
boyunca ¢esitli saha arastirmalar1 yapilarak uygun malzemeler ve yontemler belirlenmis,
montaj islemleri gergeklestirilmistir. Sonug olarak, gelistirilen sistemin giivenli ve verimli
bir sekilde galigtigi gozlemlenmis ve iiretime hazir hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pnomatik kesme makinasi; Aliiminyum levha; Tasarim ve imalat;

Sac kesme
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URETIMI YAPILMIS MASAUSTU CNC FREZE UZERINDE
YAPILACAK DEGIiSIKLIKLERIN TASARIMI, ANALIZi,

URETIMLERI VE KONTROL SISTEMi ENTEGRASYONU

Burak TEZCAN
Demircan DEMIR
Enes CELIKBAS
Yigitcan KARACA

poppE

Danisman: Dog. Dr. Murat AKDAG

Giiniimiizde 3B yazicilar sayesinde iiretim siireclerinin ev ve ofis ortamina kadar
girebilmesi miimkiin hale gelmistir. Ancak, 3B yazicilar ylizey kalitesi, yliksek mukavemet
ve malzeme ¢esitliligi gibi konularda sinirlamalar getirmektedir. Bu kisitlamalar géz 6niine
alindiginda, endiistriyel fabrikalarin yam1 sira ev ve ofis ortaminda da rahatga
kullanilabilecek boyutlarda, seri iiretim yapabilen ve uygun fiyatli CNC freze tezgahlarinin
yayginlastigi goriilmektedir.

CNC (Bilgisayarlt Sayisal Kontrol) teknolojisinin temel amaci, makineler araciligiyla
insan giicline ihtiya¢ duymadan seri ve hatasiz iiretim yapmaktir. Geleneksel yontemlerle
uzun saatler siiren ve az sayida Uretilebilen pargalar, CNC teknolojisi sayesinde ¢ok daha
kisa siirede ve yliksek adette iiretilebilmektedir. Bu nedenle CNC tezgahlari, havacilik,
otomotiv, savunma sanayi, makine imalati ve benzeri bir¢ok alanda yaygin olarak tercih
edilmektedir. CNC tezgahlarinin sundugu hassasiyet, tekrarlanabilirlik ve hiz, bu
teknolojiyi imalat sektoriinde vazgegilmez kilmaktadir.

Bu proje kapsaminda, bes eksenli CNC freze tezgahinin ilk prototipi mevcut freze
tezgahlariyla karsilastirilmis ve bu tezgahlarin sahip oldugu 6zellikler dikkate alinarak
prototipin revize edilmesi amaglanmistir. Bes eksenli freze tezgahlari, daha karmagik
geometrilerin islenmesine olanak taniyarak tiretim siireclerinde esneklik ve verimlilik

saglamaktadir. Bu tezgahlarim masaiistii boyutlarda tasarlanarak ev ve ofis ortaminda
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kullanilabilir hale getirilmesi, kiigiik ve orta 6lgekli iireticiler i¢in 6nemli bir avantaj
sunmaktadir.

Projenin baslangi¢ asamasinda, bes eksenli masaiistii CNC freze tezgahinin tasarim ve
iglevlerinin gelistirilmesi i¢in kapsamli arastirmalar ve teknik hesaplamalar yapilmistir. Bu
stirecte, mevcut tezgahlarin teknik 6zellikleri detayli bir sekilde incelenmis ve elde edilen
veriler dogrultusunda prototipin tasarim kriterleri belirlenmistir. Belirlenen kriterlere gore
tasarim ve mithendislik caligmalar yiiriitiilmiis, prototipin performansini artirmaya yonelik
cesitli iyilestirmeler yapilmistir.

Sonug olarak, bu proje ile bes eksenli masaiistii CNC freze tezgahmin daha verimli,
kullanigh ve erisilebilir hale getirilmesi hedeflenmistir. Bu tezgahlarin seri {iretime uygun
sekilde gelistirilmesi, hem endiistriyel hem de bireysel kullanicilar igin 6nemli bir yenilik
sunmakta ve iiretim siire¢lerinde devrim niteliginde bir adim olarak degerlendirilmektedir.
Proje, gelecekteki tiretim teknolojileri i¢in 6nemli bir referans noktasi olusturmakta ve CNC

teknolojisinin ev ve ofis ortaminda yayginlagsmasina katki saglamaktadir.
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SUREKLI DEGISKEN ORANLI SANZIMAN TASARIMI

Nazlican BERK
Nebahat TURALI
Murat Kali GUNEL
Durmus ALTAY
Kadirhan GOKYER
Furkan KARAKAYA

ourwdE

Danismanlar: Prof. Dr. Binnur GOREN KIRAL, Prof. Dr. Zeki KIRAL

Projenin amac siirekli degisken sanzimanlar (CVT) teknolojisinin énemli bir alt dal
olan siirtinme temelli konik CVT sanzimanlarin tasarimint ve isleyisini incelemektir.
Yapilan ¢alisma, bu 6zel sanziman tiiriiniin avantajlarin1 ve dezavantajlarini belirlemenin
yani sira tasarim basitligini 6n planda tutarak, g¢evrim oranmi optimize etmeyi
hedeflemektedir. Arastirmanin odaklandig1 nokta, siirtiinme temelli konik CVT sanziman
i¢in alternatif bir tasarim ortaya koymaktir.

Proje kapsaminda siirtiinme temelli konik CVT sanzimanlarin ¢alisma mekanizmasi
incelenmistir. Geometrik boyutlart parametre olarak kullanarak tasarimdan elde
edilebilecek en yiiksek cevrim oranmi bulmak amaciyla ¢evrim orani hesaplamasi
gerceklestirilmigtir. Tasarlanan sistem {izerine hareket analizi yapilarak tasarimdaki
pargalarin agisal ivme ve agisal hiz degerlerine bagl olarak sistemin gii¢ gereksinimi elde
edilmistir.

Tasarimda zit yonlerde, paralel yataklanmig bir adet koni ¢iftinin ¢aplar1 arasindaki
farktan yararlanilarak istenilen ¢evrim orani elde edilecektir. istenilen ¢evrim oranini elde
etmek icin tekerlege motor yardimiyla vidali mil dogrultusunda lineer hareket
saglanmaktadir. Vidali milden elde edilen lineer hareket, tekerlege slider aracilifiyla
aktarilacaktir. Bu tasarimla 0,32-2,97 araliginda sonsuz ¢evrim orani elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CVT, SDA, Konik CVT, Cevrim Orani, Gli¢ Aktarimi
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HAREKETLI PLATFORM TASARIMI VE KONTROLU

Ataol TIRYAKIOGLU
Muzaffer IMRENCLER
Volkan GOKTEPE
Yagiz BALUN

rPOONE

Danismanlar: Prof. Dr. Binnur GOREN KIRAL, Prof. Dr. Zeki KIRAL

Stewart Platformu alt1 serbestlik derecesine sahip bir manipiilatordiir. Stewart Platformu
farklt uygulamalarda kullanilabilen bir sistem oldugu i¢in bu konuda literatiirde teorik ve
uygulamali ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur.

Proje kapsaminda tasarimi ve prototip liretimi gergeklestirilen Stewart Platformu konu
ile ilgili mevcut literatiire katki saglanacaktir. Yapilacak calismada uygun eleman se¢imi
ile diisiik maliyetli bir ¢dziim geligtirilmesi 6n planda tutulmus olup, platformun sayisal
kontrollii tezgahlarda eksen arttirma sistemiyle ve ugak yakit ikmal stabilizasyonuyla farkli
alanlara entegre edilebilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Stewart Platformu, Modiiler, Manipiilatér
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PIEZOELEKTRIK TiTRESIM SENSORLERI iLE
DURUM iZLEME

Esener ERDOGAN
Furkan OSANMAZ
Dogukan ATILGAN
Egemen NAYIR
Yusuf Tartk ONDEM

agrwbdE

Damigman: Prof. Dr. Zeki KIRAL

Bu bitirme projesi, piezoelektrik sensorlerin yapisal saglik izleme alanindaki
uygulamalarint incelemektedir. Proje, 6zellikle havacilik ve uzay sektériinde kullanilan
Aliiminyum 7075-T6 plakalarinin titresim verileri {izerinden hasar tespiti yapma iizerine
kurgulanmistir. Proje kapsaminda, 500x500x2 mm olgiilerinde AL 7075-T6 plakalari
kullanilmustir. {1k olarak serbest-serbest sinir kosulunda darbe ¢ekici ve modal titrestirici ile
frekans tarama testi yapilarak titresim verileri alinmig, ancak hasarli ve hasarsiz durumda
serbest kosulda direngenlik degisimlerin yakalanmasinin zor olmasi nedeniyle verilerin
islenmesinde zorluklar yasanmistir. Bu nedenle gercek¢i bir durumu temsil etmesi ve
direngenlik degisimlerinin yakalanma ihtimali yiiksek oldugu i¢in ankastre mesnet sinir
sartina gecilmistir. Sayisal analizler yapilmis ve sensorlerin yapistirilacagi noktalar
belirlenmistir. Mesnetlenen plaka tizerine iletken yapistiricilar ile piezoelektrik sensorler
yapistirilmig darbe ¢ekici kullanarak ve yer degisimi ilk sart1 vererek 6l¢iimler alinmistir.
Belirlenen noktalarda ayni zamanda ivme metre gezdirilerek dlglimler alinmis ve es zamanli
olarak verilen hasarlarin etkisinin oradan gelen sonuglarda da gézlemi yapilmustir.

Ivmemetre ile alman &lciimlerin sayis1 ve ¢oziiniirliigii ¢ok yiiksek oldugundan
calismanin ilerleyen doneminde verilerin iglenmesi Yapay Sinir Agi destekli olarak
yapilacaktir. Nihai ¢ikarim olarak su soylenebilir ki: piezoelektrik sensorlerin titresim
verileri kaynakli yapisal saglik izlemede kullanimi olduk¢a zahmetli ve zordur, ticari

urlinler kadar basarili ve tercih edilebilir olmasa da miimkiindiir. Yapisal saglik izlemede
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kullanilacak kalitede Olclimler alabilmek igin sensorlerin yapistirma isleminin saglikli
olarak yapilmasi ve nitelikli titresim sinyallerinin toplanmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Piezoelektrik, Titresim, Hasar, FRF, Soniim
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SOGUTMA KOMPRESORLERINDE AGIRLIK DAGILIMI
OPTIMIZASYONU VE KOMPONENT BAZLI TITRESIM
KONTROLU: NUMERIK/DENEYSEL MODELLEME

VE DENGELEME COZUMLERI

Enes Burak UNLU
Isa YARDIMCI
Taylan DAG

Hasan SARI

Erdem Gencer YILDIZ

akrwbdE

Danmigmanlar: Prof. Dr. Binnur Géren KIRAL, Prof. Dr. Zeki KIRAL
Prof. Dr. Hasan OZTURK

Sogutma sistemlerinde kullanilan hermetik sogutma kompresorleri titresim ve
giiriiltiiniin en 6nemli kaynaklarindan birisidir. Bu cihazlarin daha sessiz ¢alisabilmesi i¢in
ve titresiminin daha az olabilmesi i¢in kompresér muhafazasina iletilen dinamik kuvvetlerin
soniimlenerek minimum seviyeye indirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda kompresorlerde
titresim tlizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde titresimin asil sebebi olarak kompresor
bilesenlerindeki kiitle dagilimlarinin dengesizligin oldugu goérilmiistiir.

Bu proje kapsaminda kompresor bilesenlerinin dengesiz kiitle dagilimindan
kaynaklanan titresiminin azaltilmasi i¢in ve titresim sebebini anlayabilmek i¢in kompresor
iizerinde gesitli incelemeler ve Ol¢iimler yapilmigtir. Daha sonra bilesenler {izerinde kiitle
iyilestirmesi, tasarimsal degisiklikler yapilarak hem sayisal hem de deneysel olarak ivme
ve yer degistirme degerlerinde iyilestirmeler yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: titresim, kompresor, sonlimleme, kiitle, iyilestirme
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CAMASIR MAKINELERINDE DiNAMiK DENGESIZLIGIN

ALGILANMASI VE GORSELLESTIRILMESI

Ecem DEMIRCI
Musa UZUN
Mehmet Ali PINAR
Mahmut Sabri KAYA

N

Danmigmanlar: Prof. Dr. Zeki KIRAL, Prof. Dr. Levent MALGACA
Prof. Dr. Hasan OZTURK

Mekanik yapilarin giin gectikge hafifletilmesi ve daha yiiksek hizlarda galisan
mekanizmalara bagli olmalari nedeniyle, titresim ve giiriiltii performanst 6nemli bir tasarim
kriteri haline gelmektedir. Camasir makinesinde, diisiik frekanslarda goriilen giiriltii,
makinenin pargalarinin yarattigi titresimlerin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu
nedenle ¢amasir makinesinde ortaya c¢ikan problemlerin basinda titresim gelmektedir.
Titresim makinenin giiriiltiilii ¢alismasina, alt sistemlerin agmmmasina, yorulmasma ve
Omriiniin kisalmasina neden olmaktadir. Camasir makinesinde ortaya ¢ikan titregimin temel
sebebi, sikma devirlerinde tambur igerisindeki ¢amasir kiitlesinin dengesiz bi¢imde
dagilarak dengesiz kiitleyi olusturmasidir. Dengesiz kiitle 6nemli merkezkag kuvvetlerinin
olusmasina neden olmakta ve bu da yiiksek titresim genliklerinin ortaya g¢ikmasina,
makinenin giiriiltiilii ¢alismasina ve hatta makinenin yiiriimesine neden olmaktadir.

Bu amagla, bilgisayar ortamimda ¢amasir makinasinin dengesizliginin modellenmesi,
olusturulan modelin miihendislik araclar1 ile ¢6ziimlenmesi ve deneysel calismalarla
dogrulanmasi buna ek olarak ¢amagsir makinasinda olusan dengesizligin konumunun yapay
zeka programiyla tahmin edilmesi hedeflenmektedir. Argelik A.S.” den temin edilen
¢amagsir makinasindan farkli yiikler ve konumlari i¢in alinan titregim verileri kullanilarak
tiim stkma siiresince ¢amasir makinesinin dinamik davranisini ortaya koymak amaciyla bir

gorsellestirilme calismasi yapilacaktir. Bu sayede, ¢amasir makinasinin dinamik agidan
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stkma hizi siiresince nasil davrandigmi gérmek amaciyla Ornek bir calisma
gerceklestirilecek ve bu calismanin sonucun da 3 boyutlu olarak gorsellestirme igin bir
arayliz olusturulacaktir. Bu arayiliz kullanilarak hem Argelik A.S. hem de rakiplerin
iriinlerinin dinamik dengesizlikleri gorsel olarak degerlendirilebilecektir. Camasir
makinesinde olusan dinamik dengesizligin konumunu tahmin etmek i¢in ise yapay zeka
programina girdi olusturmak tizere 6znitelikler belirlenecektir. Bu 6znitelikler kullanilarak
tahminleme calismasi yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Titresim; Dengesizlik, Modelleme; Gorsellestirme, Camasir

Makinasi.
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4X4 ELEKTRIKLI ARAZI TASIT SASISININ TASARIMI,

ANALIZI VE PROTOTIP GELISTIRMESI

Berke UGUR

Ufuk Cagkan ERASLAN
Yigit IRMAK

Ahmet UNER

Ismail Sezer INCI

Yigit GOCEN

ouprwdE

Danismanlar: Prof. Dr. Can Ozgiir COLPAN, Dog. Dr. Mustafa Umut KARAOGLAN
Dr. Hasim Firat KARASU

Bu calismada genel anlamda, tasit sasilerinin islevi, tipleri, tasarimlar1 ve tretimleri
hakkinda bilgiler verilmektedir.

Bu bitirme projesinde hem konvansiyonel hem de elektrikli tahrik sistemleri igin 4x4
bir arazi aracinin sasi tasarimi ve analizi gerceklestirilmistir. Proje, miithendislik ve tasarim
stirecinin ¢esitli asamalarini kapsamaktadir.

Sasi tipleri hakkinda 6n bilgi edinmek amaciyla literatiir taramasindan baslanmuistir.
Hem konvansiyonel hem de elektrikli tahrik sistemleri i¢cin SolidWorks programi ile
parca/montaj tasarimlari yapilmistir. Tasarim asamasma sasinin ana gergevesi ile
baslanmistir. Literatiirdeki ornekler ve kullanilacak tahrik sistemleri incelenerek uygun
boyutlandirma yapilmistir. Ana montaja yerlestirilecek komponentlerin baglant1 elemanlari
tasarlanmis, sasiye montajlanmstir.

Son agamada ANSYS Workbench programi ile statik analizler gergeklestirilmis ve
sonuglar yorumlanmistir. Yapilan statik analizler; tasitin hareketsiz durumu, bir engelin
asilmasi durumu, engebeli yolda ilerleme durumu ve blokaj durumu senaryolar1 i¢in ayri
ayr1 incelenmistir. Her bir senaryo hem elektrikli hem de konvansiyonel tasarim icin ayri

ayr1 incelenmisgtir.
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Projemizin, gelecekte yapilacak yeni aragtirmalara kaynak olusturmasi ve ilgili alanda
iiretim yapan sanayi firmalarinin maliyetlerini azaltmas1 hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler : sasi tasarimi; yapisal analiz; sonlu elemanlar metodu.
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METALIK CAM URETIM SISTEMI TASARIMI

Alperen DEMIRTAS
Deniz GECIT
Murat AYDOGAN
Sefa DEVECI

1.
2.
3.
4.

Danigmanlar: Dog. Dr. Fatih KAHRAMAN, Dr. Ogr. Uyesi Gok¢e Mehmet GENCER

Her gecgen giin enerji sektoriinde verimlilik ihtiyaci artmakta ve her sektérde daha
dayanikli malzeme arayisi gogalmaktadir. Metalik camlar, iletkenlik ve manyetik 6zellikleri
sayesinde enerji sektoriindeki kayiplar1 azaltiyor. Bu projenin amaci metalik camlarin
iiretim yollarindan biri olan “melt spinning” yonteminin daha yiiksek hacimlerde {iretim
yapmasinin saglanmasi ve daha ekonomik bir metalik cam iiretim sisteminin tasarlanmasi
ve imal edilmesi iizerinedir. Tasarladigimiz metalik cam {iretim sistemi muadillerine oranla
daha basit bir konstriiksiyona sahip olup yiiksek hacimlerde amorf metalik gerit liretebilmesi
i¢in Ozgiin bir sivi sogutma sistemi ile tasarlanmistir. Bu sayede sistem asirt 1sinmadan
iretime devam edebilecek ve metalik camin birim maliyetini diistirecektir.

Amorf metalik seritler yiikksek aginma direnci ve mukavemetleri nedeniyle uzay ve
havacilik sektoriinde, yumusak manyetik ve yiiksek iletkenlik &zellikleri sayesinde enerji
sektoriinde kullanilmaktadir. Ancak gelismekte olan bu malzemeler ve pahali iiretim
yontemleri, metalik camin yaygin kullanilmasina engel olmaktadir. Bu soruna ¢6ziim olarak
“melt spinning” yontemini inove ederek tasarladigimiz metalik cam iiretim sistemi hem ilk
yatirrm maliyeti olarak diger sistemlerden daha ekonomik olacak hem de muadillerine
oranla daha yiiksek hacimlerde iretim yapabilecek ve “melt spinning” ydntemi ile tiretilen
amorf metalik seritlerin yayginlagsmasini saglayacaktir. Ekonomik bir sistem olmasi
sayesinde bu alanda ¢alismak isteyen akademisyen ve Ogrencilerin de rahatlikla
ulasabilecegi ve bu sayede yeni metalik cam malzemeleri gelistirebilecekleri ve
iiretebilecekleri bir sistem olarak yeni ¢aligmalara zemin hazirlayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Metalik Cam, Amorf Metalik Seritler, Melt Spinner, Stvi Sogutma
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KANATSIZ RUZGAR TURBINININ INCELENMESI

VE PROTOTIP GELISTIRILMESI

Kamil AKPINAR
Umit Can CEYLAN
Fatih DURSUN
Mehmet AY

Ipek TURK

agrwnE

Danmigman: Prof. Dr. Levent MALGACA

Giiniimiizde yenilenebilir enerji doniisiimiinde kanatsiz riizgar tiirbinlerinin (KRT)
gelistirilmesi popiiler arastirma konularindandir. KRT’ler riizgarin olusturdugu titresim
kaynakli mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmektedir. Riizgér enerjisi sayesinde
elastik cubuk titresir. Bu titresim hareketi, manyetik alan igerisindeki alternator sargilarinda
elektrik enerjisini iiretmektedir. Kanatsiz riizgdr tlirbinlerinin, geleneksel riizgar
tirbinlerine gore avantajlart daha verimli, daha az maliyetli, daha az giiriiltiiyle ¢alisan,
tasinabilir, bakim ihtiyaci az olan, ¢evreye ve canlilara duyarli olmasidir.

Bitirme projesi kapsaminda diisiik enerji ihtiyacini karsilayacak bir KRT prototipinin
modellenmesi, analizi, simiilasyon c¢alismalari yapilip dogrulanmigtir. Simiilasyon
calismalar1 i¢in Solidworks, Ansys ve Ansys Maxwell yazilimlart kullanilmigtir.
Simiilasyon ve analiz ¢aligmalarindan yola ¢ikilarak olusturulacak prototip i¢in alternatif
tasarimlar yapilmistir. Bu alternatif tasarimlar icin simiilasyon ve analiz ¢aligmalari
gerceklestirilmistir. KRT prototipinde manyetik alan olugmasini saglayan, yaygin olarak
kullanilan silindirik miknatislar yerine kare kesitli miknatislar tercih edilmistir.
Deneylerden elde edilen gerilim degerleri ve maliyet goz oniine alinarak miknatis kalinligi
ve sayilar1 belirlenmistir. Manyetik alandan etkilenen bobinlerin sarim sayilari, biiytikliik
ve dizilimleri yapilan tasarima gore optimize edilmistir. Bobin ve miknatis 6zelliklerine
bagli olarak elde edilecek olan gerilim matematiksel olarak Matlab programi ile

hesaplanmistir. Sonuglar yapilan deneylerle karsilagtirilmistir. Tasarimin teknik resimleri

33



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

olusturulmustur. Sistem i¢in piyasadan hazir elde edilebilen parcalar maliyet ve sistemin
ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurularak temin edilmis, hazir halde bulunmayan pargalarin
iretimi, Giretim kolaylig1 agisindan 3D yazicr ile iiretimi gergeklestirilmistir. Gerekli tim
mekanik ve elektriksel ekipmanlarin biitliin montajinin tamamlanmas: ile amaglanan
prototip liretimi tamamlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Titresim, Kanatsiz Riizgar Tiirbini
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MEKANIK SISTEMLERDE TiTRESIM YUTUCU
GELISTIRILMESI

Samet Dénmez
Hakki Karabulut
Dilara Yilmaz
Ahmet Culha
Berat Topal
Abdulsamed Yasar

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Danigsman: Prof. Dr. Levent MALGACA

Modern mithendislik yapilar1 sadece estetik ve fonksiyonellik acisindan degil, ayni
zamanda titresim kontrolii sayesinde daha giivenli ve konforlu yagsam alanlart olusturmay1
hedeflemektedir. Yapisal titresimleri kontrol edebilmek i¢in titresim teorisinin kavranmasi
kritik dneme sahiptir.

Bu projede, miihendislik yapilarinda harmonik titresimleri soniimlemek icin bir
mekanik titregsim soniimleyici tasarlanmistir. Projede kullanilan MATLAB/Simulink ve
Simscape programlari kullanilarak yapilan teorik ¢aligmalar titresim kontrolii ve azaltilmasi
konusunda veriler saglamistir. SolidWorks programi ile olusturulan ii¢ boyutlu kat1 model
parametreleri iiretilmis ve sistem verileriyle drtiismektedir. Titresim yutucunun kiitle ve yay
katsayilarinin hesaplanmasinda titresim yutucu teorisi kullanilmustir. SolidWorks’te
tasarlanan sistemin analitik modeli kurulmustur. Tek serbestlik dereceli mekanik sistem
modeline ait sayisal veriler SolidWorks programindaki modellerden belirlenmistir. Tek
serbestlik dereceli sistem modeline titresim soniimleyici eklenerek sistem iki serbestlik
dereceli mekanik sistem olarak ele alinmistir. Titresim yutucu teorisine gore ana sistemin
genligini sifir yapacak sekilde yutucu kiitlesi degerleri hesaplanmigtir. Simscape ortamina
aktarilan girdiler calistirilmistir. SolidWorks simiilasyon c¢iktilariyla yakin sonuclar
goriilmiistiir. Ciktida bulunan tolerans aralif1 sistemin ger¢ek ortamda etkilenecegi

siirtiinme ve gevresel direnglerden kaynaklanmaktadir.
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Sistem esdeger modeli i¢in ilk etapta soniimleyici tasarimi yapilirken kiitle, yay ve
amortisor kullanilmistir. Ana sistem ise yay ve kiitleden olusturulmustur. Sistemden elde
edilen ¢iktilar sonucunda olusturulan sistem revize edilip ana kiitlenin séniimleme
ozelliginden dolayr amortisor ana kiitlenin yanina eklenmis ayni zamanda Simscape
modiiliine uygulanmistir.

Projenin iiretime gegmeden dnce yapilan saha arastirmasinda aliiminyumun mesnet
noktalarindaki ¢entik etkisi, plastik deformasyona olan yatkinlig1 ve su yolu olmamasi
nedeniyle her iki yonde yaylanma gdstermesi gibi dezavantajlar1 oldugu belirlenmistir. Bu
sebeple iiretimin sdz konusu dezavantajlara daha direncli olan yay ¢eliginden yapilmasina
karar verilmigtir. Harmonik girdi olusturacak motorun, istenilen devir hizlarinda
calisabilmesi potansiyometre ve motor hiz siiriiciisii ile saglanmistir. S6z konusu rezonans
hareketin yaliimi yayli lineer kizak sistemi ile dengelenmistir. Bu kizak sisteminde
sontimleyici kiitlesi degistirilebilir sekilde tasarlanmistir. Kullanilan soniimleyicinin
minimum siirtiinmede hareket edebilmesi i¢in bilyali kizak kullanilmistir.

Sonug olarak bu proje, titresim sonlimleyicilerde gerekli matematiksel modellerle
tasarlanip {i¢ boyutlu analizleri ile kurgulanmistir. Gerekli ekipmanlar ve malzemeler
iiretilip tedarigi saglanmistir. Montaj1 yapilip ¢alistirildiginda beklenen gergek sonuglar
elde edilmistir. Modiiler degisken kiitle ve yay uyumlu séniimleyici, yapinin kademeli dogal
frekanslarina uyum saglayarak 6nemli 6lgiide titresimleri soniimlemistir.

Anahtar Kelimeler: Titresim Soniimleyici, Titresim Analizi
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BARKOD OKUMA OZELLIGINE SAHIiP ROBOT KOL TASARIMI

1. Emre SARI

2. Kerem TATLI

3. Eren BAYRAKCI
4, Hakan UZUN

Danigman: Dog. Dr. Sahin YAVUZ

Bu proje, yiiksek depolama kapasiteli fabrikalardaki stok sayimi problemlerini ¢dzerek
otomatik stok takibi saglamay1 amaglamaktadir. Siirekli ¢alisma 6zelligi ve goriintii isleme
teknolojisi ile insan kaynakli hatalar1 minimize etmeyi planliyoruz. Projemizde, goriintii
isleme verilerini stok sayma yazilimlarina entegre ederek daha etkili bir yodnetim
hedeflemekteyiz.

Sistem tasarimi ve analizlerini Solidworks ve Ansys programlartyla gerceklestirip,
uygun malzemeleri belirleyerek boyutsal 6zellikleri iyilestirmeyi planliyoruz. Elektronik ve
mekanik bilesenlerin teknik 6zelliklerini belirleyerek prototip iiretimini gergeklestirecegiz.
Projenin hayata gecirilmesi sonrasinda elde edilen veri ve analiz sonuglarini igeren bir
akademik bildiri yaymnlayacagiz.

Proje ekibi, Emre Sari, Eren Bayrakcei, Kerem Tatli, Hakan Uzun ve akademik danigsman
Dog. Dr. Sahin Yavuz'dan olugsmaktadir.

Projenin bagaristyla, firmalarda stok sayimi kaynakli problemlerin ortadan kaldirilmasi
ve anlik stok bilgisiyle sorunsuz sevkiyat siireclerinin saglanmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Stok sayimi, Gériintii Isleme, Otonom
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DENGELEME SIiSTEMINE SAHIP ELEKTRIKLi SCOOTER

TASARIMI VE PROTOTIP URETIiMi

Berhan KARAKOC

Asli CAN-Bahadir UZAIR
Mehmet Fatih VURAL
Hiiseyin Kerem KORKMAZ

N

Danigmanlar: Dog. Dr. Sahin YAVUZ

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan elektrikli scooterlar, kent i¢i ulasimda énemli bir
yer kazanmis olup, siiriicii giivenligi ve konforu bu araglarin yaygin kullanimint dogrudan
etkileyen kritik unsurlardir.

Bitirme projesi kapsaminda siiriiciiniin konforunu ve giivenligini artirmaya yonelik
detayli bir inceleme sonucu gerekli tasarim galismalart yapilmistir. Ayrica, siiriicii glivenligi
acisindan dnemli olan diger parametreler de detayli bir sekilde ele alinmistir. Siiriiciiniin
durugu, agirlik dagilimi ve siirlis pozisyonu gibi faktorler, giivenlik ve konfor iizerindeki
etkileri agisindan analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda, siiriis pozisyonu ve arag
tasarimindaki ergonomik unsurlarin optimize edilmesine yonelik Oneriler sunulmustur.
Elde edilen veriler, e-scooter'larin mevcut tasarimlariin siiriicii giivenligi ve konforu
acisindan degerlendirilmesi ve iyilestirilmesi gereken noktalar1 ortaya koymustur. Tez,
elektrikli scooterlarin siiriicii konforu ve giivenligi acisindan oldukga iyi performans
gosterdigini, ancak bazi alanlarda iyilestirmeler yapilmasinin gerekli oldugunu ortaya
koymaktadir. Solidworks programi kullanilarak scooter tasarimi olusturulmustur. Tasarim
olarak siiriiciiniin temas ettigi tabla, lamalar ile disliye bagli olup step motorun ¢ikis mili
yardimiyla hareket edebilecek bir tasarim yapilmistir. Step motor siiriiciisii yardimiyla +, -
15 derece caligma araliginda tablanin referans konuma getirilmesi ve stabil dengeye
ulasilmas1 hedeflenmistir. Bu kapsamda statik, dinamik ve hareket analizleri igin

Solidworks kullanilmistir. Yapilan analizler sonucu tasarimin giivenli oldugu sonucuna
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vartlmistir. Tasarimin teknik resimleri olusturulup sistem icin gerekli olan pargalar temin
edilip universal tezgahlarda ve CNC tezgahlarda standart olmayan 6zel tasarlanmis pargalar
hassas toleranslar igerisinde imalat iglemleri tamamlanmistir. Segilen bataryanin kapasitesi
ve hareket analizleri sonucu elde edilen veriler baz alinarak step motor ve siiriiciisii se¢ilip
arduino yardimiyla dengeleme yazilimi kodlanmustir.

Bu kapsamli ¢aligma, kent i¢i ulasimda giderek yayginlasan e-scooter'larin siiriicii
giivenligi ve konforunu artirarak, bu araclarin daha genis kitleler tarafindan kullanilmasia
katkida bulunmayi amaglamaktadir. Tezde sunulan bulgular ve O&neriler, e-scooter
tasariminda dikkate alinarak, gelecekte daha giivenli ve konforlu ulasim c¢oziimleri
gelistirilmesine olanak taniyacaktir.

Anahtar Kelimeler: E-Scooter, Jiroskop, Denge, Analiz
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EKLEMELI IMALAT iLE URETIiLMIiS PARCALARIN

SIZDIRMAZLIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
1.  Umut Mert BAYRAKTAR
2. Berat CENGIZ
Danigmanlar: Prof. Dr. Evren Meltem TOYGAR, Dog. Dr. Fatih KAHRAMAN
Dr. Ogr. Uyesi Gokce Mehmet GENCER

Ozel ve yenilikgi bir imalat teknigi olan eklemeli imalat yontemi siirekli olarak metal
bazli hammaddelerin azaldig1 diinya ekosisteminde iiretim yaparken metalleri daha verimli
kullanmanin 6niinii acar. Ancak bu iretim tekniginin, sanayideki kullanimda dékiim ve
talagh imalat kadar iyi sizdirmazlik, mukavemet, yiizey kalitesi ve liretim hizina sahip
olmadig1 diisiiniilmektedir. Bu durum gelecegin iiretim yontemi olan eklemeli imalata gecis
stiresini ciddi anlamda uzatip modern miihendisligin ilerleyisini yavaglatmaktadir. Bu
projenin amaci eklemeli imalat ile @iretilmis pargalarin en az dokiim ve talagl imalat kadar
iyi sizdirmazlik degerlerine sahip oldugunu kanitlamaktir.

Proje cergevesinde sizdirmazlik deneylerinin yapilacagi par¢a modeli eklemeli imalat
ile tretilecek sekilde parga tasariminda degisiklikler yapilarak SolidWorks programinda
olusturulacaktir. Ardindan tasarlanan parga se¢imli lazer sinterleme (SLS=Selective Laser
Sintering) yéntemi ile lazer toz yatakli ii¢ boyutlu yazici ile iiretilecektir. Uretimin
tamamlanmasinin ardindan imalat sonrasi islemler (kumlama,firmnlama vb.) gergeklestirilir.
Secilen parametrelerle iiretilmis malzeme metalurjik incelemelere tabi tutularak igyapist
incelenecek ve gozenekler, bosluklar vb. gibi yapida bulunabilecek olusumlar tespit
edilecektir. Daha sonra iiretilen parga kabarcik yontemi sizdirmazlik testine tabi tutulacak
ve bu testin ardindan hem sizdirmazligin oldugu ve hem de sizdirmazligin olmadig bolgeler

belirlenerek bu bolgeler metalografik olarak incelenecektir.
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Proje sonunda alinmasi beklenen eklemeli imalatin da diger iiretim sekilleri kadar iyi
sizdirmazlik sagladigi bilgisinin eklemeli imalatin yayginlasmasinda katki saglayacagi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Eklemeli imalat; Sizdirmazlik; Metalurjik incelemeler;
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DONER KURUTUCU MODELI TASARIM, IMALAT VE TESTI

Berkay OZTURK
Alper COSGUN
Umut SEVIMLI
Gékhan GUNDUZ
Ilker Emre SIMSEK

arwnE

Danisman: Prof. Dr. Serhan KUCUKA

Bu proje, Sicaklik ve nem kontrollii kurutma firin1 tasarim, imalat ve testi, bu tiir bir 1s1l
tasimimli kurutucu gelistirilmesi, tiretilmesi ve performansinin 6lgiilmesi siirecidir. Bu
stirecte, yapilan kurutucu sisteminin tasarimlart ve kurutma hesaplar1 yapilmistir. Daha
sonra 1s1l tagiimli kurutucunun imalati gerceklestirilir, boylece fiziksel olarak iiretilebilir
hale gelir. Test asamasinda ise, kurutucun kurutma performansi olgiiliir ve gerektiginde
diizeltmeler yapilir. Bu siireg, 1s1l tasinimli kurutucularin performanslarini gelistirmek ve
1s1l tagiimli kurutucuya kontrol sistemi entegre etmek i¢in yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel kurutucu; Gida endiistrisi; Kontrol sistemleri.

42



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

BAGIMSIZ SUSPANSIiYONLU HAFiF KARGO TASITININ
SASI, SUSPANSIYON VE YONLENDIRME SiSTEMININ
TASARIMI VE OPTIMIZASYONU

Sefa Temur

Omer Faruk Ak
Umut Ozan Mat
Mohammad Nassar
Yagmur Koglu

agrwbdE

Danigman: Dog. Dr. Mehmet Murat Topag

Giliniimiizde sehir i¢i kargo tasimada kullanilan hafif ticari ara¢larin meydana getirdigi
trafik problemi ve motorlu kuryelerin siiriicii giivenligi ele alindiginda bir ara simnif tasit
ihtiyact dogmaktadir. Projemizin ana amaci trafik olusturmayan ve siiriiciiniin can
giivenligini koruyan bir tasitin sasi, siispansiyon ve yoOnlendirme sistemlerinin
multidisipliner tasarim ve optimizasyonlarint gergeklestirmektir. Yonlendirme sistemi,
minimum tasit doniis yari¢ap1 ve yliksek manevra kabiliyeti hedeflenerek tasarlanmistir.

Sasi, slispansiyon ve yonlendirme sisteminin gerekli analitik hesaplamalar1 sonucunda
elde edilen geometrik parametreler ile multidisipliner olarak tasarlanan sistem
SOLIDWORKS ortaminda modellenmistir. Kat1 modelin tasarlanmasinin ardindan ANSY'S
ve SOLIDWORKS ortaminda gerekli analizler yapilarak simiile edilmistir. Optimizasyon
islemlerinin sonucunda nihai tasarim elde edilmistir.

Projenin hedefleri dogrultusunda Swot analizi yapilarak grup iyeleri arasinda gorev
dagilimi is paketleri halinde yapilmistir. Ongériilen ve dngériilemeyen problemlere, ekip
iiyelerinin ortak ¢alismasi ve AZR Miihendislik yardimiyla ¢6ziim tiretilmistir.

* Tasarlanan tasita ait degerler gizlilik sdzlesmesi sebebi ile verilmemis olup, kullanilan
gorseller AZR Miihendislik gizlilik politikasina uygun olarak 6lgeksiz ve temsilidir.

Anahtar Kelimeler: Hafif kargo tasiti, Bagimsiz siispansiyon, Multidisipliner tasarim,

Optimizasyon, Ackermann prensibi.
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GUNES ENERJILI HAVA VE SU ISITICILARIN
PERFORMANSLARININ DENEYSEL OLARAK

DEGERLENDIRILMESI
1. Emin GUNAYI
2. Arda Can ERDEM

Danigmanlar: Prof. Dr. Mustafa Serhan KUCUKA

Bu calismada giines enerjisi ile su 1sitilmasini saglayan giines toplayicisi teknolojisi
incelenmistir. Cesitli yansitict ylizeyler sayesinde, gilines isinlarmin belirli bir alana
odaklanmasini ve vakumlu tiip i¢erisindeki akigkani 1sitmaya yarayan ve onceden iiretilmis
imal edilmis sistemler, sanal ortamda simiile edilmis, ve deneysel olarak da test edilmistir.
Bu calismada amag, daha onceki deneyleri yaz mevsiminde tekrarlamak ve simiilasyon
programlarinda gesitli analizler yapip birbiriyle karsilastirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Giines Toplayicisi, Optik Analiz
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FARKLI MALZEMELERDEN YAPILMIS BASINCLI TUP

TASARIMI VE LAZER KAYNAGI iLE iMALATI
1. Atakan OKTAY
2. Beyza Nur UNAL

Danigsman: Dog. Dr. Fatih KAHRAMAN

Lazer Kaynagi ile imalat kaynakli imalat alanina getirilen yeni bir teknoloji olarak rol
oynamaktadir. TIG, MIG, elektrik ark kaynagi gibi kaynakli imalat yontemlerinin yaninda
151 girdisinin diisiik, ITAB(HAZ)’1n en diisiik oldugu bir imalat bi¢imidir. Hibrit Lazer-MIG
kaynagi ise Lazer kaynagiin derin niifuziyeti ve MIG kaynagmin doldu kabiliyetlerini
birlestirerek geleneksel kaynak yontemlerinin kalitesini hatir1 sayilir oranda artirmaktadir.
Lazer kaynaginin hassas ve dar alanlarda, MIG kaynaginin genis alanlarda yapilabilme
ozelliklerini birlestirerek derin niifuziyete sahip, dolgu malzemesiyle desteklenmis kaynak
dikisleri elde edilerek, Lazer-MIG kaynaginda yiiksek penetrasyon derinligi ve kaliteli
dolgu saglanir.

Bu ¢alismada ilk olarak basingl tiiplerin TIG ve MIG kaynakli imalat yontemleriyle
iiretimi incelenmistir. Daha sonra Lazer-MIG hibrit kaynagiyla 304 paslanmaz ¢elik ve
S235 malzemelerinin kaynaklanabilirligi incelenip, kaynakli numunelerin ¢ekme, Centik
darbe, ve metalografik muayeneleri Dokuz Eyliill Universitesi laboratuvarlarinda
yapilmistir. Lazer-MIG kaynagi ile iiretilen basingli tiipiin iddia edildigi gibi daha estetik
dikislere ve daha kii¢iik ITAB(HAZ)’a sahip oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lazer-MIG Hibrit kaynak; 304 Paslanmaz Celik; Cekmek Testi;
Centik Darbe Testi, Metalografik Muayene
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