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== SONUC VE TARTISMA
GiRIS

: - E k| - LB : ' Polyester agirlikli maske kumaslari ve karbon icerikli adsorbanlar (aktif karbon ve karbon nanotiip) kullanilarak, i1sinma,
Sanayilesme ile birlikte ortaya cikan hava kirleticileri, insan sagligi acisindan 6nemli bir endise kaynagidir. Kent

: . . L _ uretim ve trafik gibi kaynaklardan yayilan ucucu organik bilesiklere (UOB) insanlarin maruziyetini azaltmaya yonelik
atmosferinde yliksek diizeyde bulunan UOB’ler, 6zellikle motorlu tasit emisyonlari ve buharlasma kaynakl olarak

| - . =N - - o denemeler yapilmistir. Deneylerde, bilinen konsantrasyondaki UOB igceren azot gazi, adsorban uygulanmis maske
onemli bir risk olusturmaktadir. Toksik etkileri bilinen bu bilesiklere maruziyetin azaltilmasi halk saglgi acisindan

Sl ) : = kumaglarindan gecirilmis ve maskeden gecen gazdaki UOB konsantrasyonlari d&lgulerek adsorpsiyon verimlilikleri
kritik dneme sahiptir. Bu c¢alismada, UOB’lerin solunum vyoluyla alinmasini azaltacak maske kumasi Uretimi

belirlenmistir. Aktif karbon uygulamasinda, hindistan cevizinden elde edilen 6x70 mm boyutundaki aktif karbonun kumas
amaciyla, karbon icerikli adsorbanlarin tekstil yiizeylerine uygulanabilirligi arastiriimistir. Polyester/poliamid esasl

g _ . , = . - ylzeyine yeterince kiglk olmamasi nedeniyle basarili bir sonug elde edilememistir. Karbon nanotiip (KNT) uygulamalari ise
dokusuz kumaslar tzerine bu karbon bazli adsorbanlar aplike edilerek UOB tutma kapasiteleri degerlendirilmistir.

: : _ | y : daha olumlu sonuglar vermistir. KNT'nin farkh dispersiyon ajanlari (Drimagen E3R lig ve Lyocol RDN lig) ile kumaslara
llk olarak aktif karbon uygulanmis, ancak yeterli adsorpsiyon saglanamamistir. Bunun Uzerine KNT kullanilarak

- ) . Rl uygulanmasi sonrasi yapilan tekrarli 6lcumlerde dikkate deger bir sapma gozlenmemistir. Tim denemelerde UOB
yapilan deneylerde, kumas ylzeyinde anlamli dlizeyde UOB tutma kapasitesi artisi elde edilmistir. ASTM D3686-08

T : Al . konsantrasyonlarinda azalma tespit edilmistir. Ozellikle, KNT uygulanmamis ancak %70 polyester iceren kumasin tek basina
standardina uygun olarak yapilan testler ve GC-MS analizleri, KNT’lerin kumasa kazandirdigi islevsel 6zelliklerle

: : S yuksek oranda UOB tutma kapasitesi oldugu gézlemlenmistir. Kullanilan UOB standardindaki 54 bilesik i¢cin kumaglarla elde

UOB adsorpsiyonunu 6nemli 6lclde iyilestirdigini ortaya koymustur.
edilen azalma oranlari Tablo 1'de sunulmustur. Polyester kumas yuksek molekul agirlikli ugucu organik bilesikleri yiksek
oranda tutmustur (~ %80). KNT'nin aplike edildigi kumasta disiuk molekil agirhkli (yiksek ucucu) UOB’lerin tutma

kapasitesinin arttigl gdzlenmistir.
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Sekil 1. Aktif Karbon . : I ’ L EIE e

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, aktif karbon ve karbon nanotipler (KNT) olmak Uzere iki tir adsorban kullaniimistin. Adsorbanlar,

o OB Standard Kumiag+H{NT

® OB Standard * Kumasg

poliester/poliamid esasl kumaslara aplike edilmesi ve boylece adsorpsiyon performansinin gelistirilmesi amaclanmistir. Bu

amac dogrultusunda, 70/30 Poliester/poliamid dokusuz yiizey kumaslara Ui¢ farkl recete uygulanmistir.
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Tablo 1. Kumaslara Uygulanan Recgeteler 4 _ / L

Sekil 11. Tekrarlh yapilan 6lcim sonuglarina gore ortalama ve standart ve standart sapma degerleri

Tablo 2. Tekstil ylizeyinde UOB’lerin adsorplanma verimleri (%)
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Karbon nanotlipud kumasa aplike etme islemi tamamlandiktan sonra kumaslardan ornekler alinarak analiz
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islemlerine baslanmistir. Her deneme Uc¢ tekrarl olarak gerceklestirilmis ve toplam 15 6rnek elde edilmistir.
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Amerikan Test ve Malzeme Kurumu (ASTM) D 3686-08 metodu, 6rnekleme ve degerlendirme icin temel
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alinmistir (ASTM, 2020). UOB'ler, bir vakum pompasi, bir kuru gaz sayaci, bir rotometre, bir aktif karbon tlipi
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kullanilarak toplanmistir.
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Sekil 6. KNT + Lyocol RDN Liq 4§ Sekil 7. KNT Uygulanmis Kumas
Uygulanmig Kumas ' :
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Sekil 8. KNT + Drimagen E3R Lig =
Uygulanmis Kumas
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Sekil 9. UOB 6rnekleme sistemi ; Sekil 10. UOB ekstraksiyon ve analizi
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DEGERLENDIRME
KAYNAKLAR

Bu calisma, polyester bazli kumaslarin ve 6zellikle KNT gibi adsorbanlarin, UOB’leri yakalama ve dolayisiyla insan maruziyetini
ASTM, 2020. Standard Practice for Sampling Atmospheres to Collect Organic Compound Vapors (Activated Charcoal Tube Adsorption

azaltma potansiyelini ortaya koymaktadir ve UOB maruziyetini azaltmak amaciyla gelistirilecek filtre ve koruyucu tekstil
Method), ASTM D3686-20.

malzemelerinde karbon nanotip bazh yiizey modifikasyonlarinin etkili bir yontem olabilecegini gostermektedir. Bununla USEPA, 1992. Guidelines for Exposure Assessment. U.S. Environmental Protection Agency, Risk Assessment Forum, Washington, DC

birlikte, kullanilan dispersiyon ¢éziclsune bagl olarak UOB maruziyetinde farkliliklar gézlenmektedir. EPA/600/2-92/001.
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