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ONSOZz

Bu yil, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Bolimii olarak 50. yilimizi kutlamanin gururunu ve heyecanini
yastyoruz. Yarim asirlik kokli gegmisiyle bolimiimiiz, gevre sorunlarma bilimsel
ve mihendislik temelli ¢bzimler Ureten, siirdiriilebilir kalkinmaya katki saglayan
ve ¢agin gerekliliklerine hizla uyum saglayabilen ¢evre miihendisleri yetistirmeye
kararlilikla devam etmektedir. Mezun ettigimiz yiizlerce miihendis hem ulusal hem
de uluslararasi diizeyde 6nemli gorevler iistlenmis ve ¢evre alaninda fark yaratan
calismalara imza atmustir.

Bu kokli gegmisin bir yansimasi olan Bitirme Projesi Sergimiz,
Ogrencilerimizin egitim siirecinde edindikleri bilgi, beceri ve yaraticili1 ortaya
koyduklar1 6nemli bir platformdur. Danigman &gretim iyeleri rehberliginde
yiriitiilen projeler, teknik yeterliligin yani sira arastirma, veri analizi ve sunum
becerilerini de gozler Oniine sermektedir. Sergi, kamu, iiniversite ve sanayi is
birligine katki saglayan degerli bir etkilesim ortami sunmaktadir.

Projeleriyle bizleri gururlandiran 6grencilerimizi, onlara rehberlik eden
Ogretim iiyelerimizi ve katki sunan tiim paydaslarimizi kutluyor; bu anlamli

etkinlikte emegi gecen herkese tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
Cevre Miihendisligi
Boliim Baskanhg
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SUNUS

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 12 Boliimiimiizden Ogretim faaliyetleri
stiren 11 Bolimiimiizde mezuniyet asamasina gelmis miihendis aday1
ogrencilerimizin hazirladiklar bitirme projelerinin poster sunumlarinin sergilenmesi
Fakiltemizde geleneksel olarak her Bahar Donemi sonunda gergeklestirilmektedir.

Ogrencilerimizi, iilkemiz 12. Kalkinma Plani, Vizyon 2050 hedefleri gibi
ozellikle tilke oncelikli aragtirma konularinda, 6grenim asamasinda elde ettikleri
bilgi ve becerileri kullanarak sorgulayan, arastiran, veri toplayan ve sonuglari bir
proje ¢ercevesinde sunabilen mithendisler olarak yetistirmenin gayreti ve mutlulugu
icerisindeyiz. Bitirme projeleri hazirlayan dgrencilerimizin yaraticiligina,
yeteneklerinin  gelistirilmesine  katkida  bulunarak; iilkemizin gelecegini
yonlendirecek, uluslararasit bilimsel calismalarda 0Ozgiin diislinceler ortaya
koyabilecek, Ar-Ge ve inovasyonda etkin, Ozgiiveni gelismis bireylerin
yetistirilmesi Fakiiltemizin ana hedeflerinden biridir.

Bolimlerimizde gerceklestirilen bitirme projesi sergisi ile 6grencilerimiz
projelerini &grenci, Ogretim {iyesi ve iniversite disindaki kurum ve kurulus
temsilcilerine de tanitma firsati bulmakta ve kamu-Universite-sanayi is birligi
stirecine de katkida bulunmaktadir.

Bitirme Projesi sergisine katilan Ogretim  {yelerimize/elemanlarimiza,
Ogrencilerimize ve tiim kurulus temsilcilerine katkilar1 i¢in tesekkiir eder, sevgi ve

saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Azize AYOL
Dekan
Bitirme Projesi Sergisi
Diizenleme Kurulu Adina
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PROGRAM:

10:00 — 14:00 Bitirme Projeleri ve Poster Sergisi

12:00 — 13:00 Ogle Tatili Aras1

14:00 — 14:30 Poster Sunum Degerlendirme Oylamasi

14:30 — 15:00 Poster Sunumlar1 Odiil Téreni
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BIiTIRME PROJELERI LISTESI

1. ENDOKRIN BOZUCU KiMYASALLARDAN UV FiLTRELERIN
CEVRESEL MATRiISLERDE INCELENMESI
Ayse NAMAL
Danisman: Prof. Dr. lgi KARAPINAR

2. TINAZTEPE KAMPUSU ORMANLIK ALANLARIN KARBON YUTAK
(TUTUM) KAPASITESININ BELIRLENMESI
Bahadir Batuhan CORLU
Danigman: Dog. Dr. Melik KARA

3. YAGMUR SUYUNUN TOPLANMASI VE ARITILMASI: T.C. iZMiR
BOLGE ADLIiYE MAHKEMESI
Bengisu Zeynep YALCIN
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

4. MANISA iLi HAVA KALITESIi DEGERLENDIRMESIi: SO: ve PMio
KIiRLETICILERININ HAVA KALITESINE ETKIiSi
Berkan POLAT
Danisman: Dog. Dr. Yetkin DUMANOGLU

5. TUZLA’DAKi SANAYi BOLGELERINDE GUNES ENERJIiSi
POTANSIYELI ve GES UYGULAMALARININ
DEGERLENDIRILMESi: CEVRESEL ve EKONOMIK ETKIiLER
Cem CAYIROGLU
Danigman: Dog. Dr. Ebru COKAY

6. UCUCU ORGANIK BILESIKLERIN TEKSTIiL YUZEYINDE
TUTULMASI AMACLI KARBON ICERIKLi ADSORBANLARIN
KULLANIMININ ARASTIRILMASI
Ekin NASIR
Danisman: Dog. Dr. Yetkin DUMANOGLU & Dog. Dr. Bengi KUTLU

7. ALIAGA ILCESINDEKI TARIMSAL FAALIYETLERDEN
KAYNAKLANAN KARBON AYAK iZINiN RUZGAR TURBINLERIi
iLE AZALTILMASI
Emirhan YANIK
Danigsman: Dog. Dr. Ebru COKAY
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

YAGMUR SUYU HASADI ve YENIDEN KULLANIMI T.C. iZMiR
BOLGE ADLIYE MAHKEMESIi YERLESKESI OZELINDE
UYGULAMA MODELI

Ersin AYDIN

Danisman: Dog. Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

TERMAL KONFOR iNDEKSLERININ KURESEL HARITALANMASI
ve DEGERLENDIRILMESI

Esra ADIGUZEL & Halil GEYIK

Danigman: Prof. Dr. Hiilya BOYACIOGLU & Dog. Dr. Filiz BARBAROS

TURKIYE’'DE SiYAH KARBONUN 1990-2024 DONEMINDEKI
EGILIMLERI ve iKLIMLE ETKIiLESiMi: UZUN DONEMLIi BiR
ANALIZ VE SHINY TABANLI GORSELLESTiRME

Esra Deniz YILMAZ

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Gizem TUNA TUYGUN

CEVRESEL TEHDIT OLAN MiKROKIRLETICIiLERIN
ONCELIKLENDIiRILMESINDE = YAPAY ZEKA  DESTEKLI
YAKLASIM

Eyliil SAHIN

Danisman: Prof. Dr. [lgi KARAPINAR

YENIi BiR METRO HATTININ YEREL HAVA KALITESINE ETKIiSi
Fatma RENCBER
Danigsman: Dog. Dr. Melik KARA

AYDIN EFELER iLCESININ BiYOKUTLE ENERJiSi URETIM
POTANSIYELI

Fatmanur CETIN

Danigman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI

IZMIiR KORFEZINDE DENIiZ TASITLARINDAN KAYNAKLANAN
HAVA KALITESININ AERMOD DAGILIM MODELi iLE
BELIRLENMESI

Gokdeniz ALKIS

Danigman: Prof. Dr. Tolga ELBIR

KAPALI SPOR SALONLARI iC ORTAM HAVASINDAKI
POLISIKLIiK AROMATIK HiDROKARBONLAR:
KONSANTRASYON SEVIYELERI ve SPORCU SOLUNUM
MARUZIYETIi UZERINDEKI ETKILERi

Harun KURNAZ

Danisman: Dog. Dr. Yekin DUMANOGLU
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

iZMIR’IN UC FARKLI OZELLIKTEKi BOLGESINDE PMio
KONSANTRASYONLARININ MAKINE OGRENMESI MODELI iLE
BELIRLENMESI

Hasan BILIR

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Gizem TUNA TUYGUN

KOZMETIiK URUNLERDE MiKROPLASTIK
Ayse frem KESKIN
Danigman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI

SOFRALIK ZEYTIN ATIKSULARININ OZELLIiKLERi ve ARITMA
YONTEMLERIi

Kadir DENiZ

Danisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN

BALYA KURSUN-CINKO MADEN ATIKLARININ AGIR
METALLERIN SERAMIK ve KIREMIT ENDUSTRIiSi ATIKLARI
BAGLAYICI OLARAK KULLANARAK iMMOBILIiZASYONU
Ogulcan BAYIR

Danigsman: Prof. Dr. Gérkem AKINCI

EV TiPi__SU ARITMA SISTEMLERI
Recep GUNDUZ o
Danigsman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

BAZI PLASTIK ATIKLARDAN ELDE EDIiLEN COK TABAKALI
NANOTULERIN BAZI ORGANOFOSFORLU PESTISITLERIN
GIDERIMINDE KULLANIMI: TASARIM ORNEGI

Sena Oykii URETIR

Danigman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA

AYDIN’DA YUKSEK KAPASITELIi BiR JEOTERMAL TESIiSiNIN H2S
DAGILIMININ AERMOD iLE MODELLENMESI ve HAVA
KALITESINE OLASI KATKISININ DEGERLENDIRILMESI

Sila GUNGOR

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Gizem TUNA TUYGUN

UNIVERSITE KAMPUSLERINDE OLUSAN BiYOBOZUNUR YEMEK
ATIKLARININ DEGERLENDIRILMESIi ve KOPEK MAMASI
URETIMINDE KULLANILABILIRLIGINi ARASTIRILMASI

Tugba OZTURK

Danisman: Dog. Dr. Elif Duyusen GUVEN
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

YAGMUR SUYU HASADI iLE SU AYAK iZININ AZALTILMASI
Tirkay Berk ATAK
Danisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN

MANGAN DEMIR ENDUSTRISi ve BITKi ATIKLARINDAN Mn-Fe
NANOKOMPOZITININ  GELISTIRILMESI ve  PAH’LARIN

FOTOKATALITIK YONTEMLE GIDERILMESINDE
KULLANILMASI: TASARIM ORNEGI
Yavuz SAMAST

Danisman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA

TURKIYE’DE ISI iNDEKSi ANALIZi ve HARITALANDIRILMASI:
REFERANS DONEM (1960-2024) ve GELECEK PROJEKSIYONLARI
(2050-2099)

Zeynep Sima TASDEMIR & Enes KESKIN

Danigman: Prof. Dr. Hiilya BOYACIOGLU & Dr. Mert Can GUNACTI

SURDURULEBILIR KENTSEL SU YONETiMi KAPSAMINDA T.C.
iZMiR BOLGE ADLIiYESi ORNEGINDE YAGMUR SUYU HASADI
POTANSIYELINiN DEGERLENDIRiLMESI

Batthan BEYAZHAN

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES

SURDURULEBILIR KENTSEL SU YONETIMINDE DUAL SU TEMIN
SISTEMLERI

Ferhat YUMRUK

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES

SURDURULEBILIR SU YONETIMINDE GRi SU GERi KAZANIMI
fhsan Eren DURAN
Danisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
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ENDOKRIN BOZUCU KiMYASALLARl')AN 10AY% FiLTRELERiN
CEVRSEL MATRIiSLERDE iZLENMESI

Hazirlayan: Ayse NAMAL
Damsman: Prof. Dr. ligi KARAPINAR
OZET

Iklim degisikliginin etkisiyle birlikte, su kaynaklarmin korunmasi, suyun
geri kazanilmasi/kullanilmasi ve biyogesitliligin artirilmasi amaciyla, artik
gelencksel kirleticilerin ¢evresel etkilerinden ziyade, diisiik derisimlerde
bulunmalarina ragmen yiiksek toksik etkiye sahip, canlilar iizerinde kalic1
zararlara yol acabilen yeni nesil kirleticilerin belirlenmesi, izlenmesi ve
bunlara kars1 6nlem alinmasi dncelikli hale gelmistir. Bu kirleticiler arasinda
endokrin bozucu kimyasallar (EDC’ler) 6nemli bir yer tutar. UV filtreler,
endustriyel sireglerde uUretimlerinden baslayarak hammadde olarak
kullanilmalart ve nihai iriin haline gelmelerine kadar ¢esitli kalintilar
olusturmaktadir. Bu kirleticiler, kaynak noktasinda aritma teknolojileriyle
kontrol altina alinabilir. Hijyen, kozmetik ve saglik amaciyla kullanilan
kigisel bakim iiriinleri, modern toplumlarda yaygin bigimde tiiketilmektedir.
Ancak bu {irlinlerin icerdigi kimyasallarin insanlar, diger canlilar ve ¢evresel
kaynaklar 6zellikle toprak ve su iizerindeki olumsuz etkileri, son yillarda
daha net bir bigimde ortaya ¢ikmistir. Bu proje ¢alismasi, Ege Bolgesi’ndeki
otel atiksu aritma tesislerinin UV filtreleri (UVF) giderme performansini
degerlendiren ve ayni zamanda deniz suyu, sediment, deniz kumu ve havuz
sularindaki UVF derisimlerini belirleyen ilk arastirmalardan biridir. Elde
edilen bulgular, UV filtrelerin yiiksek konsantrasyonlarda bulundugunu
ortaya koymaktadir. Ozellikle ¢ocuk havuzlarinda 6lgiilen yiiksek
derigimler, maruziyet riskinin de arttigin1 géstermektedir. Saha ¢alismalari
Ege bolgelerden toplanan érneklerde; Oktokrilen (OC), EHMC, EHS, HMS,
IAMC gibi UV filtrelerin su ve kat1 fazdaki dagilimlar1 analiz edilmistir.
Analitik yontem olarak deniz suyunda VA-DLLME-SFOD ile aritma
camurunda da QUEChERS ile ekstraksiyonu yontemleri kullanilarak yapilan
Olglimlerde mevcut aritma tesislerinin UVF gideriminde kismen etkili
oldugu anlasilmaktadir. Ancak 6zellikle oktokrilen (OC) maddesinin tiim
cevresel ortamlarda yiksek diizeyde tespit edilmesi, UV filtrelerin ¢evrede
kaliciligi, insan maruziyeti ve deniz ekosisteminin (su ve sediment)
korunmasi agisindan acil 6nlemler alinmas1 gerektigine isaret etmektedir.
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Temiz Uretim ve Tiiketim Tliskisi: Bu calisma, UV filtrelerin ¢evresel
ortamlardaki etkilerini arastirarak siirdiiriilebilir su yonetimi, suyun yeniden
kullanim1 ve halk saghigina yonelik farkindalik saglama agisindan temiz
iiretim ve tiiketim hedeflerine katki sunmaktadir.
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TINAZTEPE KAMPUSU ORMANLIK ALANLARIN
KARBON YUTAK (TUTUM) KAPASITESININ
BELIRLENMESI

Hazirlayan: Bahadir Batuhan CORLU
Damisman: Dog. Dr. Melik KARA
OZET

Bu calisma, Izmir ili smirlarinda yer alan Dokuz Eyliil Universitesi
Tinaztepe Kampiisii ormanlik alanlarinin karbon yutak kapasitesini
belirlemeyi amaglamaktadir. iklim degisikligi ile miicadelede ormanlar,
atmosferdeki karbondioksit (CO2) emiliminde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bu baglamda, kampiis orman alanlarinin karbon depolama kapasitesinin
yillar igerisindeki degisimini degerlendirmek, bu alanlarin siirdiiriilebilirligi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Calismada 470,71 hektarlik ormanlik
alanda Bitkisel Kiitle Genisletme Faktorii (BEF), Toprak Organik Karbon
(SOC) hesaplamalar1 ve IPCC verileri dikkate alinarak karbon miktar
tahmin edilmistir. Ibreli, genis yaprakli ve maki tiirlerine ait biyokiitle,
toprak iistii ve alt1 karbon, 6lii ortii ve 6lii odun dikkate alarak toplam
karbon stoku hesaplanmigtir. Sonug¢ olarak kampiisiin toplam karbon
depolama kapasitesi 26.868,49 ton olarak belirlenmistir. Bu deger, hektar
basina yaklasik 57,06 ton karbon depolandigini géstermektedir. Kokulu ve
Ozyiirek (2024) tarafindan yapilan calismada Tinaztepe kampiisiiniin toplam
yillik Karbondioksit emisyonlar1 2,458 ton CO: olarak hesaplanmistir. Bu
calismada 20 yillik bir orman olusumu igin belirlenen karbon yutaklama
kapasitesi kampiis karbon emisyonlarinin sadece 10 yillik bir salinimina
karsilik gelmektedir. Bu nedenle, Tmaztepe Kampiisii'ndeki orman
alanlarinin karbon yutak fonksiyonunun gii¢lendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Kampiis 6zelinde yapilan bu ¢alisma, kent igi yesil alanlarin
iklim degisikligiyle miicadeledeki roliine dikkat ¢cekmekte ve benzer alanlar
icin bir model sunmaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: iliskisi yoktur.
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YAGMUR SUYUNUN TOPLANMASI VE ARITILMASI:
T.C. iZMIiR BOLGE ADLIiYE MAHKEMESI

Hazirlayan: Bengisu Zeynep YALCIN
Damsman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

OZET

Yagmur suyu, dogal su dongiisii i¢inde ek enerji veya karmasik bir islem
gerektirmeden elde edilebilen, diisiik maliyetli ve erisilebilir 6nemli bir su
kaynagidir. Bu ¢alismada, yagmur suyunun alternatif bir kaynak olarak
potansiyeli degerlendirilmis ve siirdiiriilebilir su yonetimi kapsaminda
mevcut yapilarin bu potansiyele nasil entegre edilebilecegi arastirilmigtir.

Bu dogrultuda, Izmir Bélge Adliye Mahkemesi yerleskesi pilot ¢alisma alani
olarak se¢ilmis; bu alanda toplanan yagmur sularinin aritilarak yeniden
kullanim olanaklar1 incelenmistir. Aritilmis suyun peyzaj sulama, tuvalet
rezervuarlart ve genel temizlik gibi ikincil kullanim alanlarinda
degerlendirilebilmesi i¢in gerekli su kalite kriterleri, ulusal ve uluslararasi
mevzuat ¢ergevesinde belirlenmistir. Yerleskede toplanan yagmur suyunun
ozelliklerini ortaya koymak amaciyla kapsamli analizler gergeklestirilmis;
hedeflenen su kalitesine ulasmak igin gerekli aritma adimlar planlanmistir.

Pilot bolgenin yagis istatistikleri degerlendirilerek ortalama debi belirlenmis
ve buna gore aritma sistemleri boyutlandirilmistir. Caligmanin sonunda,
yerleskede yagmur suyunun toplanmasi ve yeniden kullanimi igin 6rnek bir
aritma tesisi projesi gelistirilmistir. Bu tiir sistemlerin yayginlagtirilmasi, su
kaynaklarinin korunmasina katki saglarken; kurumsal ve bireysel diizeyde
su maliyetlerinin azaltilmasina da yardimci olacaktir. Aragtirma,
stirdiiriilebilir kentlesme hedefleri dogrultusunda ¢evre dostu, uygulanabilir
ve Ol¢eklenebilir bir model sunmaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Bu calisma, yagmur suyunun toplanarak
aritilmas1 ve yeniden kullanilmasi yoluyla dogal su kaynaklarma olan
bagimliligi azaltmay: hedeflemektedir. Boylece hem iiretim (su temini)
streclerinde c¢evresel etkiler en aza indirilmekte hem de tiketim (su
kullanimi) davranislar1 daha siirdiiriilebilir hale getirilmektedir. Sistem,
tiiketici diizeyinde su tasarrufunu tesvik ederek sdrdirdlebilir tiuketim
aliskanliklarina katkida bulunmaktadir.
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SERA GAZI TEBLIGIi VE ISO 14064-1 KULLANILARAK
KURUMSAL KARBON AYAK iZi UYGULAMALARI VE
KARSILASTIRILMASI

Hazirlayan: Berkan POLAT
Damisman: Dog. Dr. Yetkin DUMANOGLU
OZET

Hava kalitesi insan sagliginin korunmasi agisindan en 6nemli etkenlerden
biridir. Bu nedenle hava kalitesini belirlenmesi i¢in izlenmesi gereken
parametreler belirlenmistir. Ayrica izlenen kirleticilerin insan saglig1 ve bitki
oOrtust tzerindeki etkilerini azaltmak amaciyla uluslararasi ve ulusal 6lgekte
sinir degerler belirlenmistir. Giiniimiizde insanligin biiyiikk bir bolimi
yasamlarini sehirlerde devam ettirmektedir. Sehirlerde ulagim, 1sinma ve
sanayi hava Kkalitesinin olumsuz yonde etkileyen en o6nemli Kirletici
kaynaklardir. ~ Sehir 6lgeginde hava kirliliginin olusumunu onleyebilmek
icin hava kirliliginin olgiimlerle takip edilmesi ve sonuglara istinaden
gereken Onleyici politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Calismada Manisa il smirlarinda Ege Temiz Hava Merkezi tarafindan
kurulmus 9 hava kalitesi izlenme istasyonlarinda 6lgiilen SO> ve PMyg
parametreleri incelenmistir. Ol¢iim istasyonlarinda tespit edilen kirletici
konsantrasyonlari Hava  Kalitesi Degerlendirme ve  YOnetimi
Yonetmeligi’nde gecerli olan, SO> i¢in 24 saatlik ve saatlik limit degerler ve
PMyo igin 24 saatlik ve yillik limit degerler ile kiyaslanmustir. Olgiim verileri
hem c¢evresel yonetim agisindan hem de insan sagligi iizerindeki riskleri
degerlendirmek i¢in kullanilmistir.

SO; konsantrasyonlarinin tiim istasyonlar arasmnda Soma ilgesindeki
istasyonda limit degerleri astig1 goriilmiistir. PM1o igin elde edilen degerlerin
ise genel olarak istasyonlarda limit degerleri astig1 gdzlenmistir. Bu durum,
hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in yerel yonetimler ve ilgili kurumlarca
almmasi gereken onlemleri isaret etmektedir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Iliskisi yoktur.
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TUZLA’DAKI SANAYI BOLGELERINDE GUNES ENERJIiSI
POTANSIYELI VE GES UYGULAMALARININ
DEGERLENDIRILMESIi: CEVRESEL VE EKONOMIK ETKIiLER

Hazirlayan: Cem CAYIROGLU
Damsman: Dog. Dr. Ebru COKAY
OZET

Bu ¢alisma, Tuzla’daki bes sanayi bolgesinde (ITOSB, AYOSB, BOSB,
Deri OSB, Kimya OSB) giines enerjisi potansiyelini ve mevcut GES
uygulamalarini degerlendirmistir. Toplam 922 firmanin faaliyet gdsterdigi
bu bolgelerde, toplam ¢att alami 2.338.000 m? olarak hesaplanmistir.
Tuzla’nin  yillik glines 1smmmi  degeri  (1.324,95 kWh/m?-yil) ve
monokristalin fotovoltaik panellerin %16,6 verimliligi dikkate alinarak, bu
alanin tam kapasite kullanilmast durumunda yillik 514,2 GWh enerji
uretilebilecegi belirlenmistir. Mevcut GES uygulamalart kapsaminda,
ITOSB’da 3 firmanin 440 kW kurulu giigle y1llik 460.000 kWh, AYOSB’da
2 firmanin yillik yaklagik 3.660.497,88 kWh, BOSB’da 5 binada 573,9 kW
kurulu glcle 841.677 kWh, ve Deri OSB’de 12 binada 4.054,5 kW kurulu
gucle 5.946.305 kWh enerji iiretildigi tespit edilmistir. Ancak, toplam 922
firmanin yalnizca 22’sinin GES kullanmasi, bolgedeki yenilenebilir enerji
kullaniminin sinirlt oldugunu gostermektedir. Bu potansiyel {iretim, 278.696
ton CO2/y1l emisyon azaltimi saglayarak ¢evresel siirdiiriilebilirlige katkida
bulunabilir. Ekonomik agidan, 350.700 kW kapasite i¢cin kurulum maliyeti
126.252.000 USD olarak hesaplanmis ve geri doniis siiresi 2,46 yil olarak
belirlenmistir. Calisma, Tuzla’daki sanayi bolgelerinde giines enerjisi
kullanimint artirmak i¢in altyapr iyilestirmeleri, finansal tesvikler ve
farkindalik faaliyetleri gibi 6neriler sunmaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: Calisma, Tuzla’daki sanayi
bolgelerinde glines enerjisi potansiyelini  degerlendirerek  karbon
emisyonlarini azaltmay1 ve enerji verimliligini artirmayi hedeflemektedir.
Bu, siirdiiriilebilir {iretim ve tiiketim temalartyla iliskilidir; ¢ilinki
yenilenebilir enerji kullanimi fosil yakit bagimliligini azaltir, cevresel etkiyi
diisiirtir ve kaynaklarin uzun vadeli kullanimi i¢in ekonomik bir temel
olusturur (Yesil Mutabakat, Boliim 4.4).
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UCUCU ORGANIK BILESIKLERIN TEKSTIL YUZEYINDE
TUTULMASI AMACLI KARBON ICERIKLi ADSORBANLARIN
KULLANIMIN ARASTIRILMASI

Hazirlayan: Ekin NASIR
Damgman: Dog. Dr. Yetkin DUMANOGLU & Dog. Dr. Bengi KUTLU
OZET

Sanayilegsmenin baglangicindan bu yana, dogal ve antropojenik
faaliyetlerden kaynaklanan hava kirleticilerinin varligi énemli bir endise
olarak kabul edilmistir. Ucgucu organik bilesikler (UOB’ler), kentsel
atmosferdeki en 6nemli hava kirletici gruplarindan biridir. UOB’ler fosil
yakitlarin kullanildig1 yanma siireglerinden, petroliin rafine edilmesinden,
petrol iiriinlerinin depolanmasi1 ve dagitimindan, solvent kullanimindan ve
diger baz1 endiistriyel islemlerden yayilabilir. Kent atmosferinde ytiksek
UOB konsantrasyonlari esas olarak motorlu tasit egzozlarindan ve
buharlasan emisyonlardan kaynaklanmaktadir. Ara¢ egzozuna ve/veya yakit
buhar1 emisyonlarina maruz kalmayla iliskili UOB’ler toksisiteleri nedeniyle
biiyiik endise yaratan kirleticilerdir. Insanlarm dis ortamda gecirdikleri siire
boyunca toksik etkileri oldugu kanitlanan UOB’lere maruziyetlerinin
azaltilmasi saglik etkileri agisindan 6nem arz etmektedir.

Caligsma, soluk alip verme sirasinda UOB maruziyetinin azaltilmasi amach
maske kullanilmasi amag¢li uygun bir maske kumagi {iretimini
kapsamaktadir. UOB’lerin tekstil ylizeylerinde adsorplanma kapasitesini
artirmak {izere aktif karbon (AC) ve ¢ok katmanli karbon nanotiiplerin
(MWCNT)  tekstil  kumasina  uygulanabilirligini  arastirilmistir.
polyester/poliamid esasli dokusuz yiizey kumaglara karbon temelli
adsorbanlarin aplike edilmesiyle bu malzemelerin UOB'leri tutma
performansimin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Iki farkli adsorban malzeme
kullanilmastir: aktif karbon (AC) ve ¢ok katmanli karbon nanotipler
(MWCNT). Baslangigta, AC’nin kumas ylizeyine tutunabilirligi ti¢ farkl
deneysel diizenek ile test edilmis ancak yeterli adsorpsiyon
gozlemlenememistir. Bunun {izerine adsorban materyal olarak
MWCNT lere gegilmistir. UOB adsorpsiyon performansi, ASTM D3686-08
metoduna uygun olarak test edilmistir ve analizler Gaz Kromatografisi-Klitle
Spektrometresi cihazi ile gergeklestirilmistir.
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Kullanilan dokusuz yiizey kumasin UOB’lerin belirli bir oranda tutulabildigi
tespit edilmistir. Ayrica, kumas yiizeyine karbon nanotuplerin (MWCNT)
uygulanmasiyla birlikte, UOB tutma kapasitesinde anlamli bir artis
gbzlemlenmistir. Bu bulgu, karbon nanotiiplerin kumasin fonksiyonel
Ozelliklerini artirdigimi ve UOB tutumunda daha etkili bir sistem
olusturdugunu ortaya koymustur.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: iliskisi yoktur.
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ALIAGA iLCESINDEKi TARIMSAL FAALIiYETLERDEN
KAYNAKLANAN KARBON AYAK iZININ RUZGAR
TURBINLERI iLE AZALTILMASI

Hazirlayan: Emirhan YANIK
Damsman: Dog. Dr. Ebru COKAY
OZET

Bu calisma, Aliaga ilgesindeki tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan karbon
ayak izini Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) yontemiyle hesaplamay1
ve emisyon azaltiminda riizgar enerjisi potansiyelini degerlendirmeyi
amaglamistir. Aliaga’da 11.370 ha tarim 37.135 ton iiretim yapilmakta olup,
toplam karbon ayak izi 6.410,38 ton CO:e olarak belirlenmistir.
Emisyonlarin %81,9’u (5.250,60 ton CO:e) giibre kaynakli, %18,1°1
(1.159,78 ton CO2e) yakit kaynaklidir. Azotlu giibreler, emisyonlari %65,
olustururken, bugday (1.458,52 ton CO-e), zeytin (1.137,36 ton CO2¢) ve
musir (silajlik, 1.179,54 ton COze) en yiiksek emisyonlu iiriinlerdir. Uriin
gruplarina gore emisyonlar: tahil (%43,8), meyve (%21,3), sebze (%5,5),
diger (%29,5).

Aliaga’nin hektar bagina emisyonlar1 (0,56 ton COze/ha), Ege Bolgesi (0,5-
1,2 ton COze/ha) ve kiiresel ortalamalarla (0,6-0,9 ton COze/ha) uyumludur.
Riizgar tiirbinleri (Candarli: 7 m/s, Yenisakran: 6 m/s), emisyonlar1 %1,1-
16,5 oraninda azaltabilir; 5 MW tiirbinle 1.206 ton CO:e diisiis (%16,5)
miimkiindiir. Oneriler arasinda azotlu giibre optimizasyonu, riizgar enerjisi
entegrasyonu, organik giibre kullanimi, diisiik emisyonlu iriinlere (igde,
elma) gecis, saha bazli veri dogrulama ve cift¢i egitimi yer almaktadir.
Aliaga, hassas tarim ve yenilenebilir enerjiyle siirdiiriilebilir tarim
potansiyelini giic¢lendirebilir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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YAGMUR SUYU HASADI VE YENIDEN KULLANIMI
T.C. iZMiR BOLGE ADLIYE MAHKEMESi YERLESKESI
OZELINDE UYGULAMA MODELI

Hazirlayan: Ersin AYDIN

Damisman: Dog. Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR
OZET

Bitirme projesi kapsaminda gerceklestirilen bu calisma, izmir Bolge Adliye
Mahkemesi yerleskesinde mevcut sifonik sistem ile toplanan yagmur
suyunun uygun aritma siireclerinden gecirilerek cesitli alanlarda tekrar
kullaniminin degerlendirilmesini amaglamaktadir. Kiiresel su krizi ve iklim
degisikliginin etkisiyle su kaynaklarmin giderek azaldigi giiniimiizde,
ozellikle Izmir gibi yaz aylarinda su stresinin yogun yasandig1 bolgelerde,
mevcut su kaynaklarinin dongiisel kullanimi kritik 6nem tasimaktadir.
Yerleskede halihazirda sifonik sistemle toplanarak dogrudan kanalizasyona
desarj edilen yagmur sularinin, uygun aritma yontemleri ile islenerek tekrar
kullanima kazandirilmasi, hem su tasarrufu hem de siirdiiriilebilir su
yonetimi agisindan biiyiik potansiyel sunmaktadir. Arastirma siirecinde,
yerleskenin farkli alanlarindaki mevcut su tiiketim profilleri sistematik
olarak analiz edilmis, 6zellikle tuvalet rezervuarlari, peyzaj sulamasi ve arag
yikama tesislerindeki giinliikk su kullanim miktarlar1 detayli bir sekilde
incelenmistir.  Toplanan  veriler {izerinde kapsamli istatistiksel
degerlendirmeler yapilarak, aritilmis yagmur suyunun igilebilir olmayan
kullanim alanlarinda hangi kapasitelerde tekrar degerlendirilebilecegi
belirlenmistir. Calisma sonucunda, aritilmis yagmur suyunun yerleske
icerisinde ¢esitli kullanim noktalarinda degerlendirilme imkanlar
arastirilmis ve bu dogrultuda alternatif su yOnetimi senaryolari
gelistirilmistir. Elde edilen bulgular, mevcut su tiikketim profilinin optimize
edilmesi ve sebeke suyuna olan bagimliligin azaltilmasi yoniinde 6nemli
firsatlarin bulundugunu gostermektedir. Farkli kullanim alternatifleri igin
olusturulan senaryolar, yagmur suyu hasadi sisteminin ekonomik
degerlendirilmesi ve uygulanabilirlik analizlerinin yapilmasina olanak
tanimaktadir. Bu arastirma, Ozellikle kamu kurumlarinda doéngiisel su
kullaniminin hayata gecirilmesi konusunda 6rnek bir uygulama sunmakta ve
sirdiiriilebilir ~ su  yonetimi  yaklagimlarinin  yayginlagtirilmasini
hedeflemektedir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: iliskisi yoktur.
{ 10 )
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TERMAL KONFOR iINDEKSLERININ KURESEL
HARITALANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Hazirlayanlar: Esra Adigiizel & Halil Geyik

Damismanlar: Prof. Dr. Hiilya BOYACIOGLU & Dog. Dr. Filiz
BARBAROS

OZET

Bu c¢aligmada, insan termal konforunu degerlendirmeye yonelik yaygin
kullanilan dort adet termal indeksin: Is1 Indeksi (Heat Index- HI), Humidex,
Evrensel Termal iklim indeksi (Universal Thermal Climate Index-UTCI) ve
Islak Hazne Kiire Sicakligi (Wet Bulb Globe Temperature-WBGT) kiresel
Olcekte mekansal dagilimlari analiz edilmis ve iklim degisikliginin bu
gostergeler {izerindeki etkileri degerlendirilmistir. Arastirmada, CMIP6
tabanli, bias diizeltmesi uygulanmis giinliik kiiresel iklim veri setleri
kullanilarak, hem referans donemi (2011-2024) hem de gelecek projeksiyon
donemi (2050-2100) icin indekslerin %95’lik persentil degerleri
hesaplanmis ve bu veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araciligiyla
haritalandirilmigtir. Calismada kullanilan veriler, R programlama dili ile
islenmis ve raster formatinda ArcMap yazilimima aktarilmistir. Haritalama
stireci, termal stresin cografi dagilimm detaylandirmak amaciyla yiiksek
¢Oziiniirliikkli gorsellestirme teknikleriyle gerceklestirilmistir. Her bir indeks
icin referans ve gelecek donemlere ait “is1 indeksi” haritalar1 olugturulmus;
fark analizleriyle iklim degisikligine baghh mekansal degisimler
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, tropikal ve subtropikal bolgelerde
termal stresin gelecek donemde ciddi bicimde artacagini gostermektedir.
Glineydogu Asya, Giiney Amerika, Orta Dogu ve Afrika’nin bazi kesimleri
asirt sicaklik ve nem birlesiminin etkisiyle en yiiksek risk grubunu
olugturmaktadir. Avrupa, Kuzey Amerika ve Avustralya’da ise gecmise
kiyasla artan degerler, bu bolgelerin de iklim degisikligine kars1
kirilganhigimi ortaya koymustur. Ayrica, farkli termal indekslerin aymi
bolgelerde farkli duyarliliklar sergiledigi goriilmiis; bu da indeks se¢iminin
uygulama alanina gore dikkatle yapilmasi gerektigini gostermistir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: iliskisi yoktur.
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TURKIYE’DE SIYAH KARBONUN 1990-2024 DONEMINDEKI
EGILIMLERI VE IKLIMLE ETKILESiMi: UZUN DONEMLI BiR
ANALIZ VE SHINY TABANLI GORSELLESTIRME

Hazirlayan: Esra Deniz YILMAZ
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Gizem TUNA TUYGUN
OZET

Iklim degisikligi, 6zellikle kisa omiirlii iklim kirleticileri arasinda yer alan
siyah karbonun atmosferdeki etkileriyle birlikte, kiiresel ve bolgesel 6lgekte
ciddi ¢evresel ve iklimsel sorunlara yol agmaktadir. Siyah karbon, yalnizca
insan sagligimi tehdit eden bir hava kirleticisi degil; ayn1 zamanda giines
radyasyonunu sogurma kapasitesi nedeniyle iklim sistemi iizerinde gii¢lii bir
radyatif zorlama etkisi yaratan énemli bir bilesendir. Bu tez calismasinin
temel amaci, Tiirkiye’de siyah karbonun 1990-2024 yillar1 arasindaki uzun
donemli mekénsal ve zamansal dagilimini incelemek ve baslica meteorolojik
degiskenlerle olan iligkisini istatistiksel yontemlerle ortaya koymaktir. Bu
kapsamda, NASA’nin yeniden analiz {iriinii olan Modern-Era Retrospective
analysis for Research and Applications, Version 2 (MERRA-2) veri seti
kullanilarak, Tiirkiye genelinde ve bes biiyliksehir (Istanbul, Ankara, Izmir,
Adana ve Antalya) 6zelinde siyah karbon konsantrasyonlari ile sicaklik,
bagil nem, riizgar hizi, yagis miktari ve sinir tabakasi yiiksekligi gibi iklimsel
parametrelerin yillik ortalama degerleri analiz edilmistir. Veriler R
programlama dili kullanilarak iglenmis trend analizleri (Theil-Sen egimi),
korelasyon analizleri (Spearman korelasyon katsayisi), tematik haritalar ve
zaman serisi gorsellestirmeleri gerceklestirilmistir. Ayrica elde edilen tiim
ciktilar, etkilesimli bir arayiizle sunulan Shiny tabanli bir web uygulamasina
entegre edilerek kullanicilarin veri kesfi ve analizi yapabilecegi bir iklim
gbzlem platformu gelistirilmistir. Analiz sonuglari, 2002 sonrasi dénemde
ozellikle biiylik kentlerde siyah karbon seviyelerinde belirgin artiglar
yasandigint ortaya koymustur. Siyah karbon ile sicaklik ve bagil nem
arasinda genel olarak pozitif korelasyon egilimleri gozlenirken; riizgar hizi
ve yagis gibi parametrelerle iliskiler daha karmasik ve bolgesel farkliliklar
gostermektedir. Siyah karbonun riizgar, yagis ve karigma yiiksekligi ile
negatif bir korelasyon gézlemlenmisken, sicaklik ve nem ile arasinda pozitif
korelasyonlar gozlemlenmistir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: iliskisi yoktur.
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CEVRESEL TEHDIT OLAN MIKROKIRLETICILERIN
ONCELIKENDIRILMESINDE YAPAY ZEKA DESTEKLI
YAKLASIM.

Hazirlayan: Eyliil SAHIN
Damisman: Prof. Dr. ilgi KARAPINAR
OZET

Kiiresel Olgekte yasanan iklim degisikligi ve artan su talebi, temiz su
kaynaklar1 tizerindeki baskiy1r énemli 6lgiide artirmis, bu durum o6zellikle
kurak ve yart kurak Dbolgelerde alternatif su  kaynaklarimin
degerlendirilmesini zorunlu hale getirmistir. Bu baglamda, atiksularin ileri
aritma ile geri kazanilarak yeniden kullanimi, siirdiiriilebilir su yonetimi
acisindan stratejik bir ¢oziim olarak giindeme gelmistir. Ancak bu
uygulamalarin giivenli bigimde siirdiiriilebilmesi i¢in yalmizca klasik
kirleticilerin degil, aynm zamanda giiniimiizde giderek daha fazla 6nem
kazanan ve ¢ok diisiik konsantrasyonlarda dahi toksik etki yaratabilen 6zel
kirleticilerin de etkin bigcimde giderilmesi ve izlenmesi gerekmektedir.

Bu tez g¢alismasi, Ozellikle klasik biyolojik aritma sistemlerinin yeterli
diizeyde gideremedigi yeni nesil kirleticilerin c¢evresel ve halk sagligi
tizerindeki etkilerini incelemektedir. Bunlar arasinda farmasotikler, kisisel
bakim driinleri, pestisitler, endiistriyel kimyasallar, mikroplastikler ve
nanomalzemeler gibi genis bir kimyasal yelpazeye sahip bilesikler yer
almaktadir. Bu maddelerin biiyilk bir kismi endokrin sistem iizerinde
bozulmalara, genetik mutasyonlara, hepatotoksisiteye ve Ureme sistemi
Uzerinde geri doniigsiiz etkilere neden olabilmektedir. Ayrica gevresel
ortamlarda yiiksek kaliciliga ve tasmmim kapasitesine sahiptirler; bu da
yalnizca dogrudan etkilerini degil, birikimsel ve dolayl etkilerini de dnemli
kilmaktadir.

Tez kapsaminda ozel kirleticiler dort ana grupta siiflandirilmistir: 1)
Oncelikli kirleticiler, 2) Mikrokirleticiler, 3) Endokrin bozucular ve 4)
Emerging organik mikrokirleticiler (EOM’lar). Bu simiflandirmanin temel
amaci, bu bilesiklerin aritilabilirligi, biyobozunurluk ozellikleri, gevresel
taginim davranislart ve insan-mikroorganizma etkilesimi gibi ¢ok boyutlu
risk faktorlerini daha sistematik sekilde ele alabilmektir.
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Calisma, bu kirleticilerin yalnizca tanimlanmasi degil, ayni zamanda etkili
bir sekilde dnceliklendirilmesi gerektigi yaklagimi {izerine kuruludur. Ciinkii
yiizlerce kirletici adayinin tamaminin siirekli izlenmesi hem teknik hem de
ekonomik a¢idan miimkiin degildir. Bu nedenle, toksisite diizeyi, ¢evresel
kalicilik, kullanim sikligi ve biyobirikim potansiyeli gibi kriterlere dayali
onceliklendirme modelleri gelistirilmelidir. Mevcut degerlendirme
sistemlerinin ise ¢ogu zaman sadece tespit sikligina odaklandigi; ancak
fotodegradasyon, metabolit olusumu, biyobozunurluk ve aritilabilirlik gibi
faktorleri ihmal ettigi goriilmiistur.

Bu tez, ileri aritma teknolojileri acisindan da ¢ok yonlii bir analiz
sunmaktadir. UV/H202 gibi gelismis oksidasyon prosesleri, membran
teknolojileri (RO, NF), aktif karbon adsorpsiyonu ve fotokatalitik sistemlerin
secili  kirleticiler Gzerindeki etkinligi incelenmistir. Degerlendirme
sonuglarina gore, bazi teknolojilerle %90 {izeri giderim saglansa da kalan
miktarin toksikolojik esik degerin {izerinde kalabildigi anlasilmistir. Bu
durum, kirleticilerin kalint1 etkilerinin de dikkate alinmasi gerektigini ortaya
koymustur.

Sonug olarak bu ¢alisma, ¢cevre miithendisligi bakis agisiyla 6zel kirleticilerin
tamimlanmasi, siniflandirilmasi, giderimi ve onceliklendirilmesine dair
biitiinciil bir yaklasim sunmakta; Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢in
bu konuda bilimsel ve yonetsel temellerin atilmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: Bu tez ¢alismasinda, siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda temiz {iretim ve tiilketim pratiklerine
entegre edilebilecek yenilik¢i bir yaklasim sunmaktadir. Atiksu aritiminda
yeni nesil kirleticilerin giderimine yonelik gelistirilen yontemler, endiistriyel
siireclerde kaynak verimliliginin artirllmas1 ve ekolojik ayak izinin
azaltilmasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle suyun geri
kazanimi1 ve yeniden kullanimi, dogal kaynak tiiketiminin minimize edilmesi
ve dongiisel ekonomi ilkelerinin benimsenmesi baglaminda onemli bir
stratejik adim teskil etmektedir. Calismada ele alinan ileri aritma
teknolojileri, sadece g¢evresel kirliligin onlenmesine degil, ayn1 zamanda
iiretim siireglerinde temiz teknolojilerin uygulanabilirliginin artirilmasina da
katki saglayarak, siirdiiriilebilir tiretim-tiiketim zincirlerinin olusturulmasina
yonelik bilimsel bir altyap1 sunmaktadir.
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YENIi BIR METRO HATTININ YEREL HAVA KALITESINE
ETKIiSi

Hazirlayan: Fatma RENCBER
Damsman: Dog. Dr. Melik KARA
OZET

Bu calisma, izmir ili Buca ilgesinde insaat: devam eden Ugyol-Camlikule
metro hattinin faaliyete gegmesi ile toplu tasimadan kaynaklanan hava
kirleticilerin seviyelerindeki degisimi degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Sehir merkezlerinde olusan hava kirliliginde 6nemli paya sahip olan dizel
yakith otobiislerden kaynaklanan emisyonlarin, elektrikli metro sistemine
gecisle birlikte ne 6l¢lide azaldigi hava kalitesi modeli kullanilarak analiz
edilmistir. Bu kapsamda, karbon monoksit (CO), azot oksitler (NOy),
partikiil madde (PM) ve kiikiirt dioksit (SO:) gibi kirleticiler
degerlendirilmistir.

Calismada emisyon envanteri olusturmak i¢cin Avrupa Cevre Ajansi
(EEA) tarafindan Onerilen Tier 1 ydntemi tercih edilmis; ardindan
emisyonlarin atmosferdeki dagilimi, kisa mesafeli yayilim modelleme
sistemi olan AERMOD kullanilarak modellenmigtir. Metro hattinin
devreye alinmasiyla birlikte toplam yakit tiiketiminde yillik yaklasik
2366000 litre bir azalma hesaplanmis; bu azalma dogrultusunda NO,, PM
ve CO emisyonlarinda ortalama %66,7 oraninda diisiis gozlemlenmistir.
Bazi otobiis hatlariin metro giizergahiyla tamamen Ortiismesi nedeniyle,
metro hattinin devreye girmesiyle emisyonlar ilgili otobiisler i¢in sifira
inmektedir.

Elde edilen bulgular, elektrikli rayli sistemlerin yalnizca ulasim
altyapisinin verimliligini artirmakla kalmadigini, ayn1 zamanda kent
Olceginde hava kalitesini iyilestirme potansiyeline sahip stratejik bir
cevre politikasi araci oldugunu ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle ¢aligma,
stirdiiriilebilir ulasim planlamalar1 i¢in yerel yonetimlere bilimsel ve
cevresel bir yol haritas1 sunmay1 hedeflemektedir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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AYDIN EFELER iLCESININ BIiYOKUTLE ENERJiSI URETIM
POTANSIYELI

Hazirlayan: Fatmanur CETIN
Damisman: Dog. Dr. Serpil OZMIHCI
OZET

Biyokiitle enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda ¢evresel
stirdiiriilebilirlik agisindan dnemli bir yere sahiptir. Tarimsal, hayvansal ve
endistriyel atiklarin enerjiye doniistiirilmesini mimkiin kilan bu kaynak,
fosil yakit kullanimina alternatif olusturarak karbon salmimini azaltmakta,
atik yoOnetimini iyilestirmekte ve yerel ekonomik kalkinmaya katki
saglamaktadir. Tiirkiye, sahip oldugu genis tarim arazileri, iklim ¢esitliligi
ve hayvan varlif1 sayesinde Onemli bir biyokiitle enerji potansiyeline
sahiptir. Efeler ilgesi, Aydin ilinin merkezinde, tarimsal tretim ile
hayvanciligin yogun olarak siirdiiriilldigi bir yerlesim alanidir. 2023 yili
itibariyla 54.635 biiyiikbas, 24.196 kiigiikkbas ve 210.072 kanatli hayvan
varligina sahip olan ilgede yaklasik 509.939 ton hayvansal atik olusmaktadir.
Ancak olusan tim bu atigin biyokiitle enerjisi i¢in kullanilamadigi
bilinmektedir. Bolgede yapilan anket calismasi ile bu atigin neden
tamaminin biyokiitle enerjisi i¢in kullanilamadig1 aragtirilmistir.

Ureticilere yetistirilen iiriin tiirleri, yillik iiretim miktarlar;, hayvancilik
faaliyetlerinin olup olmadig, evsel atiklarin miktar1 ve degerlendirme sekli
ile biyogaz enerjisi hakkinda bilgi diizeyleri dl¢lilmeye calisiimistir. Elde
edilen veriler, atiklarin biiyiik 6l¢iide bireysel ve geleneksel yontemlerle
degerlendirildigini ve organize bir atik toplama sisteminin mevcut
olmadigini ortaya koymaktadir. Bu durum, biyokiitle enerjisi iiretimi igin
gerekli olan siirekli ve diizenli hammadde temininde kisitlar olusturmaktadir.
Teorik biyokiitle potansiyeli ile anket bulgulari karsilastirildiginda, bolgede
hesaplanan yiiksek potansiyele ragmen bu miktarin tam anlamiyla
degerlendirilemedigi anlasilmaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Tliskisi: Yenilenebilir enerji kaynaklari iginde
biyokdtle strdirtlebilir Gretim ve tliketim agisindan 6nemli bir yere sahiptir.
Bu nedenle ozellikle ciftcilerin, bolgedeki endustrilerin bu konuda
bilinglendirilmesi ve siirdiiriilebilir ekonomi i¢in dnemlerinin anlatilmasi
gerekmektedir.
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IZMIiR KORFEZINDE DENiZ TASITLARINDAN KAYNAKLANAN
HAVA KALITESININ AERMOD DAGILIM MODELI iLE
BELIRLENMESI

Hazirlayan: Gokdeniz ALKIS
Damisman: Prof. Dr. Tolga ELBIR

OZET

Bu ¢aligmada, Izmir Kérfezi’nde faaliyet gdsteren uluslararast ticari gemiler
ile IZDENIZ’e bagli vapur ve feribotlardan kaynaklanan azot oksit (NOx),
ince partikil madde (PM:;s) ve karbon monoksit (CO) emisyonlarinin hava
kalitesi Uzerindeki etkileri incelenmistir. Gemi ve vapur/feribotlarin seyir,
manevra ve limanda bekleme gibi farkli operasyonel modlar1 igin
EMEP/EEA Seviye 3 metodolojisi temel alinarak detayli bir emisyon
envanteri olusturulmustur. Hesaplanan bu emisyonlarm atmosferik dagilimi,
yerel topografik wveriler ve 2024 yili meteorolojik bilgileriyle
biitiinlestirilerek Amerikan Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan
gelistirilen AERMOD hava kalitesi modeli ile simiile edilmistir. Calisma
sonucunda, toplu tasima hizmeti veren vapur ve feribotlardan yillik 1.606 ton
NOx , 35 ton PM2s ve 201 ton CO; ticari gemilerden ise 2.122 ton NOx , 122
ton PM;s ve 144 ton CO emisyonu salindigi hesaplanmistir. AERMOD
modelinden elde edilen sonuglar, ArcGIS yazilimi kullanilarak mekansal
dagilim haritalarina dondstiiriilmiistiir. Bu haritalar, ticari gemi kaynakli
kirliligin liman ve seyir sahalarinda yogunlastigini; vapur ve feribot kaynakli
etkilerin ise Bostanli-Ugkuyular gibi yogun hatlar ile iskele gevrelerinde
kiimelendigini gostermektedir. Bu analiz, denizcilik faaliyetlerinin izmir'in
hava Kalitesine mekansal etkilerini ortaya koyarak kritik bolgeleri
belirlemekte ve siirdiiriilebilir ¢evre politikalarinin gelistirilmesine yonelik
bilimsel bir altyap1 sunmaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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KAPALI SPOR SALONLARI iC ORTAM HAVASINDAKI
POLISIKLIK AROMATIK HIDROKARBONLAR:
KONSANTRASYON SEVIYELERI VE SPORCU SOLUNUM
MARUZIYETIi UZERINDEKIi ETKILERi

Hazirlayan: Harun KURNAZ
Damisman: Dog. Dr. Yetkin DUMANOGLU
OZET

Fiziksel aktivite en temel insan islevlerinden biri ve sagligin 6nemli bir
temelidir. Diinya Saglik Orgiitii, yetiskinlerin haftada en az 2,5 saat orta
yogunlukta spor yapmasini dnermektedir. Diinya ¢apinda spor tutkunlarinin
sayisi arttik¢a, kapali spor tesislerinin sayisi ve bu tesislerde calisan sayisi da
son on yillarda 6nemli 6l¢lide artmistir. Ancak, konut alanlar1 ve okullar ve
ofisler gibi diger kamusal alanlarin aksine, giderek daha fazla sayida insanin
egzersiz yaptigl, tam veya yarit zamanli ¢alistigi veya sportif etkinliklere
katildig1 gesitli kapali spor tesislerinde hava kalitesi ve farkli kirleticilere
maruz kalmasi &nem teskil etmektedir. Ozellikle spor salonlarinda kullanilan
ylizey kaplama malzemelerinin (geri doniisiim iiriinleri v.b.) i¢ ortam hava
kalitesinin olumsuz etkileyebilecekleri gz ardi edilmemelidir.

Spor salonu zeminindeki kullanilan petrol tlirevi kaplama malzemelerinin
kullanim1 nedeniyle i¢ ortam havasina polisiklik aromatik hidrokarbon
(PAH) bilesiklerinin var olmasi ve sporcularin egzersiz sirasinda artan
solunum hizi nedeniyle bu kanserojen bilesiklere maruz kalmasi, spor
salonundaki PAH diizeylerinin belirlenmesi gerekliligini ortaya koymustur.
Calismada bir iiniversite kampiisiinde yer alan kapal1 spor salonu i¢i hava
kalitesinde PAH Kkonsantrasyonlar1 ve bu konsantrasyonlarin spor yapan
kisilerin solunum maruziyetleri arastirilmistir. Orneklemeler Nisan-May1s
2025 tarihleri arasinda, hafta i¢i 07:00-22:00 (yaklasik 15 saat) ve hafta sonu
08:30-22:00 (yaklasik 13,5 saat) araliginda gerceklestirilmis. Orneklemeler
diisiik hacimli 6rnekleyiciler ile gergeklestirmis ve es zamanli olarak hem i¢
ortamda hem de dis havada yapilmistir. Gaz fazi, XAD-2 regineli ve
politiretan kdpiikten olusan 6rnekleyicilerde, partikiil fazi (PMzs) 37 mm
cam yunu filtrelerde toplanmistir. Bu Orneklemeler ic¢in solunum hizi
simiillasyonu amaciyla 15 L/dk debili Harvard pompa kullanilmis,
ornekleyiciler spor salonunda insan solunum yiiksekligine yerlestirilmistir.
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Ol¢iim sonuglarinda, spor salonu icindeki toplam PAH diizeylerinin dis
ortam hava Orneklerine gore belirgin Olgiide daha yiiksek oldugu
goriilmiistlir. Bulgular, yogun fiziksel aktivite sirasinda artan solunum hizi
ile spor salonu kullanicilarinin PAH’a maruziyetinin yiikseldigini isaret
etmektedir. Insan saghigl agisindan degerlendirildiginde, yiiksek diizeyde
PAH maruziyeti kanser riskini artiran 6nemli bir tehdittir. Sonug olarak, elde
edilen bulgular ile spor salonundaki PAH seviyelerinin maruziyet agisindan
Onem teskil ettigi; bu nedenle havalandirma sistemlerinin gili¢lendirilmesi,
filtrelerin diizenli bakimimin saglanmasi ve zemin kaplama malzemenin i¢
ortamda kullanima uygun olmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu tesislerdeki
cok sayida duyarli insan ve tiim aktif insanlarin artan solunum hiz1 ve hava
akis hiz1 nedeniyle, kapali spor tesislerinde siki hava kalitesi gereklilikleri
strdardlmelidir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: iliskisi yoktur.
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IZMIiR’IN UC FARKLI OZELLIKTEKI BOLGESINDE PMo
KONSANTRASYONLARININ MAKINE OGRENMESI MODELI{
iLE BELIRLENMESI

Hazirlayan: Hasan BILIR
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Gizem TUNA TUYGUN
OZET

Son 150 yilda hiz kazanan sanayilesme, niifus artis1 ve buna bagl olarak
artan enerji ihtiyaci; kentlesme, 1sinma ve ulasim kaynakli fosil yakit
kullanimint 6nemli dlgilide artirarak hava kirliligini kiiresel 6l¢ekte ciddi bir
cevresel sorun haline getirmistir. Ozellikle endiistriyel faaliyetlerin yogun
oldugu bolgelerde kdmiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucunda
olusan partikiil madde (PM.o), insan saglig1 lizerinde basta solunum sistemi
olmak iizere gesitli olumsuz etkilere yol agmaktadir. Bu kapsamda, hava
kalitesinin ve kirletici konsantrasyonlarmin dogru bi¢imde tahmin edilmesi,
halk sagligi acisindan risklerin 6nceden belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin
almmasi agisindan kritik 6nem tasimaktadir. Bu calismada, 2018-2024
yillar1 arasinda Izmir iline bagh, sanayi yogunlugu yiiksek Aliaga, kentsel
yerlesimin baskin oldugu Giizelyal: ve kirsal karakteristikler tasryan Odemis
bolgelerinde PMio konsantrasyonlarinin tahmini amactyla makine 6grenmesi
tabanli bir model gelistirilmistir. Modelleme siirecinde, ERAS veri setinden
elde edilen 13 farkli meteorolojik degisken kullanilmis ve Rastgele Orman
algoritmasi uygulanmistir. Modelin, zamansal ve mekansal ¢esitlilik igeren
veri setleri iizerinde performansi degerlendirilmis; ayrica CAMS veri
tabanindan temin edilen Aerosol Optik Derinligi (AOD) verilerinin modele
entegrasyonu ile performans lzerindeki etkileri analiz edilmistir. Sonuglar,
model performansimnin kirsal istasyona dogru gidildikce arttigini gostermistir.
AOD verilerinin modele dahil edilmesi ise genel olarak model basariminda
diistise yol agmistir. Glinliik zaman dilimlerine gore yapilan analizlerde,
sabah erken saatler (06:00 6ncesi) ile aksam saatleri (18:00 sonrasi) diginda
kalan zaman araliklarinda model performansinda belirgin bir diisiis
gbzlemlenmistir. Haftalik degerlendirmelerde ise, kentsel bolgede hafta ici,
sanayi bolgesinde ise hafta sonu model dogrulugu daha yiiksek bulunmustur.
Kirsal bolgede hafta i¢i ve sonu arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Ayrica, degisken 6nem siralamalari istasyonlar arasinda farklilik gostermis,
bu durumun yerel meteorolojik ve bolgesel Ozelliklerle iliskili oldugu
degerlendirilmistir.
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Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Iliskisi yoktur.
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KOZMETIK URUNLERDE MiKROPLASTIiK
Hazrlayan: Ayse irem KESKIN
Damisman: Prof. Dr. Gorkem AKINCI
OZET

Kozmetik iriinler, mikroplastik kirliliginin 6nemli bir kaynagi olma
potansiyeline sahiptir. Giiniimiizde artan plastik kullanimiyla birlikte, bu
riinlerin igerdigi mikroplastikler hem insan sagligi hem de cevresel
stirdiiriilebilirlik acisindan ciddi riskler olusturmaktadir. Bu baglamda
ylriitiilen tez c¢aligmasinda, kozmetik iriinlerdeki mikroplastik varlig:
incelenmistir.

Calismanin amaci, giinliik hayatta yaygm olarak kullanilan kozmetik
iriinlerde bulunan mikroplastiklerin varligini belirlemek ve bu partikiillerin
cevresel acidan potansiyel risklerini ortaya koymaktir. Bu dogrultuda,
laboratuvar ortaminda farkli marka ve iceriklere sahip far paletleri model
iiriin olarak secilmis; uygun ¢oziindiirme ve ayirma islemleri uygulanarak
mikroplastik kalintilar1 izole edilmistir. Elde edilen veriler, mikroplastiklerin
tirlin igeriklerinde yer alip almadigini ve kullanilan analiz yontemlerinin
etkinligini ortaya koymaktadir.

Aragtirma kapsaminda toplamda 21 farkli renk analiz edilmistir. {1k asamada,
her far paletinden rastgele secilen dort renk kullanilarak kiil firin1 yontemiyle
organik madde miktarlari belirlenmistir. Devaminda, her bir numuneden 0,1
gram alinarak aseton ile yag giderme islemi gergeklestirilmistir. Bu islem;
ultrasonik banyo, 1sitma ve ¢alkalama adimlarindan olusan iki dongii halinde
yliriitiilmiis ve her numune ii¢ kez yikanarak organik kirleticilerden biiyiik
Olctide arindirilmustir.

Organik artiklarin daha etkin bir sekilde uzaklastirilabilmesi amaciyla her
numuneye 2 ml %30'luk hidrojen peroksit (H202) ¢ozeltisi ilave edilmis,
ardindan ornekler 40 °C etiivde kurutulmustur. Takip eden asamada,
mikroplastiklerin fiziksel olarak ayristirilmasi i¢in yogunluk farkina dayal
bir yontem uygulanmis ve 1,8 g/cm?® yogunluga sahip doymus cinko kloriir
(ZnCl2) ¢ozeltisi hazirlanmistir. Her numuneye 20 ml ZnCl: ¢ozeltisi
eklenmis, cam kaplara alinan 6rnekler 24 saat boyunca oda sicakliginda
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bekletilmistir. Bu siiregte, mikroplastiklerin askida veya yiizeyde kalmasi,
diger partikiillerin ise ¢okelmesi hedeflenmistir.

Ayrisma islemini takiben iist faz, pipet yardimiyla dikkatlice ¢ekilmis ve
Whatman 0.45 pum gozenek capma sahip filtrelerle vakum filtrasyon
uygulanmistir. Filtrasyon sonrasi filtreler, kontaminasyona karsi korunacak
sekilde etiketlenerek muhafaza edilmis ve mikroskobik analizlere
hazirlanmistir. Numuneler stereomikroskop altinda incelenmis; mikroplastik
olabilecegi diisiiniilen parcaciklar tespit edilerek fotograf ¢ekilmistir. Son
asamada ise, tanimlanan siipheli partikiillerin kimyasal yapisin1 dogrulamak
amaciyla Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) cihazi kullanilarak ayrintili
analizler gerceklestirilmistir.

Sonug olarak, gerceklestirilen analizler kozmetik Griinlerin, 6zellikle far
paletlerinin, mikroplastik icerigi acisindan dikkate deger bir kaynak
olabilecegini ortaya koymustur. Projemiz kapsaminda elde edilen bulgular,
kozmetik iiriinlerde mikroplastik kullanimina iligkin daha siki denetim ve
diizenlemelerin gerekliligini desteklemektedir. Ayrica, tiiketici bilincinin
artirllmasi ve alternatif ¢cevre dostu formiilasyonlarin tesvik edilmesi hem
insan saglig1 hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem tasimaktadir.

Temiz Uretim ve Tiketim iliskisi: Bu tez, kozmetik iiriinlerde kullanilan
mikroplastiklerin tespiti yoluyla, Uretim slreglerinde cevreye zarar veren
bilegenlerin varligimma dikkat ¢ekmekte ve freticilerin bu tiir igerikleri
kullanimin1  azaltmalarma yonelik bilimsel bir temel sunmaktadir.
Mikroplastiklerin ~ tespit edilmesi; {iretim politikalariin ~ gdzden
gecirilmesini, ¢evre dostu alternatiflerin tercih edilmesini ve temiz (retim
anlayisinin benimsenmesini tesvik eder. Ayni1 zamanda, tiiketicilerin bilingli
tercihler yapmasia olanak tanityarak sorumlu tiikketim davranislarini
destekler. Bu yoniiyle calisma, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglari arasinda yer alan Amag 12: Sorumlu Uretim ve Tiiketim hedefiyle
dogrudan ortiismektedir. Bu hedef, dogal kaynaklarin verimli kullanimini,
toksik kimyasallarin saliminin azaltilmasini ve atik olusumunun 6nlenmesini
esas alir (UN, 2015). Tez kapsaminda elde edilen bulgular hem fireticiler
hem de tiiketiciler nezdinde gevresel farkindalik olugturarak mikroplastik
kaynakli kirliligin azaltilmasina katki sunmaktadir.
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SOFRALIK ZEYTIiN ATIKSULARININ OZELLIKLERIi
VE ARITIM YONTEMLERI

Hazirlayan: Kadir DENiZ

Damsman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN

OZET

Sofralik zeytin iiretimi, Tiirkiye i¢in onemli bir ekonomik faaliyet olup,
yiksek ihracat potansiyeline sahiptir. Ancak, Uretim surecinde yiksek
konsantrasyonlarda organik madde, fenolik bilesikler ve tuz iceren atiksular
olusmaktadir. Bu atiksular, yiiksek kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) ve
biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) degerleri nedeniyle ¢evresel agidan biiyiik
riskler tasimaktadir. Yiiksek tuz icerigi, asidik pH seviyesi su kaynaklar1 ve
toprak tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu nedenlerle, cevresel
etkileri azaltmak i¢in atiksularin etkin bigimde ydnetimi, uygun aritma
islemlerinden gecirildikten sonra alici ortama verilmesi gerekir. Uygun
aritma tesislerinin tasariminda kapasite ve karakterizasyon belirlenmesi ve
aritma yoOnteminin se¢imi Onemli bilesenlerdir. Kapasite belirlemek igin
anket veya saya¢ kullanarak olgiim gibi yaklagimlarin, karakterizasyon
belirlemek i¢in numune aliarak 6l¢iim yapilmasi gerekir. Elde edilen veriler
uygun istatiksel yaklagimlar kullanilarak analiz edilmeli ve tasarima yonelik
bilgi/veri Gretilmelidir.

Sunulan ¢aligmada, sofralik zeytin tretimine iliskin giincel literatlr
arastirilmig, zeytin iretim siire¢lerinden olusan atiksu miktar1 ve
ozelliklerine dair bilgiler derlenmistir. Bu kapsamda, Akhisar Bolgesinde
faaliyet gdsteren bir organize sanayi bolgesindeki bazi firmalara yapilan
anket caligmasimin verilerine ulagilarak irdelenmigtir. Bu verilerden
hareketle yesil zeytin iiretimi i¢in ortalama 2,54 m3/ton, siyah zeytin tiretimi
icin ise 0,4 m*/ton atiksu iiretildigi tespit edilmistir. Atiksu miktarmnin yani
sira atiksu karakterizasyonu da aritma ydntemlerinin secimi ve aritma
tesisinin tasariminda 6nemlidir. Bu kapsamda, 2021-2024 yillar1 arasinda
Olciilmiis veriler analiz edilmistir. Zeytin iiretimi mevsimsellik gosterdigi
icin atiksu karakterizasyonunun da buna yonelik degisim gdosterdigi
gorilmiistiir.
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Sofralik zeytin lretiminde olusan atiksularin yonetimi icin gesitli aritma
yontemleri Onerilmektedir. Fizikokimyasal yontemler arasinda kimyasal
coktirme,  koagulasyon-flokiilasyon ~ ve  adsorpsiyon  teknikleri
bulunmaktadir. Biyolojik aritma siireglerinde ise aerobik ve anaerobik
yontemler one ¢ikmaktadir. Ayrica, ters ozmoz ve iyon degisimi gibi ileri
aritma teknolojileri de degerlendirilmistir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Sofralik zeytin iiretimi sirasinda ortaya
cikan yiiksek kirlilik yiikiine sahip atiksularin kontrol altina alinmasi,
cevresel etkilerin en aza indirilmesini saglar. Bu da temiz {retim
yaklasiminin temel amaglarindan biridir. Ozet, iiretim sirasinda olusan
atiksularin karakterizasyonunun belirlenmesini, dlgiimlerle analiz edilmesini
ve uygun aritma teknolojilerinin secilmesini 6nermektedir. Bu, temiz tretim
stireclerinde yer alan "onlem alma" ve "yenilik¢i ¢Oziimler uygulama”
anlayisiyla ortiismektedir. Fizikokimyasal ve biyolojik yontemlerin yan1 sira
ileri aritim teknolojilerinin degerlendirilmesi, tiretim strecini daha cevre
dostu héle getirme ¢abasini gosterir. Sofralik zeytin liretiminde ¢evreye zarar
verebilecek atiklarin kontrollii sekilde aritilmasi, tiiketicinin tiiketecegi
iriinlerin dolayli olarak daha siirdiiriilebilir bir sistemde iiretilmesini saglar.
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BALYA KURSUN-CINKO MADEN ATIKLARINDAKI AGIR
METALLERIN SERAMIK VE KIREMIT ENDUSTRIiSI ATIKLARI
BAGLAYICI OLARAK KULLANILARAK iMMOBILIiZASYONU

Hazirlayan: Ogulcan BAYIR
Damisman: Prof. Dr. Gorkem AKINCI
OZET

Bu ¢alismanin amaci, Balikesir’in Balya il¢esindeki terk edilmis kursun-
¢inko (Pb-Zn) maden sahasindan kaynaklanan atiklardaki agir metallerin,
diisiik maliyetli ve alternatif baglayici malzemeler olan seramik ve kiremit
endiistrisi atiklar1 kullanilarak immobilizasyon potansiyelini arastirmaktir.
Bu kapsamda, s6z konusu endistriyel atiklarin kimyasal olarak
karakterizasyonu ve agir metal immobilizasyonundaki etkinligi ve bu yolla
atigin  yaratma potansiyeli bulunan ¢evresel risklerinin azaltilmasi
hedeflenmektedir.

Calismada, Balya maden atig1 ve baglayici olarak kullanilan seramik ve
kiremit endiistrisi atiklarinin pH, organik madde igerigi ve elektriksel
iletkenlik (EC) gibi temel 6zellikleri belirlenmistir. Malzemelerin toplam
agir metal konsantrasyonlar1 saptanmis, ham atiktaki metallerin
hareketliligini belirleyen kimyasal baglanma formlart BCR (ardisik
ekstraksiyon) metodu ile incelenmistir.

Bu deneysel c¢aligmalar neticesinde, seramik ve kiremit endiistrileri
atiklariin belirli oranlarda (%1, %2,5 ve %5) ilavesinin maden atig1
biinyesindeki agir metalleri ne 6l¢iide stabilize edebildigi degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgular, s6z konusu endiistriyel atiklarin Pb-Zn madenleri basta
olmak iizere maden zenginlestirme atiklarinin islahinda ve agir metal
kirliliginin kontroliinde bir yontem olarak potansiyelini ortaya koymaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: Bu tez calismasi, seramik ve kiremit
endiistrileri atiklarinin, madencilik endiistrisinin yarattig1 tarihsel bir ¢evre
sorununu ¢ézmek i¢in degerli bir kaynaga doniistiirerek dongtisel ekonomi
modelini uygulamaktadir. Bu yaklasim, hem endiistriyel atiklarin depolama
sahalarina gonderilmesini 6nlemekte hem de tehlikeli maden atiklarindan
kaynaklanan agir metal kirliligini kaynaginda yoneterek kirliligin
Onlenmesine hizmet etmektedir. Ayrica, iyilestirme i¢in pahali kimyasallar
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yerine diisiik maliyetli bir atik malzemenin arasgtirilmasi, ¢evresel projelerin
ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmasin1 hedeflemektedir. Bu baglamda
calisma, kaynak verimliligini artirarak, kirliligi onleyerek ve atig1 bir
kaynaga doniistiirerek temiz iiretim ve tiiketim hedeflerine dogrudan katki
saglamaktadir.
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EV TiPi SU ARITMA SISTEMLERI
Hazirlayan: Recep GUNDUZ
Damsman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
OZET

Glinlimiizde temiz suya erisimin giderek zorlagmasi, kiiresel 6l¢ekte ciddi bir
sorun haline gelmistir. Bu durumun temel nedenleri arasinda iklim
degisikligine bagh su kithigi, ¢evresel kirlilik ve yetersiz su yonetimi yer
almaktadir. Ozellikle diizensiz yagis rejimleri, sicaklik artiglar1 ve kuraklik
gibi faktdrler, tatli su kaynaklarmin miktar ve kalite agisindan azalmasina
yol agmaktadir. Ayn1 zamanda sanayi, tarim ve evsel kullanimda suyun
bilingsizce  tiiketilmesi  ve  kirletilmesi, mevcut  kaynaklarin
strdirulebilirligini tehdit etmektedir. Altyap1 eksiklikleri, eski su iletim
sistemleri ve su yonetimindeki yetersizlikler de suya erisimi ve musluk suyu
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu baglamda, musluk suyunun fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik agidan
giivenilir olup olmadigina dair toplumsal giivensizlikler artmakta; bireyler
alternatif ¢ézlimler olarak ev tipi aritma cihazlarina yonelmektedir. Bu tez
calismasi, ev tipi su aritma cihazlarinin aritilmis su tizerindeki etkilerini ¢ok
boyutlu olarak degerlendirmeyi amaglamaktadir. Caligmada, bu cihazlarin su
kalitesi lizerindeki iyilestirici ya da olumsuz etkileri incelenecek; insan
sagligina kisa ve uzun vadeli etkileri arastirilacaktir. Ayrica cihazlarin bakim
ve filtre degisim siiregleri ile ekonomik ve gevresel etkileri analiz edilecektir.
Tiiketicilerin bilgi diizeyi, kullanim aligkanliklar1 ve biling durumlarn da ele
almarak kapsamli bir degerlendirme yapilacaktir. Bu kapsamda tez hem
bireysel farkindaligi artirmayi hem de kamuoyunu su aritma teknolojileri
konusunda bilgilendirmeyi hedeflemektedir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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BAZI PLASTIK ATIKLARDAN ELDE EDILEN COK TABAKALI
NANOTUPLERIN BAZI ORGANOFOSFORLU PESTISITLERIN
GIDERIMINDE KULLANIMI: TASARIM ORNEGI

Hazirlayan: Sena Oykii URETIR
Damsman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA
OZET

Bu tez ¢aligmasinda, atik PET ve PVC tiirevi plastiklerden sentezlenen ¢ok
tabakali karbon nanotiiplerin (CT-KNT), chlorpyrifos, malathion ve
parathion gibi secilmis organofosforlu pestisitlerin  giderimindeki
adsorpsiyon performansi incelenmistir. Laboratuvar 6l¢eginde sabit yatakli
bir kolon sistemi tasarlanarak deneyler gerceklestirilmis ve sistemin ¢esitli
isletme parametrelerine (pH, sicaklik, debi, baslangi¢ konsantrasyonu, temas
stiresi) kars1 gosterdigi performans degerlendirilmistir. Adsorpsiyon kinetigi
birinci ve ikinci derece Kkinetik modeller ile analiz edilerek reaksiyon
mekanizmasi agiklanmaya calisilmistir. Ayrica, Langmuir ve Freundlich
izoterm modelleri ile sistemin ¢ok tabakali karbon nanotiip davranisi
karakterize edilmistir.

Karakterizasyon galismalar1 kapsaminda SEM, FTIR gibi analiz teknikleri
ile CT-KNT’lerin morfolojik ve yiizey Ozellikleri detayli bigimde
incelenmis, gozeneklilik ve ylizey aktifligi gibi 6zelliklerin pestisit tutma
kapasitesi tizerindeki etkileri ortaya konmustur. Reaksiyon kolonu hacmi
yaklasik 122,7 mL, yiizey alan1 ise ¢ap1 2,5 cm olan kolonda yaklasik 4,91
cm? olarak hesaplanmigtir. Bu tasarim ile adsorban yatak hacmi 49,1 mL,
kullanilan CT-KNT miktar1 yaklasik 20 g olarak belirlenmistir. Deneysel
sonuglara gore, optimum Kosullarda temas stiresi: 60 dakika, ph: 6,9, ¢ok
tabakali karbon nanotlip konsantrasyonu: 24,5 g/l, pestisit baslangic
konsantrasyonu: 10-50 mg/1, sicaklik: 25 + 2 °c chlorpyrifos, malathion ve
parathion i¢in %90’1n lizerinde giderim verimi elde edilmistir.

Ayrica ¢ok tabakali karbon nanotiipiin yeniden kullanimi {izerine yapilan
geri kazanim testlerinde, %80’ in {izerinde verimle birka¢ kez yeniden
kullanilabilir oldugu goriilmiistiir.

Deneysel sonuglara gore, optimum kosullarda chlorpyrifos ve malathion igin
%90’1n tizerinde giderim verimi elde edilmistir. Ayrica ¢ok tabakali karbon
nanotlipin yeniden kullanimi {izerine yapilan geri kazanim testlerinde,
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%80’in Tlizerinde verimle birkac kez yeniden kullanilabilir oldugu
goriilmustiir.

Elde edilen bulgular, atik plastiklerin yiiksek katma degerli bir¢cok tabakali
karbon nanotiip malzemeye doniistiiriilebilecegini ve ¢evresel agidan zararl
pestisitlerin etkin bir sekilde gideriminde kullanilabilecegini gostermektedir.
Bu ¢alismanin sonuglar1 hem kat1 atik yonetimi hem de pestisit kirliligi ile
miicadele agisindan énemli bir siirdiiriilebilirlik yaklagimi1 sunmaktadir.

Bu calisma, atik plastiklerden sentezlenen ¢ok tabakali karbon nanotiiplerin
organofosforlu pestisit giderimindeki performansini degerlendirmektedir.

Temiz Uretim ve Tiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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AYDIN’DA YUKSEK KAPASITELI BiR JEOTERMAL TESISIN
H:S DAGILIMININ AERMOD iLE MODELLENMESI VE HAVA
KALITESINE OLASI KATKISININ DEGERLENDIRILMESI

Hazirlayan: Sila GUNGOR
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Gizem TUNA TUYGUN
OZET

Bu calismada, Aydin ilinde yer alan blyuk kapasiteli bir jeotermal enerji
santralinde bulunan dokuz farkl: iiniteden kaynaklanan yogusmayan (NCQ)
gaz emisyonlart incelenmis ve Ozellikle hidrojen siilfiir (H=S) gazinin
atmosfere yayilimi degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda, bolgenin 6zgUn
topografik ve meteorolojik kosullar1 dikkate alinarak dis ortam havasinda
olusabilecek H2S konsantrasyonlarinin zamana bagli dagilimi modellenmis,
bu modelleme strecine paralel olarak sahada hava Kkalitesi 6lcumleri
gergeklestirilmistir. H>S konsantrasyonlarinin kisa zaman araliklarinda
gosterdigi degisimi yiiksek ¢oziiniirlikle izleyebilmek amaciyla santral
yakininda siirekli 6l¢tim cihazi konumlandirilmig ve bu cihaz araciligiyla
anlik veriler toplanmistir. Ayrica, Olgiimlerin zamansal ve mekansal
cesitliligini artirmak amaciyla, santral g¢evresinde belirlenen 30 farkli
noktada pasif 6rnekleme yontemi kullanilarak 2 ay boyunca 15 giinliik
periyotlarla H.S ve SO: 6l¢iimleri yapilmistir. Jeotermal tesisin g¢evre
havasindaki H>S konsantrasyonlarina katkisin1 degerlendirmek amactyla
AERMOD dispersiyon modeli kullanilarak 2024 yilina ait meteorolojik
veriler 1518inda ayrintili dagilim analizleri gerceklestirilmistir. Elde edilen
model sonuglart ile ol¢lim verileri karsilastirilarak model dogrulugu test
edilmis ve tesisin bolgesel hava kalitesi Uzerindeki etkisi nicel olarak ortaya
konmustur. Bu ¢alisma, jeotermal enerji iretiminin ¢evresel etkilerinin daha
iyi anlagilmasina katki sunmakta ve yerel diizeyde etkin hava kalitesi
yonetim stratejilerinin gelistirilmesine bilimsel bir temel saglamaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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UNIVERSITE KAMPUSLERINDE OLUSAN BiYOBOZUNUR
YEMEK ATIKLARININ DEGERLENDIRILMESi VE KOPEK
MAMASI URETiMINDE KULLANILABILIRLiGININ
ARASTIRILMASI

Hazrlayan: Tugba OZTURK
Damsman: Dog. Dr. Elif Duyusen GUVEN
OZET

Calisma kapsaminda, {iniversite kampiislerinde olusan yemek atiklarinin
degerlendirilerek evcil hayvan mamasi iiretiminde potansiyel kullaniminin
arastirtlmasi amaglanmis ve bu atiklarin hayvan beslenmesinde ikincil bir
kaynak olarak degerlendirilebilirligi incelenmistir.

Arastirmanin ¢aligma materyalini, Dokuz Eyliil Universitesi Tinaztepe
Kampiisii yemekhanesinde olusan yemek atiklari olusturmaktadir. Bu
atiklar; icerik bakimindan karbonhidrat, protein ve lipit agisindan zengin
olmalari nedeniyle kopek beslenmesinde alternatif bir hammadde potansiyeli
tasimaktadir. Uygulama kapsaminda, yemekhaneden temin edilen
numuneler 6n iglem siirecine tabi tutulmus; kurutma, 6glitme ve nem azaltma
islemlerinin ardindan analiz edilebilir forma getirilmistir. Takiben,
numuneler iizerinde ham protein, ham yag ve kil analizleri
gergeklestirilmistir. Bu analizler sonucunda numunelerin temel besin
bilesenleri belirlenmis ve s6z konusu bilesenlerin kdpek mamasi
formilasyonunda kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

Calismada ayrica, hayvan beslenmesinde siklikla kullanilan ve yiiksek
protein icerigine sahip bir tarimsal yan {iriin olan soya kiispesi, destekleyici
bilesen olarak kullanmilmistir. Soya kiispesinin katki oraninin (6zellikle %25
diizeyinde) yem karigiminin protein igerigine etkisi analiz edilmis ve besin
degerleri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Sonuglar, soya kiispesi
ilavesinin protein oranimi artirarak besin degerini iyilestirdigini ortaya
koymustur.

Elde edilen bulgular, uygun 6n isleme yontemleri uygulandiginda iiniversite
yemekhanelerinden kaynaklanan biyobozunur yemek atiklarinin hem besin
icerigi hem de ekonomik agidan alternatif bir kopek mamasi bileseni olarak
degerlendirilebilecegini gostermistir. Bununla birlikte, s6z konusu yaklagim
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yalnizca organik atiklarin azaltilmasina katki saglamakla kalmamakta; ayni
zamanda sokak hayvanlarinin beslenmesine yonelik siirdiiriilebilir, diisiik
maliyetli ve ¢evresel agidan duyarl ¢oziimler tiretmektedir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Bu ¢alisma, kampiis yemekhanesinde
olusan biyobozunur atiklarin hayvan yemi {iretiminde degerlendirilmesi
yoluyla, atik olusumunu kaynaginda azaltmayir ve mevcut kaynaklar
yeniden kullanarak cevresel etkileri en aza indirmeyi hedeflemistir. Bu
yoniiyle hem temiz iiretim ilkelerine uygun bir siire¢ gelistirilmis, hem de
stirdiiriilebilir tilketim aligkanliklarina katki sunulmustur.
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YAGMUR SUYU HASADI iLE SU AYAK iZININ AZALTILMASI
Hazirlayan: Tlrkay Berk ATAK
Damisman: Prof. Dr. Deniz DOLGEN
OZET

Bu calisma, Ege Bolgesindeki bir organize sanayi bdlgesinde faaliyet
gosteren bir iiretim tesisinde su tiiketimi ve su kaynaklarimin verimli
kullanimi kapsaminda mavi su ayak izinin hesaplanmasini ve yagmur suyu
hasadi uygulamasi ile bu ayak izinin azaltilmasini amaglamaktadir. Bitirme
projesi kapsaminda tesisin iiretim kapasitesi, proses suyu kullanimi, personel
kaynakli su tiiketimi, ¢at1 alanlar1 ve bolgesel yagis verileri dikkate alinarak
analizler gergeklestirilmistir. Incelenen iiretim tesisinde yilda yaklasik
119.765 adet Uriin Uretilmekte ve bu Gretim igin toplamda 27.153 m3 su
tilketilmektedir. Su temini, tesis biinyesinde bulunan ruhsath yeralti suyu
kuyusundan saglanmaktadir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, iiriin basina
diisen mavi su ayak izi yaklasik 0,227 m? (227 litre) olarak bulunmustur. Bu
deger hem iiretim siireclerinden hem de personel tiiketiminden kaynakli su
kullanimini kapsamaktadir. Tesiste toplam 112 kisi ¢caligmaktadir. Buna gore
personel kaynakli giinlik su tiketimi toplam 23,29 m?giin olarak
belirlenmistir.  Tesisin  catilarindan yagmur suyu toplanabilirligi
degerlendirilmis; toplam ¢at1 alan1 yaklagik 10.252,52 m? (sol ¢ati: 4.996,5
m?2, sag catr: 5.256,02 m?) olarak odl¢iilmiistiir. Izmir sehrine ait yillik
ortalama yagis miktarlar1 ve ¢atinin verimlilik katsayis1 gbz oniine alinarak
yapilan hesaplamalara gore, tesis yilda yaklasik 6.556 m* yagmur suyunu
hasat edebilecek potansiyele sahiptir. Bu miktar, tesisin Gretim icin
kullandig1 toplam su tiikketiminin yaklasik %24.23’ne karsilik gelmekte olup,
geleneksel su kaynaklarinin  kullaniminda anlamli  bir azalma
saglayabilecektir. Toplanan yagmur suyunun dretim siirecinde
degerlendirilmesi durumunda, {iriin basina diisen mavi su ayak izi yaklasik
%24,23 oraminda azaltilabilecektir. Ayrica yagmur suyu depolanmasi
amactyla projelendirilen 100 m* kapasiteli betonarme sarnig, giinliik
ortalama  dretim igin  74.39m¥’lik su tlketimi g6z Oninde
bulunduruldugunda 187 giin igerisinde kendini ekonomik olarak amorti
etmektedir. Bu durum, gevresel siirdiiriilebilirlik yaninda ekonomik fayda da
sagladigini gostermektedir.
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Temiz Uretim ve Tiiketim Tliskisi: Sanayi tesisinde suyun verimli ve
stirdiiriilebilir sekilde kullanilmasini hedefleyen bir yaklagimi esas alarak
temiz tretim ilkelerine dogrudan katki saglar. Ozellikle yagmur suyu hasad:
sistemlerinin kurulmasiyla, yeraltt suyu gibi simirli ve degerli tatli su
kaynaklarinin kullanimi azaltilmakta, bu sayede gevresel baski ve ekolojik
zararlar en aza indirilmektedir. Aynm1 zamanda, suyun geri kazanimi ve
alternatif kaynak kullanimi yoluyla {iretim siireclerinde daha az dogal kaynak
tiiketilmesi, temiz tiretimin temel unsurlarindan biridir. Tiketim tarafinda
ise, mavi su ayak izinin azaltilmasi ve gevresel etkilerin seffaf bicimde
Olgllmesi, siirdiiriilebilir tiketim aligkanliklarimin ve kaynak bilincinin
gelismesini desteklemektedir.
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MANGAN DEMIR ENDUSTRISI VE BiTKi ATIKLARINDAN Mn-
Fe NANOKOMPOZITININ GELIiSTIRILMESI VE PAH’LARIN
FOTOKATALITIK YONTEMLE GiDERILMESINDE
KULLANILMASI: TASARIM ORNEGI

Hazirlayan: Yavuz SAMAST
Damsman: Prof. Dr. Delia Teresa SPONZA
OZET

Bu calismada, ¢evreye zararli kalici organik kirleticilerden asenapten ve
benzo[b]floranten adli iki Polisiklik Aromatik Hidrokarbon (PAH)
bilesiklerinin fotokatalitik yontemle giderimi amaciyla, endiistriyel mangan-
demir (Mn-Fe) atiklar1 ile tarimsal atik olan findik kabugu kullanilarak
gelistirilen Mn-Fe/biochar nanokompozitin etkinligi degerlendirilmistir.
Findik kabugu; yiiksek lignoseliilozik igerigi, diisilk maliyeti ve bol
bulunabilirligi nedeniyle c¢evre dostu bir biochar kaynagi olarak tercih
edilmistir. Kimyasal aktivasyon (KOH) ve 700 °C’de piroliz ile elde edilen
biochar, gdzenekli yapisi sayesinde Mn ve Fe iyonlari i¢cin uygun tastyict
gbrevi gormiis, ardindan %10 oraninda Mn:Fe ile yiiklenerek 400 °C’de
sinterlenmis ve MnFe2Oa spinel fazi olugturulmustur.

Fotokatalitik deneyler, 0.75 L hacimli ve 628,3 cm? i¢ yiizey alanina sahip
cam reaktorde, 300 rpm karistirma hiziyla gergeklestirilmis; pH 3-10
araliginda ve 20-30 °C sicaklikta yiiriitiilmiistiir. Isik kaynagi olarak hem
giines 15181 (400-700 nm) hem de 365 nm UV-A lambalar kullanilmistir.
Deneyler sonucunda, 1000 W/m? giines 15181 altinda %96 asenapten ve %79
benzo[b]floranten giderimi saglanmustir.

Isletme parametreleri olarak siire (0-180 dakika), Mn—Fe/biochar
nanokompozit dozu (0.1-1.0 g/L) ve PAH baslangi¢c konsantrasyonu (5—
25 mg/L) degerlendirilmis, optimum kosullarda yiiksek giderim verimi elde
edilmistir. Kinetik analizde, her iki PAH bilesiginin birinci dereceden kinetik
modele uydugu belirlenmistir. SEM, XRD, BET ve TGA analizleriyle
karakterize edilen nanokompozit, yapisal olarak stabil ve yiiksek ylizey
alanina sahip oldugu icin etkin bir fotokatalizor davranist gdstermistir.

Nanokompozitin geri kazanim potansiyeli ii¢ ardisik dongii boyunca
degerlendirilmis ve her iki PAH bilesigi i¢in giderim verimleri sirasiyla %80

f |
L 3¢ )



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI .. ; . ..
‘m Cevre Miihendisligi Bolimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2025

ve %70’in  altina  diismemistir. Bu durum  nanokompozitin
stirdiiriilebilirligini ve yeniden kullanilabilirligini desteklemektedir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: Bu calismada, maksimum %96
asenapten ve %89 benzo[b]floranten giderimi icin optimum slre 120 dakika,
Mn-Fe/biochar nanokompozit konsantrasyonu 1.0 g/L, PAH baslangic
konsantrasyonu 15 mg/L, 1000 W/m? giines 15181 siddeti ve 75 W UV-A 151k
siddeti, pH 5 ve sicaklik 25 °C olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma, atiklarin
yeniden degerlendirilerek ¢evresel etkisi diisiik ve tekrar kullanilabilir bir
malzeme iretilmesini saglayarak siirdiiriilebilir iiretim ve tiikketim
hedeflerine katki saglamaktadir.
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TURKIYE’DE ISI INDEKSI ANALIZI VE HARITALANDIRMASI:
REFERANS DONEM (1960-2024) VE GELECEK
PROJEKSIYONLARI (2050-2099)

Hazirlayanlar: Zeynep Sima TASDEMIR & Enes KESKIN

Damgmanlar: Prof. Dr. Hilya BOYACIOGLU & Dr. Mert Can
GUNAGTI

OZET

Bu ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye genelinde 1s1 indeksi (Heat Index - HI)
degerlerinin zamansal ve mekansal dagilimmi analiz ederek, hem gecmis
(1960-2025) hem de gelecek (2050-2099) donemler igin risk haritalari
olusturmaktir. Is1 indeksi; hava sicakligi ve bagil nemin birlikte
degerlendirilmesiyle hesaplanan, insan viicudunun hissettigi goreli sicakligi
temsil eden bilesik bir iklim parametresidir. Ozellikle artan kiiresel
sicakliklarla birlikte, yaz aylarinda yiiksek sicaklik ve nem degerlerinin
olusturdugu 1s1 stresi, halk saglig1 iizerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir. Bu
baglamda, HI’'nin mekéansal dagiliminin anlasilmasi, saglik odakli erken
uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi ve iklim degisikligiyle miicadele
kapsaminda adaptasyon stratejilerinin olusturulmasi agisindan kritik 6neme
sahiptir. Tez ¢alismasi kapsaminda, referans donem icin ERAS5 yeniden
analiz verilerinden elde edilen saat 13:00 zaman dilimindeki 2 metre sicaklik
ve ¢ig noktasi sicakligi verileri kullanilmigtir. Bu verilerden bagil nem
hesaplanmig ve NOAA’nin klasik HI formiilii uygulanarak HI degerleri R
Studio ortaminda belirlenmistir. Gelecek projeksiyonlar i¢in ise CMIP6
kiiresel iklim modeli kapsaminda SSP5-8.5 senaryosu altindaki giinliik
maksimum sicaklik, 06zgiill nem ve deniz seviyesi basinci verileri
degerlendirilmistir. Bagil nem, bu verilerden tiiretilmis ve gelecege yonelik
HI hesaplamalar1 yapilmistir. Elde edilen tiim HI degerleri raster (.tiff)
formatina doniistiiriilmiis ve ArcMap programi araciligiyla Tirkiye
genelinde mekansal olarak haritalandirilmistir.  Ayrica referans ve
projeksiyon donemlerine ait HI verileri i¢in %90 kuantil degerleri
hesaplanarak, ekstrem 1s1 stresine maruz kalabilecek bolgeler belirlenmistir.
Bulgular, Marmara ve Karadeniz bdlgelerinde bagil nemin etkisiyle HI
degerlerinin yiiksek oldugunu, Gilineydogu Anadolu ve Akdeniz’de ise
sicaklik kaynakli HI artiglarinin daha belirgin oldugunu gostermektedir.
Iklim degisikligi etkisi altinda da, HI degerlerinde bolgesel farkliliklar

38

——
| —



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI .. ; ; L.
@ Cevre Mithendisligi Bolimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2025

gozlenmistir. Ozellikle sicaklik artisina eslik eden bagil nem azalmalari, bazi
bolgelerde HI degerlerinin yiikselmesini sinirlandirmastir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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SURDURULEBILIR KENSTEL SU YONETIMi KAPSAMINDA T.C.
iZMiR BOLGE ADLIiYE MAHKEMESI ORNEGINDE YAGMUR
SUYU HASADI POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI

Hazirlayan: Batthan BEYAZHAN
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES
OZET

Bitirme projesi kapsaminda gerceklestirilen bu ¢alismada, Izmir Bolge
Adliye Mahkemesi binasimin  yagmur suyu hasadi potansiyeli
degerlendirilmis ve proje, siirdiiriilebilir kentsel su yonetimi agisindan ele
alinmistir. Artan kentlesme ve su tiiketimi, iklim degisikliginin su kaynaklar
Uzerindeki belirsiz etkileri, kentlerde alternatif ve surdurilebilir su
kaynaklarinin 6nemini arttirmaktadir. Bu kapsamda yagmur suyu hasadi
sistemleri, kentsel su giivenligini arttirmak ve farkl alternatif su kaynaklar1
saglamak adina potansiyel bir ¢6ziim 6nerisi olarak 6ne ¢ikmaktadir. iklim
degisikligi, yagis rejimindeki diizensizlik ve su kaynaklarindaki degisim ile
kentsel su yonetimi dogrudan etkilenmektedir. Bu baglamda proje, iklim
degisikligine uyum, siirdiiriilebilir kentsel su yoOnetimi, su kaynaklarinin
etkin ve verimli kullamlmasi ve su kithgiyla miicadelede dayanikli,
stirdiiriilebilir ve alternatif sistemlerin gelistirilmesi agisindan 6nemli bir
ornek teskil etmektedir. Ayn1 zamanda toplanan yagmur suyunun kentsel
kanalizasyon sistemine olan baskisini azaltarak yerel dlgekte tagkin riskini
azaltma potansiyeline sahiptir. Calismada, Izmir ilini en iyi temsil edebilecek
olan meteoroloji istasyonuna ait yagis verileri analiz edilerek Izmir Bolge
Adliye Mahkemesi binasinin c¢atisindan hasat edilebilecek potansiyel
yagmur suyu miktar1 hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda toplam ¢ati alani,
yillik ortalama yagis miktar1 ve cati ylizey kaplamasina ait ylizeysel akis
katsayis1 ve yagmur suyu hasadinda olusabilecek kayiplar dikkate alinmustir.
Ayrica hasat edilen yagmur suyu miktarinin potansiyel kullanim alanlar ile
bina ihtiyacina ne dl¢iide karsilik geldigi degerlendirilmistir. Sonug olarak,
[zmir Bolge Adliye Mahkemesi oOrneginde yagmur suyu hasadimin
potansiyelinin degerlendirilmesi projesi, iklim degisikligi ve diizensiz yagis
rejiminin kentsel altyap1 {izerinde olusturabilecegi olumsuz etkilerle
miicadelede, kentsel su giivenligini saglamada ve siirdiiriilebilir kentsel su
yonetimi hedeflerine ulasmada katki saglayan bir uygulama 6rnegi olarak
degerlendirilebilir.

Temiz Uretim ve Tiiketim iliskisi: Tliskisi yoktur.
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SURDURULEBILIR KENTSEL SU YONETIMINE DUAL SU
TEMIN SiISTEMLERI

Hazirlayan: Ferhat YUMRUK
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevgi TOKGOZ GUNES
OZET

Icilemez suyun yeniden kullamimina yonelik ikili su dagitim sistemleri,
yiiksek kaliteli su kaynaklarinin korunmasina ve aritma maliyetlerinin
azaltilmasina yardimci olabilir. Biiyliyen kentlesme ve artan niifus su
kaynaklarina talebi artirmistir. Artan talebi karsilamaya yardimer olmada
icilebilir olmayan amaglar icin icme suyu Kkalitesinde olmayan su
kaynaklarinin kullanimi 6nem kazanmistir. Geri kazanilan su, peyzaj ve
rekreasyon alanlarmin sulanmasi, endistriyel islemler, sogutma kuleleri,
klima, baca gaz1 temizligi, tuvalet sifonu, insaat, itfaiyecilik ve kentsel
akarsu akiglarinin ve sulak alanlarin bakimi gibi gevresel iyilestirmeler igin
kullanilabilir. Kentsel yeniden kullanim, i¢ilebilir su i¢in bir sistem ve geri
kazanilmis su icin baska bir sistem kullanan ikili dagitim sistemleri
gerektirir. 1kili su dagitim sistemleri 6zellikle yeni planlanan kentsel
gelismeler i¢in uygundur, ancak yenilenmesi gereken su dagitim sistemleri
icin bile maliyet acisindan etkili olabilir. Ekonomik yaklasim, yeni su
kaynaklari ve tesislerinin edinilmesi ve gelistirilmesinde ve atik su
arttiminda ve bertarafinda tasarruflu 6n planda tutar. igilebilir olmayan
yeniden kullanimdan kaynaklanan kamu sagligi riski asgari diizeyde
oldugundan, halkin kabulii yiiksektir ve hatta heveslidir. Icilebilir olmayan
kentsel yeniden kullanim, gelecekteki ihtiyaclari karsilamak i¢in ek su temini
arayan belediyeler tarafindan su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullaniminda
dikkate alinmaya deger bir secenektir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: iliskisi yoktur.
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SURDURULEBILIR SU YONETIMINDE GRi SU GERi KAZANIMI
Hazrlayan: ihsan Eren DURAN
Damisman: Prof. Dr. Nurdan BUYUKKAMACI
OZET

Giderek derinlesen kiiresel su krizi, iklim degisikligi ve hizl niifus artisi, su
kaynaklarimn siirdiiriilebilir yonetimini kagimlmaz kilmaktadir. Ozellikle su
kaynaklarinin simirlt oldugu boélgelerde, suyun verimli kullanimi, israfin
onlenmesi ve atiksularin geri kazanimi biiyiikk Oonem tasimaktadir. Bu
cercevede, evsel kaynakli atiksularin  yeniden degerlendirilmesi,
strddrdlebilir su yonetimi stratejilerinde Kilit bir rol Gstlenmektedir. Evlerde
banyo, lavabo ve ¢amasir makinelerinden kaynaklanan; tuvalet atiklarini
icermeyen atiksular "gri su" olarak tanimlanmakta olup, yeniden kullanimi
diger evsel atiklara kiyasla daha yaygindir.

Bu c¢aligmada, gri suyun yeniden kullanim potansiyeli, aritma yontemleri ve
bu uygulamalarin gevresel, ekonomik ve toplumsal boyutlart literatiir verileri
1s1¢inda degerlendirilmistir. Gri su geri kazanimi, su tiiketimini azaltarak
dogal su kaynaklan tizerindeki baskiy1 hafifletmekte; ayn1 zamanda daha
diisiik maliyetli ve enerji verimli atiksu yonetim ¢oziimleri sunmaktadir.
Fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma yontemleri, gri suyun farkli kullanim
alanlarina uygun sekilde aritilmasina olanak saglamaktadir.

Literatiir arastirmalari, gri suyun sulama, klozet rezervuart dolumu, temizlik
gibi ¢esitli alanlarda giivenli bigimde yeniden kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu tiir uygulamalarin yayginlastirilmasi, yerel ydnetim
politikalariyla entegre edildiginde toplumun su tasarrufu ve siirdiiriilebilirlik
konularindaki farkindaliginmi artirabilir.

Sonu¢ olarak, gri su geri kazanimi, kiiresel ol¢ekte su kaynaklarinin
korunmasina yonelik stratejik bir ¢oziim niteligindedir. Bu sistemlerin
yaygin kullanimi, azalan tath su kaynaklarina kars1 etkili bir yanit sunmakta;
ayni zamanda ¢evre dostu, ekonomik ve enerji verimli atiksu yonetimi igin
firsatlar yaratmaktadir. Gri suyun uygun aritma siiregleriyle yeniden
kullanilmasi, 6zellikle su sikintis1 ¢geken bolgelerde siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmada onemli katkilar saglayabilir. Bu baglamda hem yerel
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yonetimlerin hem de bireylerin bu sistemleri benimsemesi, uzun vadeli su
giivenliginin saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir.

Temiz Uretim ve Tiiketim Iliskisi: Gri suyun yeniden degerlendirilmesi,
sirdiirilebilir {iretim ve tiketim anlayisiyla dogrudan iliskilidir. Bu
uygulama, dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi ve su israfinin
Onlenmesi bakimindan ¢evresel siirdiiriilebilirlige somut katkilar
sunar. Ozellikle kuraklik tehdidinin arttigi ve su kaynaklarinin yetersiz
kaldig1 bolgelerde, gri suyun tekrar kullamim potansiyeli; maliyetlerin
diistiriilmesi, enerji tiiketiminin azaltilmas1 ve ekolojik dengenin korunmasi
gibi acilardan biiyiik bir avantaj saglamaktadir.
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