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Ozet

Bu proje, yapay zeka modeli araciligiyla turist rotasi planlama problemini ¢Ozmeyi

amaglayan bir optimizasyon sistemi gelistirmektedir. Projenin amaci, kullanicilarin
belirledigi baslangi¢ ve bitis noktalari, kisisel tercihleri, zaman kisitlamalar1 ve mekansal
tercihler dogrultusunda, en yiiksek agirlikli puani saglayacak rotalari oneren bir sistem
tasarlamaktir. Sistem, Google Maps API araciligiyla elde edilen mekan bilgileri ve
mekanlar arasi siire verilerini kullanir. Google Colab platformu tizerinde gelistirilen
optimizasyon modeli, tek amagh dogrusal programlama yontemine dayanir. Bu model, her
bir ziyaret edilen mekanin puanini dikkate alarak, toplamda en yuksek agirlikli puani
saglayacak rotayr bulmayir hedefler. Yapay zeka modeli, dogal dil isleme, diyalog
sirdiirme ve veri ayiklama ozellikleri ile kullaniciyla direkt etkilesime gegip, kullaniciya
sorular sorarak kullanici girdilerini elde eder. Kullanici, baslangig ve bitis noktalarini,
sahip olduklar1 seyahat siiresini, varsa gitmek istedigi mekanlar1 ve gitmek istedikleri
mekan tiirli sayilarim girdi olarak saglar. Yapay zeka modeli, bu verilerin tamamini elde
ettikten

dahilinde en yuksek agirlikli puami saglayan rotayr optimizasyon modeli araciligiyla

sonra sisteme iletir. Sistem, bu girdileri kullanarak, belirtilen kisitlamalar
olusturur. Kullanic1 arayiizii, web tabanh olarak tasarlanmis olup, kullanicilar araytizde
yapay zekayla etkilesime gecip, girdikleri verilerle aninda kisisellestirilmis rotalar
alabileceklerdir. Bu proje, seyahat planlamasinda verimliligi arttirmayi, zaman yonetimini
kolaylastirmay1r ve kullanicilarin turistik deneyimlerini daha anlamli hale getirmeyi

hedeflemektedir.
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YAPAY ZEKA DESTEKLI TURIST ROTA PLANLAMASI

Giintimiizde bireylerin zaman kaynaklarinin siirli olmasi, zamani1 daha etkin ve planl kullanma gereksinimini artirmistir. Bu ihtiyag, ozellikle turizm sektoriinde kendini agik¢a gostermekte; kisa siireli ve giintibirlik seyahatlerde sinirli zaman

dilimi i¢inde maksimum deneyim ve fayda elde etme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle modern sehir hayatinin getirdigi yogunluk ve bireylerin seyahat i¢in ayirabildikleri kisitl zaman, turistik rotalarin kisisellestirilmis, verimli ve

optimum sekilde planlanmasini kagiilmaz kilmistir. Turistik rota planlamasi, gidilecek yerlerin se¢imi, bu yerlerin ziyaret sirasi, mekanlar arasi gecis siirelerinin hesaplanmasi ve her mekanda harcanacak zamanin dengelenmesi gibi ¢ok sayida

faktoriin es zamanl olarak dikkate alinmasini gerektiren ¢ok degiskenli, karmasik ve ¢ok kisith bir karar verme problemidir. Turistlerin karsilastigi baslica zorluklar arasinda, belirlenen zaman dilimi igerisinde en yiiksek fayday1 saglayacak

mekanlar1 segmek, bu mekanlar arasindaki ulasim stirelerini minimize etmek ve segilen mekanlari mantikli ve verimli bir siraya koymak bulunmaktadir. Bu kapsamda rota planlama sadece mekanlarin se¢imiyle sinirli kalmayip, mekanlarin

ziyaret siralamasi, her bir mekanda kalinacak siire, mekanlar arasi gegis siireleri ve ziyaret edilen mekanlarin sagladigi fayda ya da puanlama sistemini de igeren ¢ok yonlii bir optimizasyon gerektirmektedir. Bu projede ele alinan problem, belirli

bir zaman ve kullanic1 tercihleri dogrultusunda, turistin baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasinda gegecegi giizergahta ziyaret edecegi mekanlar1 en yiiksek toplam fayda puanini saglayacak sekilde siralamayr amaglamaktadir. Projenin temel amaci,

toplam ziyaret siiresi ve mekan tiirii kisitlarim1 dikkate alarak, tek amagli bir optimizasyon modeli ile en yiiksek agirlikli puana sahip turistik rotay:r belirlemektir. Modelin kisitlar1 arasinda kullanicinin belirledigi toplam siire, ziyaret edilmesi

zorunlu veya tercih edilen mekan tiirleri (0rnegin miize, kafe, park gibi) ve baslangi¢-bitis noktalar1 yer almaktadir. Ayrica rota planlamasinda mekanlar arasi mesafe ve gegis stireleri ile her mekan i¢in onerilen kalis stiresi gibi faktorler Google

Maps API araciligiyla gergek veriler kullanilarak modele dahil edilmektedir. Bu tiir karmasik ve ¢ok degiskenli problemler i¢in matematiksel optimizasyon teknikleri, ozellikle dogrusal programlama yontemleri, etkili ve sistematik ¢oziimler

sunmaktadir. Projede gelistirilen dogrusal programlama tabanli model, Google Colab bulut ortaminda calistirilarak kullanicidan alinan giris verileri dogrultusunda kisisellestirilmis ve maksimum puanl rotalar olusturulmaktadir. Literatiirde

turistik rota optimizasyonu i¢in yaygin olarak kullanilan modeller arasinda Gezgin Satict Problemi (TSP), Odiil Toplayan Gezgin Satict Problemi (PCTSP) ve Oryantiring Problemi (OP) yer almaktadir (Golden ve ark., 1987; Tsiligirides, 1984;
Vansteenwegen ve ark., 2010). Bu modeller, klasik olarak belirli bir hedef dogrultusunda en kisa yol ya da en yiiksek 6diilii toplama amaciyla gelistirilmis olsa da, bireysel turist planlamasinda kullanici tercihleri ve ger¢cek mekansal verilerin

entegre edilmesiyle yeni bir boyut kazanmaktadir. Projemiz, bu literatiirde yer alan klasik optimizasyon yaklasimlarini yapay zeka destekli kullanici etkilesimi ve gergek zamanl harita verileri ile biitiinlestirerek, kullanici odakli ve dinamik bir

rota planlama sistemi sunmaktadir. Sistem, kullanicilarin dogal dil isleme temelli yapay zeka modiiliiyle etkilesime gecerek seyahat tercihlerini belirtmelerine olanak saglar. Kullanicilarin belirttigi baslangic ve bitis noktalari, toplam siire, mekan

turleri ve oncelikli tercihler gibi girdiler, web tabanli kullanici ara yilizli iizerinden toplanmakta ve ger¢ek zamanl olarak modelin girdisi olarak kullanilmaktadir. Boylece sistem, yalnizca matematiksel optimizasyon degil; etkilesimli,

kisisellestirilmis ve Olgeklenebilir bir dijital turizm ¢oziimii olarak tasarlanmaktadir. Bu proje, yapay zeka ve optimizasyonun giiglii birlesimiyle turistik seyahat planlamasinda etkinlik, esneklik ve kullanicit deneyimini iyilestirmeyi amaglamakta;

gliniimiizde artan dijitallesme trendleri ve kisisellestirilmis hizmet talebi dogrultusunda turizm sektoriine degerli bir katki saglamaktadir.
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Senaryo Analizi
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Ayrklanmis JSON (Kullamc1
Tercihleri) Gonderir

AN

Mekan ve Hazirlanmis
Mesafe Verilerini Saglar
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Optimize Edilmis Rota
Metni veya Hata Mesaj

| Yamit Metnini isler

Endustri Mihendisligi:

T rist Rota Optimizasyonu
Sureci

Optimizasyon Modelini

Colab (Python): Rota
— Optimizasyon Fonksiyonu
(create_optimized_route)

— (PuLP) Kurar ve Cozer

PuLP Cozlcu

Kullanicr Gradio Web Araylizu Colab (Python): Chat \
H_HKSonucu Kullamerya Sunar™ | (Kullame Etkilesimi) Handler Fonksiyonu Fcrmatlan:n; JSON (veya i
T \ Atanan Degisken Degerleri
Hazirlanmis Prompt ve
\ Sohbet Gecmisini Gztnderir
AN
UygUIama Ortaml Nihai Yanit1 (Rota veya Yanit Metni (JSON \
Gemini Mesaj1) Gonderir icerebilir)
Colab (Python): JSON
. Ayiklama Fonksiyonu
GOOgle Gemini Mai[en_’latlksel (extract_json from string)
Google Colab AP optimizasyon
mOdeli Yapay Zeka ve Dil Modeli \
Sistem Talimaty .. ..
Python Google Maps (INITIAL_SYSTEM_PROMPT) B Google (:;’:::}AP' (ol
programlama APL L .
dii &2 LR
APl Anahtan Gerekli = t--rmmemeseeemmeeeo
Deney Tasarimi
Deney 1 Deney 2 Deney 3
Ozellik Toplam Puan Agirhkh Puan Ozellik Kisit Kapah Kisit Aktif Ozellik k=10 k =100 k =1000 Amag fonksiyonunda
Amac Fonksiyonu | Amag¢ Fonksiyonu agirliklandirilmis toplam
Baslangic Noktast | 3 3 Baslangi¢c Noktasi 02 02 02 o
Baslangi¢c Noktas1 | hl hl o - = = = puanin  hesaplanmasi  igin
Bitis Noktas! o o Bitis Noktasi ol ol itiy Noktas: kullanilan k degerine sirasiyla
Toplam Seyahat Siiresi | 35962 saniye | 35926 saniye | 35926 saniye 5 145
Toplam Scyahat . . Toplam Seyahat 44965 saniye 44992 saniye p y y y YC | farkli degerler verildiginde elde
Siiresi 46800 saniye 46763 saniye Siiresi Toplam Puan 317 314 314 edilen rotalarda, k=10 iken
Toplam Puan 403 398 Toplam Puan 356 352 Toplam Mekan Sayisi | 5 5 5 yorum sayisi acisindan giiven
Toplam Mekan vermeyen b5 mekani dahil
Toplam Mekan 7 7 sa}lzjm 8 8 Kafe Sayis 0 0 0 : Vy e
Sayisi Restoran Save 5 3 3 edildigi gorulurken, k=100 ve
Kafe Sayisi 5 9 Restoran Saysi 3 3 s y - 1 1 k=1000 degerleri verildigindeyse
Kafe Sayisi 2 2 uze oayisl sonucun degismedigi
Restoran Sayisi 3 3 TS 1 1 1 nuen “g S g
- Miize Sayisi 1 1 uristik Mekan Sayisi gorilmiistiir. Bu yiizden Kk,
Miize Sayisi I 1 Turistik Mekan : : Farkli Mekan Secimler1 | b5 2 2 sonucun degistigi son deger olan
Turistik Mekan 1 1 Sayisi 100 olarak alinmustir.
Sayist Konaklama 1 1
Farkli Mekan k5-rd kd - 12 Mekan Sayist Verilerin Toplanmasi
Secimleri Art Arda Aymi TUr | v,y Yok
. o Mekan Ziyareti I . Al kat b 1 t 1
Amag fonksiyonu, toplam puan olarak hesaplandiginda, yorum CelebilUnl Ma Zmir Alsancakta bulunan toplam

sayistyla agirliklandirilmis amag fonksiyonuna gore daha fazla
toplam puana ulasildig1 gorilmiistiir. Ancak, amag¢ fonksiyonu
toplam puan olarak hesaplandiginda segilen farkli mekanlar k5
ve r2'nin puanlar1 yiiksek olmasina ragmen, yorum sayilari

dusiktiir.

Dolayisiyla

bu

mekanlarin

giivenilirliginin daha diisiik oldugu soylenebilir.

= Kisisel Rota Asistaniniz

performansinin

Art arda aynm tiir mekanlarin ziyaretine dair koyulan kisitlar
kapandiginda elde edilen rotada, kullanicinin art arda iki
restorana gitmesinin Onerildigi gorilmistiir. Bu kisitlar aktif
edildiginde ise, miize ve turistik alanlar disindaki higbir mekan
tlriine art arda gidilmemistir.

Yapay Zeka Modeliyle Etkilesim ve Sonu¢ Ekrani

e o )@
B

" fost

Ozellik Kiiltiir Gezgini Gurme Turist Zamam Kisith I
Insam

Baslangi¢ Noktasi 03 (Vita Park) 03 (Vita Park) 03 (Vita Park)
Bitis Noktasi o3 (Vita Park) 03 (Vita Park) h1 (Havalimani)
Stire Sinir1 39600 sn (11 saat) |39600 sn (11 saat) |[25200 sn (7 saat)
Gergeklesen Siire 37505 sn 38961 sn 23316 sn
Ziyaret Edilen Mekan |5 6 3
E{estoran Sayisi 0 2 1
Kafe Sayisi 0 2 0
Bar Sayisi 1 1 0
Miize Sayisi 2 1 1
Turistik Mekan Sayist |2 0 1
Toplam Puan 271 296 225
Kisitlar Karsilandi mi1? | Evet Evet Evet

Rota hazirlamak istiyorum.

e Kac saatlik gezi planliyorsunuz? (Orn: 1.5 saat)

Sonug¢ ve Oneriler

Bu tez, kisisellestirilmis turist rotalar1 olusturan bir yapay zeka sisteminin tasarimini ve
basarili prototip uygulamasini sunmaktadir. Sistem, kullanici tercihlerini dogal dille
anlamak i¢in Google Gemini dil modelini, en uygun rotayr hesaplamak igin PuLP
kiitiiphanesiyle gelistirilmis bir matematiksel optimizasyon motorunu ve interaktif bir
Gradio arayuziini bir araya getirir. Alsancak'ta 30 ger¢ek mekanla yapilan testlerde
basarili olan sistemin, 200 sanal nokta ile yapilan daha biiyiik 6l¢ekli simiilasyonlarda da
calistigi, ancak artan mekan sayisiyla hesaplama siiresinin Onemli Olgiide uzadig
gozlemlenmistir. Bu durum, gelecekte binlerce mekan igeren daha genis cografi alanlar igin
kesin optimizasyon yerine sezgisel algoritmalara geg¢ilmesinin dnemini ortaya koymustur.
Modiiler mimarisi sayesinde farkli sehirlere veya lojistik gibi baska alanlara kolayca
uyarlanabilen bu sistem; turizm acenteleri ve belediyeler i¢in katma deger yaratma, turist
akisini yoneterek yerel ekonomiyi destekleme ve verimli rotalarla gevresel etkiyi azaltma
gibi onemli potansiyellere sahiptir. Proje, diisiik gelistirme maliyetlerine karsin ticari
uygulamada API kullanim maliyetleri ve kullanici veri gizliligi gibi konularin dikkatle ele
alinmasi gerektigini de vurgulayarak, dogal dil isleme ile yoneylem arastirmasimi etkin bir
sekilde birlestiren ve gelecekteki uygulamalar i¢in saglam bir temel olusturan bir ¢oziim
sunmaktadir.
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e Asagidaki mekanlardan baslangi¢c noktasini segin:
Kod Mekan_Adi Tur
k1l Melanie Cafe And Restaurant Kafe

Merhabaq, luks bir otelden baslamak istiyorum.

Isteginize uygun olarak su mekanlari buldum: Ege

Palas Business Hotel (04), Volley Hotel Izmir (ol).

Hangisini tercih edersiniz?

Ege Palas olabilir.

Varis noktasini secin (baslangicla ayni olabilir):

Aksam yine otelimde kalicam.

Baslangic¢ ve bitis noktalariniz disinda, rotanizda
KESINLIKLE bulunmasini istediginiz baska spesifik

mekan/mekanlar var

mi? Varsa lutfen bu

10 saatim var.

e Belirli bir mekan turunden en az veya en fazla kag
ayri mekana gitmek istiyorsaniz belirtin:

Kafe

Q

o Restoran

o Bar

o [Muze

o Turistik

o Havalimani

o Konaklama
(Orn: '2 muze, 1 kafe')

En az bir muzeye, bir de turistik alana gidip gezmek
istiyorum. Hi¢ kafeye gitmeme gerek yok.

Optimize Edilmis Rota Bulundu

Ziyaret Edilecek Mekanlar:

mekanlarin adini veya kodunuz yazin (birden fazla

mekan varsa hepsini yazabilirsiniz). Eger yoksa bu

adimi bos birakabilir veya 'yok' yazabilirsiniz.

Deniz kenarinda bir yerlere gitmek istiyorum

Istedinize uygun olarak su mekanlari buldum:
UskUdar CAYCI 1953 (k2), KORDONBOYU BALIK (r4),
3), St. John's Cathedral (t3),
Alsancak Gundogdu Meydani (t5), Ege Palas

Ataturk Museum (M

Business Hotel (04). Bu mekanlardan hangilerini ara

durak olarak eklemek istersiniz?

rl: Restoran | Puan: 4.8

r4: Restoran | Puan: 4.3

o m3: Muze | Puan: 4.8

o [2: Turistik | Puan: 4.8
o t5: Turistik | Puan: 4.7

o 04 Konaklama | Puan: 4.2

" Toplam Sure (saniye): 35838.0

Istenen Sure (saniye): 36000

% Sirali Ziyaret Rotalari:
Ege Palas Business Hotel (Konaklama)
Alsancak Gundogdu Meydani (Turistik) |

Alsancak Gundogdu Meydani (Turistik) | Gegis: 277 sn
SWISSOTEL BUYUK EFES IZMIR (Restoran) | Gegis: 366 sn

SWISSOTEL BUYUK €FES IZMIR (Restoran) @ Ataturk Museum (Muze) | Gegis: 493 sn
Ataturk Museum (Muze) Arkas Art Center (Turistik) | Gegis: 143 sn
Arkas Art Center (Turistik) KORDONBOYU BALIK (Restoran) | Gegis: 50 sn

KO

Kordonboyu olabilir.

RDONBOYU BALIK (Restoran) Ege Palas Business Hotel (Konaklama) | Gecis: 309 sn

Rota tamamlandi.
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Optimize Edilmis Rota

Al

30 mekan Google Maps Places
API ile c¢ekilmistir. 7 adet mekan
tird bulunmaktadir. Bu tiirler;

« 5 adet kafe
5 adet restoran
5 adet bar
5 adet miize

5 adet turistik alan
1 adet havalimani

4 adet konaklama
mekanlar1 olarak yer almaktadir.

Kullanicinin yapay zeka modeliyle

ornek etkilesiminde, kullanici
kisitlarini belirtmistir. Yapay zeka,

dogal dil isleme, diyalog siirdiirme,

, End oneri yapma ve veri ayiklama

Atatlrk Nﬂu , =Start gorevlerini basariyla

v ,P’ i «gfa\' gerceklestirmistir. Kullanicilardan

L0\ : aldign  verileri  optimizasyon

A 4 Vo ' modeline iletmis, optimize edilmis

,’ ,’ \ ! rotay1 ekranda kullaniciya

: ,' LESI:I‘E PES & yansitmistir. Kullanicinin istedigi

i )3 , é"‘ gibi, rota liikks bir otelde baslayip

! L 9@ Sk & liikks bir otelde sona ermis, rotaya

DOku'Z Eylm g 73 5’ 3’% kullanicinin istedigi deniz kenari

Uni Vas, Sif g o}? restoran dahil edilmis, kullanicinin

, "Nar Q;k saat  smirlarma  uyulmus  ve

kullanicinin istedigi gibi en az bir

(&) miize, en az bir turistik alana yer

‘“" Kiil verilmis, hic  kafeye  yer
verilmemistir.
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