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OZET YONTEM

Bu bitirme projesinde, dogadan esinlenen metasezgisel Bu calismada, Gri Kurt Optimizasyon (GWO) algoritmasi, SP TEORIK BAGINTISI

optimizasyon yontemlerinden biri olan Gri Kurt Optimizasyon dogadaki gri kurtlarin avlanma ve sosyal hiyerarsi davranislari

(Grey Wolf Optimization - GWO) algoritmasi ele alinmigtir. modellenerek kullaniimistir. Algoritma; kurt surusundeki liderlik (X—xg)COSO+2, Sind

GWOQO, kurtlarin avlanma davraniglarini ve sosyal hiyerarsik yapisini (a, B, 8, w) ve avin ¢gevrelenmesini taklit eder. V(XO,ZO, K, 0, q) =K [(Xix Y21z OZ]q

duzenlerini taklit ederek karmasik muhendislik problemlerine simdiye kadar elde edilen en iyi cozum etrafinda kup veya kureler 0 0

etkin cozumler uretmeyi amaclamaktadir. a, 3, d ve w icinde hareket edebilir. CozUm uzayindaki her aday ¢o6zum bir

bireylerinden olusan liderlik yapisi ile ¢ozim uzayinda kesif ve kurt olarak temsil edilir. Burada

somuru suregleri dengeli sekilde yuratulur. GWO Ug temel adimdan olusur: x: Yatay uzaklik, xo: Anomalinin merkezi, K: Elektrik dipol moment,

Calismada GWO algoritmasinin matematiksel temeli, algoritmik Cevreleme: Kurtlar (cozumler), avin (optimal ¢ozumun)

isleyisi ve miihendislikteki uygulamalari detaylandiriimis; diger konumunu tahmin ederek etrafini sarar. 0: Polarlanma agisi, z0: Yapinin merkezi,q: Jekil faktoru.

metasezgisel yontemlerle karsilastirmalari yapiimistir. Ayrica Avlanma: a, 3 ve d konumlarina gore tum kurtlar yonlendirilerek Tablo 1. Teorik SP model parametreleri

algoritmanin bir muhendislik optimizasyon problemine ¢Ozum uzayinda ilerlenir.

uygulanmasi gerceklestirilmis ve sonuclar analiz edilmigtir. Saldir (Somuru): Avin gevresi daraltilarak daha iyi goztUmlere Yap1 Derinlik Acl Katsayr | Yapt Faktort

Elde edilen bulgular, GWO’nun dusuk parametre ihtiyaci, sade yakinsama saglanir. Merkezi Z. [m] o [°] K q

yapisl ve guclu ¢ozum kapasitesi ile muhendislik alanlarinda etkili Algoritma, kesif ve somuru sureclerini dengeli bir sekilde

ve uygulanabilir bir optimizasyon araci oldugunu gostermektedir. yoneterek, global optimuma ulasmayi amaclar. Bu yontem, dusuk
parametre ihtiyaci ve basit yapisiyla muhendislik optimizasyon 10
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Gunumuz muhendislik problemleri giderek daha karmasik, cok
boyutlu, dogrusal olmayan ve cok amacli hale gelmistir. Bu tur
problemlerin cozumunde klasik deterministik yontemler ¢cogu
zaman yetersiz kalmakta; ¢cozum uzayinin buyuklugu, yerel
minimumlara takilma riski ve ¢gozum suresinin uzamasi gibi
sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu durum, muhendislikte alternatif
cozum yaklasimlarinin gelismesine onculuk etmistir. Bu
baglamda, dogadan ilham alan metasezgisel (metaheuristic)
algoritmalar, esneklikleri, kestirimsel gucleri ve yuksek boyutlu
problemlere uygunluklari nedeniyle onemli bir cozum araci haline
gelmistir.

Metasezgisel algoritmalar, dogada gozlemlenen fiziksel,
kimyasal, biyolojik ya da sosyal surecleri taklit ederek, cozim
uzayini sistematik ve akilli bicimde tarayan, sezgisel temelli

arama stratejileridir. Genetik Algoritma (GA), Pargacik Suru Uzakdik [m] o terasyon
Optimizasyonu (PSO), Karinca Kolonisi Optimizasyonu (ACO) ve 2 bilinmeyenli model ¢ozumu
Tavlama Benzetimi (SA) gibi bircok metasezgisel yontem s [8 e n]
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kullaniimistir. Bu yontemler genel olarak iki temel agsamayi (XS XYY

dengelemeyi hedefler: kesif (exploration) ve somuru —a =

(exploitation). Basarili bir metasezgisel algoritma, bu iki sureci (a)

dengeli bir bicimde yuruterek kuresel optimum ¢ozume

yakinsama basarisini artirir.

Bu calismada ele alinan Gri Kurt Optimizasyon (Grey Wolf

Optimizer - GWO) algoritmasi, 2014 yilinda Mirjalili ve

arkadaslari tarafindan gelistirilmis ve kurtlarin avlanma XXV o (X*YZ) (X.Y.2)
davranislarini taklit eden bir optimizasyon teknigidir. GWO, AN AR

ozellikle a, B, d ve w olmak Uzere dort farkli sosyal liderlik / ) “

diizeyine dayali bir hiyerarsi kurar ve bu yapiyi kullanarak ¢6zin A™X1ZY) (A */";/
uzayinda yonlendirme yapar. Kurtlarin gevreleme, takip etme ve X .
saldiri stratejileri, algoritmanin kesif ve somuru yeteneklerini (X*X.Y.2%2) // (X*.YZ%2) | mrzez Yye7
tanimlayan temel mekanizmalardir. GWO, parametre sayisinin i'( O 0 " 154 _ R | ,
azli§1, uygulanabilirliginin kolayhgi ve gucli yakinsama kabiliyeti Y7 Wt = / ’ O Gakm T asyon
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ile bircok muhendislik optimizasyon problemine basariyla e ye 79)
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Bu tezin temel amaci, Gri Kurt Optimizasyon algoritmasinin teor ‘ ' [ Mél |
yapisini, algoritmik isleyisini ve muhendislik problemlerindeki (X=X Y%2%2) |4 AN a) g (X Y25 / (X
uygulama potansiyelini derinlemesine incelemektir. Ayrica A o a) T pioE
GWO’nun diger metasezgisel yontemlerle karsilastirmali ‘

analizleri yapilacak ve bir muhendislik optimizasyon problemi A 74,

uzerinden gercek uygulama ile algoritmanin etkinligi /m,;n
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Sekil 3. (a) 2D ve (b) 3D uzayinda pozisyon vektorleri ve muhtemel bir £ 0 oezs |1 | 2, |
alpha sonraki konumlari (Mirjalili, 2014). gplarss L | % s |
% -50 & . 20 :
60 %] ] 10 Lﬁﬁ—hl;

Basla 70 Lt 0 ) .

10 20 30 40 50 0 500 1000 1500
beta Uzaklik [m] iterasyon

Kurt surisuniu ve _ _ . o .
‘ parametreleri baslat Sekil 4. Teorik SP modeli ve GWO ¢ozumleri
delta l
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a & a, B, d Kurtlarin SON Ug LAR
belirlenmesi _ _ . o
omega Tez kapsaminda, teorik modellere ait dogal uclasma verileri GWO
Sekil 1. Gri kurt hiyerargisi (dominantlik yukaridan asagiya dogru azalir). l algoritmasiyla analiz edilmisti. Elde edilen sonugclar, model
yf::na|::2§2::::|?s. — | Konumugincelle parametre sonuglarini oldukca yakin ¢ikmistir. Bu ¢calisma, GWO
l l yonteminin klasik degerlendirme yontemlerine alternatif yontem
olarak jeofiziksel problemlerin c¢cozumunde kullanilabilecegini
Konum belirleme a, B, 5 ‘yi giincelle y .
gostermigtir.
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