SEFERIHISAR-IZMIR JEOTERMAL ALANINDA

ELEKTROMANYETIK-VLF YONTEMININ UYGULAMALARI
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Bu calisma kapsaminda, Seferihisar-izmir jeotermal alaninda elektromanyetik-VLF (EM-VLF) yéntemi EM-VLF yonteminin ¢alisma prensibi, kaynak vericiden yayilan elektromanyetik alanlarin, arastirma yapilan
kullanilarak yuzeye yakin sureksizliklerin belirlenmesi amaclanmigtir. Bolgedeki fay zonlari ve iletken yapilar noktalar gevresindeki sureksizlikler veya iletken bolgelerde uyarttigi akimlarin yon ve siddetindeki
tespit edilerek bunlar jeolojik gozlemlerle tespit edilmis olan faylar ile iliskilendiriimeye calismistir. Calismada, degisimlerin olusturdugu sinyallerin kaydedilmesine dayanir. VLF vericileri, sabit duran ortalama 50-150m
EM-VLF yontemi kullanilarak Cumali, Tuzla ve Doganbey sicak su kaynaklari cevresinde faylara bagl boyunda ve 100-1000kW gucunde dikey antenlerdir. Verici antenler yapi olarak bir ucu topraklanmis yuksek
olustugu dusunulen anomaliler tespit edilmistir. Veriler, Fraser ve Karous-Hjelt filtreleri ve ters ¢ozum antenlerden olugmaktadir. Dugey elektrik kutup gibi davranirlar. Vericilerde olusan birincil manyetik alan (Hp)
yontemiyle degerlendirilerek bu anomalilere sebep olan yer alti yapilari hakkinda yorumlar yapilmistir. yatay yonde yayilmaktadir. Vericiyle calisma alanlari arasindaki buyuk uzakliklar nedeniyle duzlem dalga
\ olarak kabul edilerek tekduze ve sabit dugunulebilir. /

CALISMA ALANININ JEOLOJiSI

Seferihisar-izmir bdlgesi, Bati Anadolu'nun aktif tektonik rejimi icerisinde yer almakta olup, genisleme
tektoniginin etkisi altinda bulunmaktadir. Bolge, Buyuk Menderes ve Kuguk Menderes graben sistemleri ile
iligkilidir ve aktif fay hatlar1 tarafindan kontrol edilen jeotermal kaynaklara sahiptir. Calisma alaninda temel
kayac birimleri olarak Neojen yasl volkanik kayaclar, metamorfik temel kayalar ve kirectasi birimleri
bulunmaktadir. Ozellikle bolgede goézlenen kirik ve fay hatlari, sicak su dolasimini saglayarak jeotermal

sistemin verimliligini artirmaktadir. Seferihisar fay zonu, bu bolgedeki en onemli jeolojik yapi olup, jeotermal i

akiskanlarin yuzeye cikisini kolaylastiran ana hatlardan biridir.

SIGACIK KORFEZI

Drahor ve Berge (2006)’ye gore, Seferihisar bolgesindeki fay yapilari, genisleyen tektonik rejim ile dogrudan

ligkilidir ve bu faylar jeotermal akiskanlarin dolasimina 6nemli Olgude katki saglamaktadir. Arastirmalar, DENIZ]
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bolgedeki 1s1 akisinin ve termal anomalilerin aktif fay hatlari boyunca yogunlastigini gostermektedir. Ayrica, E 2642

hidrotermal sistemlerin dinamik yapisini etkilemektedir
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Neojen yash volkanik kayaglarin yuzeylenmesi ve metamorfik temel kayalar ile olan sinir iligkileri, Calisma alanini gdsteren uydu gériintlist, jeoloji haritasi (Geng ve dig., 2001°den diizenlenmistir) ve
Seferihisar jeotermal sahasinin detayl tektonik haritasi (Esder ve Simsek 1975'ten dizenlenmisgtir).

GERCEKLESTIRILEN JEOFIZIK CALISMALAR

Tez kapsaminda, Drahor ve Berge (2006)'da verilen yontemlere ait verilerden yalnizca EM-VLF yonteminin
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degerlendirmeleri ve sonuclari incelenmistir. S0z konusu veriler sekilde gosterilen olcum profillerinde farkl
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frekanslar icin toplanmistir. Veriler oncelikle Fraser ve Karous-Hijelt filtreleriyle veri islem asamalarindan gegcirilmis
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daha sonra ilgilenilen olcim profilleri grafiklendirilmistir. Ayrica ayni olgum profilleri 2 boyutlu ters ¢o6zim o

yontemiyle degerlendirilerek yeraltina ait 0zdireng dagilimi elde edilmigtir.
Veriler profiller Gzerinde 100 metre olcim araliklarinda Guney — Kuzey dogrultuda olgulmustar. Profiller arasi

uzaklik 200 metredir. Olgim sahasindaki gerek topografik kosullar gerekse Olgim almaya elverisli alanlarin 400017 ,

durumu gozetilerek profiller farkli uzunluklarda belirlenmistir. Olgiimler esnasinda cihazin 6zelligi olan 3 ayri
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e Ornek bir gercel bilesen verisi igin Fraser stizgeci sonucu (Pirttijarvi, 2004).
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olcum frekansindan verilerin elde edilmesine 6zen gosterilmisti. Bu kapsamda arazi oOlgcumleri esnasinda
kesintisiz veri olculebilen 20.3 kHz (Tavolara) frekansindan gercel (in-phase), sanal (quadrature) degerleri profiller
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boyunca ol¢culmus ve degerlendirmeye alinmistir.
EM-VLF olgulen gercel ve sanal bilesen degerleri yeraltindaki iletkenlik degisimlerine bagli olarak anomaliler
sunmaktadir. Dolayisiyla yeraltindaki bu degisimlerin lokasyonlarinin veriler uzerinde net bir sekilde

tanimlanabilmesi icin veri degerlendirme yontemlerinin kullaniilmasi gerekmektedir. Bu yontemler oncelikli olarak 2000
Fraser ve Karous-Hjelt filtreleme tekniklerini icermektedir. Bu filtreler kolaylikla hesaplanarak veriler uzerine
uygulanabilmekte ve elde edilen sonuclar yine grafikler olarak sunulabilmektedir. Boylelikle anomali olusturan

yeralti yapilarinin konumlari hakkinda daha gercekci degerlendirmeler yapilabilmektedir.
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/ Ornek bir gergel bilesen verisi icin Karous-Hjelt siizgeci sonucu (Pirttijarvi, 2004).

EM-VLF yonteminden yeraltinin ozdiren¢c dagilimina bagli iki boyutlu bir goruntusunu elde etmek ters ¢ozum K -7 Zray

degerlendirmeleriyle mimkin olmaktadir. Boylelikle anomaliye sebep olan yeralti yapilarinin hem lokasyon hem N gg’::'kf:jgk@ e thienav o

de derinlik bilgilerine ulasmak mimkiin olmaktadir. Bu da jeolojik yorumlamalarda bizlere kolaylik saglamaktadir. A E%ﬁfg;;jﬁ"

Bu amacla tez kapsaminda Santos ve dig. (2006) onermis oldugu ters ¢ozum algoritmasindan (Inv2DVLF) "0 200 460 660 sbo 1001200 o § b Gh 1 8, e B kg, e i B

faydalaniimigtir. Bu algoritma gercel ve sanal bilesen degerlerinden hareketle ve yinelemeli bir yaklagimla Calisma alanindaki tez kapsaminda ) | . B o
T . : . kullanilan EM-VLF profilleri. Ornek bir gercel ve sanal blllc.aguen verisi icin farkl baglaqglg degerlerine gore elde

yeraltinin ozdireng dagilimini hesaplayabilmektedir. edilen ters coziim sonuclari (Berge ve dig., 2018).

JEOFIizZiK CALISMALARIN SONUGLARI \ SONUGLAR

Seferihisar Jeotermal sahasinda belirlenen ornek olgum profillerine ait Tez calismasi kapsaminda Seferihisar-izmir jeotermal sahasinda Drahor ve

filtreleme ve ters ¢ozum degerlendirmeleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar Berge (2006) tarafindan toplanmis olan EM-VLF verilerinden iki profile ait

grafikler ve 2 boyutlu kesitler olarak sunulmustur. Daha sonra bu sonuglarin gercel ve sanal bilesen degerlerinin degerlendirmeleri gerceklestiriimistir ve

uzerinde sahanin jeolojisiyle ilgili olarak jeolojik birimler ve olasi sureksizliklere yeraltindaki yapilara ve slreksizliklere ait yorumlamalar yapilmistir. Buna gore;

(faylar) iliskin yorumlar yapilmistir. * Fraser filtreleme teknigi ile yeraltindaki yapilardan kaynaklanabilecegi

G K G K dusunulen anomalilerin daha belirgin hale gelmesi saglanmistir.

promi . frofil? « Karous-Hjelt filtresiyle olcim profillerine ait akim yogunlugu kesitleri

6 Uretilmistir.
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. Y » Degerlendirmelere ait sonuclar birlikte irdelendiginde yeraltindaki iletkenlik
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Profil 1 ve Profil 2'ye ait gercel ve sanal bilesen degerlerinin degisimini gosteren grafikler. yorumlanmistir.

* Profil 1'in 2800. metresinde jeoloji haritasindaki Doganbey Fayi ile iligkili bir
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& Profil 1 s Profil 2 sureksizligin oldugu gorulmektedir. Ancak ayni lokasyondan Profil 2 sonucu
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onemli bir degisim tespit edilmemistir.
« Her iki profilin sonuglarinda, 3500 ile 4100 metreler arasinda tespit edilen

sureksizliklerin jeoloji haritasindaki Tuzla Fayr ve buna paralel faylara denk
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il " ; geldigi gorulmektedir.
o domonden —e—Gercel Bilesen * Yine her iki profilin sonuclari 4500 metreden sonra kuzey yonunde jeolojik
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arastirmalarda nasil sonuclar verecegi ortaya konmustur.
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Calisma alanina ait jeoloji haritasi ve profiller Uzerinde tespit
edilen sureksizliklerin lokasyonlari.
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