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Sevgili Ogrencilerimiz,

Sizler, oncelikle bir meslek sahibi olmak i¢in aramizda bulunuyorsunuz. Bunun
yaninda, bu bdliimde bulundugunuz siire boyunca mesleki bilgilerin yan1 sira, kiiltiirel,
sosyal, ahlaki gelisiminiz i¢in de donanimlara sahip olmaniz beklenmektedir. Dinamik bir
geng niifus, bir iilkenin en 6nemli zenginligidir. Bu zenginligi dogru yonlendirmek,
cagdas ve modern teknolojileri takip eden bireyler yetistirmek biz 6gretim iiyelerinin
gorevidir.

Sizlerin gorevi ise, bizim bilgilerimizle yeterli kalmayip, arastiran, sorgulayan,
o0grenmeyi 0grenen bireyler olarak bu bolimden mezun olmanizdir. Maden Miihendisligi
Boliimii’nde sizlere bu olanaklar sunulmaktadir.

Bolgemiz maden potansiyeli ve ¢esitliligi bakimindan Tiirkiye’nin en zengin
bolgelerinden birisidir. Egitiminiz, mevcut maden potansiyelini iilke ekonomisine giivenli,
cevreye duyarli, ekonomik bir sekilde kazandirmak {izere diizenlenmistir. Birlikte
oldugumuz siire ve tiim hayatimz boyunca hepinize, saglikli, basarili, mutluluk dolu giinler

diliyoruz.

Maden Miihendisligi
Boliim Bagkanlhigi
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SUNUS

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 12 Béliimiimiizden Ogretim faaliyetleri siiren 11
Boliimiimiizde mezuniyet agamasina gelmis miithendis aday1 6grencilerimizin hazirladiklari
bitirme projelerinin poster sunumlarinin sergilenmesi Fakiiltemizde geleneksel olarak her
Bahar Donemi sonunda gergeklestirilmektedir.

Ogrencilerimizi, {ilkemiz 12. Kalkinma Plan1, Vizyon 2050 hedefleri gibi 6zellikle
iilke oncelikli aragtirma konularinda, 6grenim agamasinda elde ettikleri bilgi ve becerileri
kullanarak sorgulayan, arastiran, veri toplayan ve sonuglari bir proje ¢ergevesinde sunabilen
miihendisler olarak yetistirmenin gayreti ve mutlulugu icerisindeyiz. Bitirme projeleri
hazirlayan Ogrencilerimizin yaraticiligina, yeteneklerinin  gelistirilmesine katkida
bulunarak; iilkemizin gelecegini yonlendirecek, uluslararasi bilimsel ¢aligmalarda 6zgiin
diisiinceler ortaya koyabilecek, Ar-Ge ve inovasyonda etkin, 6zgiiveni gelismis bireylerin
yetistirilmesi Fakiiltemizin ana hedeflerinden biridir.

Boliimlerimizde gerceklestirilen bitirme projesi sergisi ile O6grencilerimiz
projelerini 6grenci, 6Zretim iiyesi ve iiniversite disindaki kurum ve kurulus temsilcilerine
de tanitma firsati bulmakta ve kamu-liniversite-sanayi ig birligi siirecine de katkida
bulunmaktadir.

Bitirme Projesi sergisine katilan 6gretim {iyelerimize/elemanlarimiza, dgrencilerimize ve

tiim kurulus temsilcilerine katkilar1 i¢in tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Azize AYOL
Dekan
Bitirme Projesi Sergisi

Diizenleme Kurulu Adina
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EFEMCUKURU ALTIN MADENINDE TAHKIMAT VE KAYA

DURAYLILIGI
Fatih ARTAN

Danisman: Prof. Dr. Ahmet Hakan ONUR

OZET: Yeralti madencilik faaliyetlerinde, is giivenligi ve iiretimin siirekliligi acisindan kaya
kiitlelerinin durayliliginin saglanmasi ve uygun tahkimat sistemlerinin tasarlanmas: hayati 6neme
sahiptir. Bu tez, Izmir ili sinirlar icerisinde yer alan Efemcukuru Altin Madeni’ndeki tahkimat ve
kaya durayliligi uygulamalarini incelemektedir. Bu hedefe ulagsmak amaciyla tez kapsaminda;
oncelikle madenin lokasyonu, bolgesel jeolojisi ve sahanin jeoteknik sartlari detayli bir sekilde
incelenmistir. Kaya kiitlelerinin miihendislik &zelliklerini tanimlamak ve smiflandirmak igin,
toplanan veriler 1s1ginda Q-Sistemi kaya kiitle siniflamasi uygulanmistir. Madenin tiretim metodu
olan kes-doldur yontemi ve bu ydntemin ayrilmaz bir pargasi olan dolgu ve piiskiirtme beton
uygulamalar1 incelenmistir. Teorik yaklagimlari ve malzeme oOzelliklerini dogrulamak amaciyla
gerceklestirilen laboratuvar deneylerinin sonuglarina yer verilmistir. Bu ¢alisma, tiim bu jeolojik,
jeoteknik ve operasyonel verilerin bir sentezi olarak, maden igerisindeki farkli kaya kosullarina

sahip bolgeler i¢in farkli tahkimat uygulamalarina dair teorik bir bakis agis1 sunmaktadir.
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MADEN MUHENDISLIGINDE YERALTI YAPILARI, TASARIMI

VE NUMERIK MODELLEME
Theodore Rengo Peter UCHALLA

Danigman: Prof. Dr. Turgay ONARGAN

OZET: Bu proje, modern mithendislik teknikleriyle giivenli ve verimli kaziya vurgu yaparak
madencilikte yeralti yapilarinin tasarimini ve davranigsini arastirmaktadir. Tinellere ve destek
sistemlerine odaklanan calisma, yeralti kazilarinin gesitli jeoteknik kosullara nasil tepki verdigini
aragtirmaktadir. Yeraltt madenciligi yapilari, yeralti mineral operasyonlarinin omurgasini olusturur.
Bu yapilar, karmasik jeolojik ortamlarda giivenli, verimli ve siirekli madencilik faaliyetlerinin
saglanmasi i¢in esastir. Yiizey madenciliginin aksine yeraltt madenciligi, sinirli alanlarda gezinmeyi
ve onemli jeoteknik riskleri yonetmeyi igerir ve bu da yeryliziiniin altinda saglam, iyi tasarlanmig
yapisal sistemlerin ingasint gerektirir. Projenin en dnemli yonlerinden biri, Yeni Avusturya Tiinel
A¢ma Yonteminin (NATM) uygulanmasi ve kazi ile destekleme asamalarini simiile etmek icin
Phase2 sayisal modelleme yaziliminin kullanilmasidir. Bu simiilasyonlar, tiinel kazisi sirasinda kaya
kiitlelerinin tahkimat sistemleriyle nasil etkilesime girdigine dair ayrintili bir anlayis saglamistir.
Asamaya dayali modelleme araciligiyla gerilme ve deformasyonun yeniden dagilimi analiz edilmis;
dogru destek kurulumu, jeoteknik veriler ve gercek zamanli izleme yOntemlerinin tiinel
stabilitesinde oynadig kritik rol vurgulanmistir. Bu projede, yer alti madencilik yapilar1 detayli bir
sekilde incelenmis; bu yapilarin tiirleri, islevleri, tasarim kriterleri ve sayisal modellemenin
etkinliklerinin saglanmasindaki rolii ele alinmistir. Teorik ilkeler ile pratik tasarim araglarinin
entegrasyonu yoluyla, bu ¢aligma modern maden miihendisligi uygulamalarinda yer alt1 yapilarin
nasil tasarlandigmni, insa edildigini ve siirdiiriildiigiini kapsamli bir sekilde anlatmay:

amaglamaktadir.
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JORC VE UMREK STANDARTLARI NELERDIR, FARKLARI
NELERDIR? KAYNAK BELIRLEME NASIL YAPILIR? REZERV

BELIRLEME NASIL YAPILIR?
Berk Hasan AKTAS

Danigsman: Prof. Dr. Cemalettin Okay AKSOY

OZET: Bu calismada, evrensel ancak riskli, bir o kadar da bilinmezliklerle dolu olan madencilik
sektoriiniin hem uluslararasi yatirnmciya hem halka hem de isletme sahibine madencilik isinin
jeolojik ve teknik kismi hakkinda bilgiler verilmistir. Isin basindan sonunu net, giivenilir, dogru,
saydam ve seffaf bir sekilde degerlendirmek ve dogru bilgilere gore yatirim yapmak i¢in kurulan
JORC (Joint Ore Reserves Committee) Standart1 ve Tiirkiye sistemine entegre etmek i¢in kurulan,
uluslararas1 gegerliligi olan UMREK (Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu)
Standart1 hakkinda bilgiler verilmistir. Bu raporlama standartlarinin ilkeleri, uygulamalari, farklar
analiz edilmigtir. Kaynak ve rezerv belirleme siireglerinin teknik ve jeolojik yonleri analiz edilmistir.

Bunlara gére neler yapilabilecegine yonelik asamalarin ayrintili kurallar1 ve tablolar1 incelenmistir.
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GALERIi ACMA MAKINALARININ TEKNiK VE EKONOMIK

ANALIZI
Melih GILBAZ

Danigman: Prof. Dr. Cagatay PAMUKCU

OZET: Bu proje kapsaminda galeri agma makinalar1 hakkinda genel bir bilgilendirme yapilmistir.
Galeri agma makinalart iki smifa ayrilmigtir. Ayrilan siniflarin tanimi ve alt siniflandirmalart
yapilmustir. Tam kesit galeri acan makinalarin genel 6zellikleri, ¢alisma prensipleri, ilerleme ve kazi
sekilleri, kesici kafa ve kesme prensipleri hakkinda bilgiler verilmistir. Kismi kesit galeri agma
makinalarinin tanimu, tiirleri, bu tiirlerin kafa tasarimi, keski yerlesim parametreleri, keski tiirleri,
makine pargalar1 ve makina performanslari hakkinda bilgiler verilmistir. Galeri agma makinalarinin

ekonomik degisimi ve giincel fiyatlar1 hakkinda bilgiler verilmistir.
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ACIK OCAKLARDA SEV STABILITESI
Ahmet Burak GULEC

Danisman: Prof. Dr. Kerim KUCUK

OZET: Acik ocak madenciliginde sev stabilitesi, kazi alanlarinda olusan egimli yiizeylerin
(sevlerin) giivenli bir sekilde ayakta kalabilmesini ifade eder. Stabil bir sev tasarimi hem is
giivenligi hem de ekonomik kazi agisindan biiyiikk 6nem tasir. Sev stabilitesini etkileyen temel
faktorler; kayaclarin jeolojik yapisi, jeoteknik dzellikleri (kohezyon, igsel siirtiinme agis1), yer alti su
durumu, sevin geometrik yapist ve dis etkiler (deprem, patlatma) olarak siralanabilir. Stabilite
analizi genellikle limit denge yontemleri (Ornegin Bishop, Janbu) ve sayisal modelleme
yazilimlariyla yapilir. Analizlerde giivenlik katsayismin (FOS) en az 1,3 olmasi hedeflenir.
Stabiliteyi saglamak i¢in drenaj sistemleri kurulabilir, sev agis1 diizenlenebilir ve destekleme
yontemleri uygulanabilir. Ayrica, olasi kaymalar1 6nceden tespit etmek amaciyla sevler diizenli
olarak izlenmelidir. Uygun tasarim ve siirekli kontrol, acik ocak isletmelerinde giivenli iiretim i¢in

gereklidir.



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MADEN MUHENDISLIGI BOLUMU

Bitirme Projeleri Sergisi, 2025

HAKKARI BOLGESI OKSITLI CINKO CEVHERLERININ

DEGERLENDIRME OLANAKLARININ ARASTIRILMASI
Savas OLMEZ

Danisman: Prof. Dr. Ufuk MALAYOGLU

OZET: Bu tezin konusu oksitli-karbonatli Pb-Zn cevherlerinin degisen kosullar altinda farklhi
reaktifler kullanilarak flotasyon yontemi ile zenginlestirilmesidir. Hakkari yoresinden gelen oksitli-
karbonatli Zn numunesi, %11,97 Zn icermekte ve ana mineralizasyon simitsonit ve seruzitten
olugsmaktadir. Ogiitme ile numunenin tamami 106 pm altina indirilmistir. Yapilan flotasyon
deneyleri Oncesi slamin varligmmin olumsuz etkisi dikkate alinarak glam atma islemi
gergeklestirilmistir. Daha sonraki asamada ise flotasyon deneyleri yapilarak ¢inko igin uygun
toplayicilar denenmistir. Bu ¢alisma, Na2S ve Aero promoter gibi reaktiflerin degisik

konsantrasyonlari ile ¢inko konsantresinin tendr Ve veriminin arastirilmasini kapsamaktadir.
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KOMUR OCAKLARINDA HAVALANDIRMA, ENDOTERMIK

YANGINLAR VE YANGINLARLA MUCADELE
Hakan CETIN

Danigman: Prof. Dr. Hayati YENICE

OZET: Bu ¢alisma komiir ocaklarindaki havalandirmanin 6nemini, buna bagl olarak da endotermik
yanginlar ve olusabilecek ya da olusmus yanginlara miidahale konusunda bilgi vermek amaci ile
yapilmistir. Yanginla miicadele, olasi yangin ¢ikmadan dnce i yerinin iiretimi aksatmadan devam
etmesi ve en Onemlisi de calisanin saglhigi goz Oniinde bulundurularak, yapilacak caligmalarla

Onlenmelidir.
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DOGAL TAS OCAKLARINDA SUREKSIZLIKLERIN BLOK

VERIMINE ETKIiSi
Buse ASKIN

Danisman: Prof. Dr. Ahmet Hamdi DELIORMANLI

OZET: Bu proje kapsaminda, kaya kiitlelerinin igerisinde siireksizliklerle sinirlanmis dogal kaya
bloklarmin sekil, boyut ve dagilimlart incelenmistir. Konu ile ilgili bugiine kadar yapilmis olan
bilimsel ve teknik ¢aligmalar ve saha verileri incelenerek problemin tanimlanmasi ve incelemede
detaylandirilacak hususlar belirlenmistir. Mermer ocaklarinda daha verimli ¢aligma yapilabilmesi
icin bir takim saha etiitleri yapilmas: gerekir. Hat etiidii siireksizliklerin 6zellikleri bakimindan ¢ok
onemlidir. Elde edilecek blok boyutlar1 agilacak olan ocagin ekonomikligi ve verimliligi agisindan
biiyilk énem tasir. Ornek bir mermer ocaginda bulunan siireksizlikler arasi mesafeler hat etiidii

yontemi ile dl¢ililmiis olup, elde edilebilecek ortalama blok boyutlar: hesaplanmustir.
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ACIK OCAK MADENCILiGINDE BASAMAK PATLATMA

TASARIMI OPTIMIZASYONU
Kadir Ali ER

Danigman: Prof. Dr. Dogan KARAKUS

OZET: Patlatma operasyonu kendinden sonraki prosesleri de biiyiik 6lgiide etkileyen bir madencilik
faaliyetidir. Modern madencilik anlayigina gore; patlatma, yiikleme, nakliyat, kirma ve &giitme
faaliyetleri bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Patlatma islemindeki verimlilik artis1, takip eden
operasyonlarda daha diigiik maliyetle ¢alisma imkam1 saglayacaktir. Parcalanmanin
iyilestirilebilmesi ve patlatilabilirlik konusunda bir¢ok aragtirma mevcuttur. Pargalanmaya etki eden
parametreler genel olarak kontrol edilebilen ve kontrol edilemeyen parametreler olarak ikiye
ayrilmaktadir. Kontrol edilebilen parametreler, patlayici ozellikleri ve patlatma tasarim
parametreleridir. Kontrol edilemeyen parametreler ise kayag Ozellikleridir. Parcalanmanin
iyilestirilmesi i¢in, kayag dzelliklerini en dogru sekilde anlama ve patlatma tasarimini en iyi sekilde
uygulama zorunlulugu vardir. Bitirme projesi kapsaminda arazi olgiimleri Izmir Bornova
Bolgesi’'ndeki Pimartag tas ocaginda gergeklestirilmistir. Arazide patlatma tasarim parametreleri
Ol¢lilmiig; goriintii isleme yoluyla degerlendirmek i¢in atim sonrasi yigin ve atim 6ncesi basamak
aynast dijital kamerayla goriintiilenmistir. Goériintiilenen alanin ortalama tane boyutu Kuz-ram
daglim modeli ile tahmin edilmistir. Yigmin parca boyut dagilimi ise WipFrag yazilimi ile
belirlenmigtir. Analizler sirasinda gorlintii isleme yazilimlarinin pargalanmanin belirlenmesi
konusunda ¢ok faydali oldugu goriilmiistiir. Patlatmada elde edilen par¢a boyutlarinin diizgiinliik
derecesini gosteren liniformluk indeksi, patlatmanin etkinligini ve kalitesini ortaya koyan énemli bir
parametredir. Bu indeks; kayanin 6zellikleri, delme ve patlatma tasarimi, patlayic tiirii ve miktari,
atesleme siralamasi, saha kosullar1 ve sikilama kalitesi gibi pek ¢ok faktorden etkilenir. Uniformluk
indeksinin yiiksek olmasi, daha homojen ve diizgiin par¢a boyutlar1 elde edildigini gésterir; bu

durum, yiikleme, tagima ve kirma gibi sonraki madencilik islemlerinde verimliligi artirabilir.
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UZUN AYAK MADENCILIiGINDE KULLANILAN MAKINA VE

EKiPMANLAR
Tunahan GUNER

Danigman: Prof. Dr. Ozge GOK

OZET: Yeralti komiir madenciliginde kullanilan uzun ayak iiretim yéntemi ve bu yontemde
kullanilan makine ve ekipmanlar detayli olarak incelenmistir. Ozellikle kesici-yiikleyiciler, yiiriiyen
tahkimatlar, zincirli ve bantli konveyor sistemleri ile monoray ve kulikar nakliyat sistemlerinin
yapisi, ¢alisma prensipleri, avantajlar1 ve kullanim alanlar1 agiklanmigtir. Ayrica her ekipmanin
madencilik operasyonlarina sagladig: katkilar, verimlilik ve giivenlik agisindan degerlendirilmistir.
Modern madencilik uygulamalarinin temelini olusturan bu sistemlerin birbirleriyle olan uyumu ve
otomasyonla entegrasyon olanaklar1 da ele almmustir. Elde edilen bilgiler, uzun ayak madenciliginin

hem teknik hem de operasyonel boyutlarini anlamaya katki saglamaktadir.

10



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
MADEN MUHENDISLIGI BOLUMU

Bitirme Projeleri Sergisi, 2025

BILGISAYAR DESTEKLI TASARIMIN MADENLERE

UYGULANMASI
Karim OUATTARA

Danigsman: Dog¢. Dr. Mete KUN

OZET: Bu tez calismasinda, Surpac entegre madencilik yazilimi ile maden planlamasina yonelik
yapilan modellemeler ve ayrintilari anlatilmaktadir. Sahada yapilmis olan 97 adet sondaja ait veriler
kullanilmigtir. Sondaj verileri Surpac programina aktarilmis ve veritabani olusturulmustur. Elde edilen
3 boyutlu sondaj verilerinden yola ¢ikilarak kesitler alinmis ve 3 boyutlu cevher kati modeli
olusturulmustur. Sayisal topografya verileri kullanilarak topografya kati modeli olusturulmustur.
Mevcut isletme basamaklarina gore cevherin konumu gozlenmistir. Bakir sahasina ait sondajlardan
olusturulan analiz verileri ile bilgisayar programinda sahada bulunan cevhere ait variogram modeller
olusturulmustur. Olusturulan variogram modeller sayesinde edinilen bilgiler ile sahamin jeoistatistiksel
degerlendirilmesi yapilmistir. Blok model olusturularak yataktaki tenor dagilimu tespit edilmistir. Son
olarak proje basamaklari olusturularak temsili agik isletme tasarimi yapilmustir. Yapilan caligmalar
neticesinde sahadaki ekonomik rezerv ve tenér dagilimi tespit edilmis, yapilabilecek ocak tasarimlar

ile kotlara ve ocagin mevcut konumuna gore iiretilecek cevherin yapisi ve miktart tespit edilmistir.

11
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ZAYIF KAYACLARDA TAHKIMAT TASARIMI ORNEK

UYGULAMA CALISMASI
Volkan KAYA

Danisman: Dog. Dr. Mehmet Volkan OZDOGAN

OZET: Bu calismada 400 metre derinlikte marn kayac biriminde agilmis olan at nali kesitli
desandrenin tahkimat1 iizerine ¢aligma yapilmistir. Yapilan ¢alismada yeralti boglugunun durayliligt
i¢in tahkimat elemanlarindan olan ¢elik tahkimat, kaya saplamasi ve piiskiirtme beton gibi tahkimat
sistemlerinin olusturdugu destek basinglari teorik olarak hesaplanmig ve bu verilere dayanarak farkl
tahkimat alternatifleri belirlenmistir. Belirlenen tahkimat alternatifleri Phase2 (RS2) yazilimu
kullanilarak modellemeleri yapilmis olup desandre etrafinda olusacak olan gerilme ve
deformasyonlara bagli olarak desandrenin durayliligi ve tahkimat sistemlerinin performanslarina
dair degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan bu degerlendirme sonucunda teknik ve ekonomik acidan

en uygun tahkimat sistemi secilmistir.
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UZUN AYAK MADENCILIiGINDE KULLANILAN MAKINA VE
EKiPMANLAR
Iiker KARAKOC

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Fatih TURAN

OZET: Yeralti komiir madenciliginde kullanilan uzun ayak iiretim yontemi ve bu yontemde
kullanilan makine ve ekipmanlar detayli olarak incelenmistir. Ozellikle kesici-yiikleyiciler, yiiriiyen
tahkimatlar, zincirli ve bantli konveyor sistemleri ile monoray ve kulikar nakliyat sistemlerinin
yapisi, ¢aligma prensipleri, avantajlari ve kullanim alanlart agiklanmistir. Ayrica her ekipmanin
madencilik operasyonlarina sagladigi katkilar, verimlilik ve giivenlik agisindan degerlendirilmistir.
Modern madencilik uygulamalariin temelini olugturan bu sistemlerin birbirleriyle olan uyumu ve
otomasyonla entegrasyon olanaklari da ele alinmistir. Elde edilen bilgiler, uzun ayak madenciliginin

hem teknik hem de operasyonel boyutlarini anlamaya katki saglamaktadir.
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MICROMINE iLE ACIK OCAK VE YERALTI URETIM TASARIMI
Abdourahmane BAH

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Tugge ONGEN

OZET: Madencilik sektorii, yiiksek ilk yatirim maliyetleri nedeniyle énemli riskler barindirmakta
olup, bu riski azaltmanin en etkili yolu {iretim 6ncesinde yapilan dogru planlama ve tasarimdir. Bu
kapsamda yiiriitiilen ¢calismada, bir bakir madenine ait jeolojik veriler dijitallestirilmis ve Micromine
yazilimt kullanilarak kapsamli bir iiretim planlamasi gergeklestirilmistir. Toplam 73 sondaj verisi
kullanilarak yapilan jeoistatistiksel modelleme sonucu, cevherin ii¢ boyutlu geometrisi kesit
cizimleriyle belirlenmis ve olusturulan kati model, 2 X 2 X 2 m boyutlarindaki bloklara ayrilarak
uzakligin tersi (inverse distance) yontemiyle bloklara deger atamasi yapilmistir. Tenor dagilimi,
ekonomik kazi derinligi, dekapaj miktar1 ve Ortii-kazi orani hesaplanmis; jeolojik ve jeoteknik
siirlar dikkate alinarak nihai ocak tasarimi olusturulmustur. Bu dogrultuda, ruhsat sahasinda yer
alan cevherin 590 — 470 m kotlar1 arasindaki kismi agik ocak yontemiyle tiretilmis; derin seviyelerde
bulunan 430 — 300 m kotlar1 arasindaki cevher i¢in ise yiiksek bakir fiyati ve selektif iiretim
gerekliligi nedeniyle cut and fill (kes-doldur) yontemi tercih edilmistir. A¢ik isletme sonrasinda 470
— 430 m kotlar1 arasinda 40 m’lik emniyet topugu birakilmis, yeralt: iiretimine gecis amaciyla 502 —
455 m kotlar1 arasinda 390 m uzunlugunda bir desandre insa edilmistir. Ardindan, 455 — 300 m
kotlar1 arasinda cevher kiitlesine yaklagik 60 m uzaklikta spiral rampa acilmis ve yeralt1 iiretimi {i¢

ayri blokta planlanmigtir: Blok 1 (301 — 321 m), Blok 2 (321 — 341 m), Blok 3 (341 — 361 m).
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