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OZET

Bu proje, roketlerin yeniden kullanilabilirligini artirmak amaciyla dikey inis
kabiliyetine sahip bir roket gelistirmeye odaklanmistir. Temel hedef, tek
kullanimlik roketlerin operasyonel maliyetlerini dusurmek ve ayni aracin
birden fazla kez kullanilabilmesini saglamaktir. Gelistirilen roket, gorevini
tamamladiktan sonra Dunya’'ya kontrollu ve dikey bir inis yapacak sekilde
tasarlandi. Is slirecinde basincli hava kullanan bir itki sistemi ve hassas
konumlandirma icin sensorler, iletimciler ve zamanlama geri bildirim
saglayan gelismis bir navigasyon sistemi entegre edildi. Ayrica, inis
darbelerini absorbe etmek icin suspansiyonlu inis ayaklari ve koruyucu
yapilar da bu tasarima dahil edilmistir. Bu dikey inis teknolojisi sayesinde

roket, bakim sonrasi yeniden firlatmaya hazir hale gelerek uzay

tasimaciliginin ~ verimliligini  onemli  olgude  arttirmigtir.  Proje,

tekrarlanabilirlik ve maliyet etkin firlatmalari mumkdan kilarak uzay

arastirmalarinin  surdurulebilirligine  onemli  bir katki saglamayi

hedeflemektedir.

GIRiS
Bu tez, havacilik ve uzay muhendisliginde buyuk onem tasiyan roket

sistemlerinin  guvenilirligini  ve performansini artirmay!r hedefliyor.

Geleneksel tek kullanimlik roketlerin yuksek maliyetine ¢o6zum olarak,
tekrar kullanilabilir bir roket tasarimi uzerine odaklaniliyor. Arastirma,
roketin mekanik, pnomatik ve aviyonik sistemlerini kapsayan tasarim
surecini detaylica inceliyor. Ozellikle pnématik sistemin kontrollii dikey
inis icin nasil tasarlandigi vurgulaniyor. Dikey inig, maliyetleri dusurme ve
tekrar kullanilabilirligi artirma acisindan kritik bir avantaj sunuyor.
Calismada, guvenli inis icin itki hesaplamalari, aviyonik sistemlerin
hassasiyeti ve sonum kontrol mekanizmalarinin etkinligi gibi temel
muhendislik problemlerine gozumler araniyor. Mevcut calismalardaki inig
sistem optimizasyonu eksikligi goz onune alinarak, bu tezde sistem,
SolidWorks, ANSYS Fluent ve MATLAB gibi yazilimlar araciligiyla

deneysel ve sayisal olarak analiz edilerek degerlendiriimis ve

performans Olgutleri derlenmistir. Sonug¢ olarak, calisma roket

sistemlerinin guvenilirligini artirmaya yonelik yenilik¢i analizler sunmakta,
uzay teknolojilerinde surdurulebilir inigler icin karsilastirmali bir kaynak

tabani amacliyor. Dikey inigli roket tasarimi, gelecekteki

sistemlerin gelistirilmesi icin onemli bir referans olusturacak.
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Sekil 1. Farkl bilesenler i¢cin yapisal analiz sonuglari.

benzer

YONTEM

Bu projede, dikey inis yapabilen bir roketin tasarimi igin pnomatik,
mekanik ve aviyonik sistemler entegre edilmistir. Yontem olarak
SolidWorks, ANSYS Fluent ve MATLAB/Simulink gibi

kullaniimig; itki hesaplari, yapisal analizler ve 6 serbestlik dereceli ugus

yazilimlar

simulasyonlari yapilmistir. PID kontrol teorisi ve Kalman filtreleme gibi

kuramsal yaklasimlar, gudum ve stabilite saglamak amaciyla

kullanilmigtir.  Yapilan testler ve analizler, teorik hesaplamalari

dogrularken, grafik ve sekillerle desteklenmistir.
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Sekil 3. Simulink ortaminda olusturulan ugus dinamigi ve kontrol sistemi
blok diyagramlari ile ilgili simulasyon sonuglari.
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Sekil 4. Aviyonik Sistem Bilesenleri
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Sekil 5. itki yonlendirme sistemine ait mekanik bilesen yerlesimi

SONUGCLAR

Bu tez, geleneksel tek kullanimlik roketlerin yuksek maliyetine alternatif
olarak, tekrar kullanilabilir bir dikey inigli roket sistemi gelistirmeyi
amaclamaktadir. Proje, roketin mekanik, pnomatik ve aviyonik
sistemlerinin tasarimini, analizini ve uretimden test sureclerine kadar
olan tiim asamalarini kapsamaktadir. Ozellikle, roketin kontrollii ve dikey
inisini saglamak icin basing¢li hava tabanlh pnomatik bir inis sistemi
tasarlanmistir.  Gavenli inisi saglamak amacilyla hassas aviyonik
sistemler, gudum kontrol algoritmalari ve itki hesaplamalari detayli olarak
incelenmistir. SolidWorks, ANSYS Fluent ve MATLAB gibi muhendislik
yazilimlari kullanilarak yapilan deneysel ve simulasyon analizleriyle
sistemin performansi degerlendiriimistir. Calisma, roket sistemlerinin
guvenilirligini artirarak uzay teknolojilerinde surdurtlebilir ¢ozumler

sunmay! ve dikey inigli roket tasariminin gelecekteki benzer sistemler

icin  onemli bir referans olusturarak maliyetleri  dusurmeyi
hedeflemektedir.
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Sekil 6. Dusey hiz verisine gore PID kontrollG dort lUleyi yoneten bir dikey hareket
kontrol sistemi semasi.
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Bu projenin yurutulmesi sirasinda degerli katkilarini esirgemeyen tum kigi ve

kurumlara en icten tesekkirlerimizi sunariz. Ozellikle, projemizin
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Ayrica, projemizin gelistiriimesi asamasinda sagladigi maddi ve manevi
desteklerinden dolayi IZELTAS — TUBITAK SAGE — TEKNOFEST — ASTOM —
FERRO AS — SMS TORK — ALKIN KOMPRESSOR sirketlerine tesekkiir ederiz.
Bu destekler olmasaydi projemizi bu seviyeye getirmemiz mumkun olmazdi.
Son olarak, bu zorlu sUrecte sabirlari, anlayislari ve motivasyonlariyla bize her

zaman destek olan ailelerimize ve arkadaslarimiza da tesekkurlerimizi sunariz.
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