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ONSOZ
Mezuniyet asamasina gelmis miithendis aday1 6grencilerimiz “Makina Miihendisi”

olarak mezun olabilmek i¢in Bitirme Projesi hazirlayarak projelerini yilsonunda
sozlii olarak sunmakta ve poster olarak sergilemektedirler.

DEU Makina Miihendisligi Boliimiinde, 7. yarryilda kayitlamlan “MAK4099

Arastirma Projesi” ile 8. yariyilda kayitlanmilan “MAK4098 Bitirme Projesi”
derslerinin  2017-2018 Giiz yartyilindan itibaren iki donemi kapsayan
tasarim/imalat projeleri olarak yiiriitiilmesi karar1 alinmis ve ilk uygulamasi basarili
bir sekilde yapilmistir.
Aragtirma/Bitirme Projeleri (ABP), 6grenci gruplan tarafindan gergeklestirilecek
olup farkli anabilim dallarindan olusan danigman dgretim iiye/iiyeleri tarafindan yil
boyu izlenerek, konuyla ilgili uzman 6gretim tiyelerinden olusan bir jiiri tarafindan
nihai proje ¢iktilar ikinci yariyil sonunda degerlendirilmektedir.

Belirli gereksinimleri karsilayacak bir sistemin, siirecin, makinanin, cihazin,
tesisatin veya iriinlin tasarlanmasi; yapilabilirlik, ekonomiklik, ¢evre sorunlari,
etik, saglik, giivenlik, ulusal ve/veya uluslararasi standartlar vb. gibi gercekei
kisitlar ve kosullar dikkate alinarak, tasarim yOntemlerinin uygulanmasi
amaclanmaktadir. Bu dogrultuda, Arastirma/Bitirme Projesi (ABP) uygulamasi ile
Ogrencilere

» Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini uygulama becerisi,
> Istenen gereksinimleri karsilayacak bicimde MEKANIK/ISIL bir sitemi, pargayi

ya da siireci tasarlama becerisi,

» Disiplinler aras1 takimlarda ¢alisabilme becerisi,
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> Makina Miihendisligi MEKANIK/ISIL problemlerini tanimlama, formiile etme

ve ¢bzme becerisi,

> Mesleki ve etik sorumluluk bilinci,
» Etkin iletisim kurma becerisi,
» Makina Miihendisligi uygulamalari i¢in gerekli olan teknikleri, yetenekleri ve

modern araglar1 kullanma becerisi
Kazandirilmasi hedeflenmektedir.
Bitirme Projeleri sergisi etkinligi sayesinde, 6grencilerimiz yaptiklari calismalar diger
ogrencilere, akademik personele ve diger paydaslarimiza aktarma olanagi bulmaktadir
2023-2024 Ogretim Y1l Bahar Yartyil Bitirme Projesi sergisine caligmalari ile katk1
koyan 6grencilerimizi kutlar, meslek hayatlarinda bagar1 ve mutluluklar dilerim. Bu
siirecte emegi gecen akademik ve idari personelimize, destek olan kisi ve kurumlara ve

ABP Komisyonu tiiyelerine tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Meltem Evren TOYGAR
Makina Miihendisligi Bolim Bagkani
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SUNUS

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 12 Béliimiimiizden Ogretim faaliyetleri siiren 11
Boliimiimiizde mezuniyet asamasina gelmis mithendis aday1 6grencilerimizin hazirladiklar
bitirme projelerinin poster sunumlariin sergilenmesi Fakiiltemizde geleneksel olarak her
Bahar Donemi sonunda gergeklestirilmektedir.

Ogrencilerimizi, iilkemiz 12. Kalkinma Plani, Vizyon 2050 hedefleri gibi 6zellikle
iilke oncelikli arastirma konularinda, 6grenim asamasinda elde ettikleri bilgi ve becerileri
kullanarak sorgulayan, arastiran, veri toplayan ve sonuglari bir proje ¢ergevesinde sunabilen
miihendisler olarak yetistirmenin gayreti ve mutlulugu igerisindeyiz. Bitirme projeleri
hazirlayan Ogrencilerimizin yaraticiligina, yeteneklerinin  gelistirilmesine katkida
bulunarak; tilkemizin gelecegini yonlendirecek, uluslararast bilimsel ¢aligmalarda 6zgiin
diislinceler ortaya koyabilecek, Ar-Ge ve inovasyonda etkin, dzgiiveni gelismis bireylerin
yetigtirilmesi Fakiiltemizin ana hedeflerinden biridir.

Boliimlerimizde gerceklestirilen bitirme projesi sergisi ile Ogrencilerimiz
projelerini 6grenci, 6gretim liyesi ve liniversite disindaki kurum ve kurulus temsilcilerine
de tanitma firsati bulmakta ve kamu-iiniversite-sanayi is birligi siirecine de katkida
bulunmaktadir.

Bitirme Projesi sergisine katilan dgretim iiyelerimize/elemanlarimiza, dgrencilerimize ve

tiim kurulus temsilcilerine katkilar1 i¢in tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Azize AYOL
Dekan

Bitirme Projesi Sergisi
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1. Sehir I¢i Elektrikli Tasit Kullammina Gegis Siirecinde Yasam Dongiisii
Analizleri
(7grenciler: Deniz Ozinan, Sait Emre Torun

Danmisman: Dog. Dr Aytag Goren
OZET

Goriinilirde sessiz ¢alisan modern tasitlar, gercekte iiretimden geri doniisiime kadar
gecen her asamada c¢evreye zarar vermeye devam etmektedir. Yalnizca kullanim siirecinde
degil, hentiz bir par¢anin iiretimi baglamadan 6nce o par¢anin iiretimi i¢in gereken enerjinin
elde edilmesi bile dogay1 etkilemektedir. Avrupa Yesil Mutabakati'nin 6ngérdigi 1.5°C
hedefi dogrultusunda, elektrikli ara¢ kullaniminin sadece arag¢ kullanimiyla siirl kalmadig:
ve sarj edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan karbon ayak izinin de 6nemli oldugunu arastirmalar
acikca ortaya koymaktadir.

Bu arastirma projesinde, Tiirkiye ve 6zellikle Izmir 6zelinde, kullanimda olan elektrikli
araglarin sarj edilme siirecleri ve cevreye biraktigi karbon ayak izi detayli sekilde
aragtirtlmis ve hesaplanmistir. Avrupa regiilasyonlart kapsaminda, bu tiir caligmalar
iireticilerin dikkat etmesi gereken Oncelikli konular arasinda yer almaktadir. Elde edilen
veriler ve akademik kaynaklar 1s18inda, siirdiiriilebilirligi desteklemek ve ¢evre koruma
hedeflerine ulasmak igin gerekli dnlemlerin alinmasi ve alternatif {iretim yontemlerinin
geligtirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Dongiisli Analizi
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2. Ista6a Paketlemesinde Uriine Gelen Darbe Analizi ve Deneysel
Validasyonu
Ogrenciler: Cemil Harbelioglu, Mahir Atakan Pancaroglu, Omer Faruk Alpaslan

Damisman: Ayta¢c Goren
OZET

Elektronik iriinlerin tasinma ve dagitim siirecinde zarar gérme riski, iireticiler agisindan
onemli bir sorun teskil etmektedir. Nakliye sirasinda meydana gelebilecek bir darbe, iiriiniin
islevini yitirmesine ve iade siirecine girerek iireticiye ek maliyet olusturmasima neden
olabilir. Bu tiir riskleri azaltmak amaciyla, ambalajlarda darbe enerjisini emebilen
soniimleyici malzemeler kullanilmaktadir. S6z konusu malzemelerin ambalaj icerisindeki
yerlesimi ve yapisal 6zellikleri, iiriiniin giivenligini dogrudan etkiledigi i¢in, tasarimlarinin
optimize edilmesi firmalar i¢in stratejik bir hedef haline gelmistir. S6niimleyici malzemeler,
diiyme veya carpma anlarinda olusan mekanik enerjiyi emerek iiriin tizerindeki kuvvetleri
azaltmay1 amaglar. Bu darbe etkilerinin ambalaj iizerindeki sonuglari, sonlu elemanlar
yontemi kullanilarak bilgisayar ortamimnda modellenmekte ve incelenmektedir. Ayrica,
sayisal analizlerin desteklenmesi amaciyla fiziksel diisme testleri de yapilarak sistemin

giivenilirligi deneysel olarak dogrulanmaktadir.

ISTA6A standardinda diisme testleri, tabana dik ve acili olacak sekilde yapilmaktadir.
Daha o6nceki ¢alismada tabana dik olarak diistiigii hali dikkate alinarak 6l¢me sistemi
validasyonu yapilmistir. Bu tez ¢alismasinda, dnceki caligmada tabana dik atis i¢in valide
edilmis 6l¢lim sistemine ag1 6l¢limii igin 3 eksen IMU eklenmis olup, agili taban atiginda
PMMA levhanin {izerine gelen darbe sonucunda olusan gerinim degerleri, analizde elde
edilen degerler ile karsilastirilip, taban agili atiglarda analizin dogrulugu valide edilmistir.
Calismada, Once basit bir model icin taban dik ve agili atiglardaki gerinim degerleri

incelenmistir. Bunun sonucunda model {izerinde kayda deger gerinim farklar1
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gozlemlenmistir. Bu gerinim degerini PMMA levhada incelemek amaciyla, PMMA levha
10cm yiikseklikten ve 15 derece x ekseni etrafinda dondiirme ile atilmig ve sonucunda
gerinim verileri elde edilmistir. PMMA levhanin taban agili atist ANSYS LS-DYNA ile
yapilip, PMMA levhaya yerlestirilmis olan gerinim Olger konumlarindaki ayni
konumlardan gerinim degerleri analizden okunmustur. Onceki ¢alismada kullanilan valide
edilmis dl¢iim sistemi ile deneylerden elde edilen ve analizden elde edilen gerinim degerleri
kargilagtirilmistir. Bu degerler arasi bir hata orani bulunmasi ve analizin validasyonu

hedeflenmektedir.
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3. Siirekli Degisken Oranh Sanziman Tasarimi
Ogrenciler: Nurettin Emte Tapan, Mevliit Turan Bozkurt, Nevzat Oyke

Damsman: Dog¢.Dr. Cemal Koghan
OZET

Bu projenin amaci, otomotiv ve makine imalat sektorlerinde yaygin olarak kullanilan
stirekli degisken oranli ganziman (Continuously Variable Transmission - CVT) sistemlerine
alternatif olarak, etken ¢ap degisimi i¢in herhangi bir kontrol sistemi gerektirmeyen, 6zgiin
bir kasnak tasarimina sahip siirekli degisken oranli bir sanziman (SDA) ortaya koymaktir.
Literatiirde, kontrol sistemi icermeyen siirekli degisken oranli sanziman tasarimlarina ve bu
konuya yonelik calismalara sinirli diizeyde rastlanmaktadir. Bu ¢calismayla, yeni bir tasarim

sunulmasi hedeflenmistir.

Gelistirilen sistemde, motordan gelen agisal hizla olusan atalet kuvveti etkisi kullanilarak
etken ¢ap degisimi gergeklestirebilen 6zgiin bir kasnak tasarimi yapilmistir. Giris mili
tizerinde bulunan kasnagin arasina yerlestirilen lokmalar ve bu lokmalara baglanan helisel
¢eki yaylarmin olusturdugu atalet kuvveti ile yay kuvvetinin etkilesimi, sistemin temel
calisma prensibini olusturmaktadir. Bu kuvvetler arasindaki denge esas alinarak, etken
¢apin motor devrine bagl degisim formiilii ortaya konulmustur. Ozgiin tasarima sahip
kasnaktaki lokma Kkiitleleri ve yay rijitlik katsayis1 degistirilerek farkli c¢alisma

gereksinimlerine cevap verebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirekli Degisken Oranli Sanziman (SDA); CVT; Atalet Kuvveti; Yay;

Ozgiin Kasnak Tasarimi.
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4. Peltier Sogutucu Tasarimi
Ogrenciler: Siileyman Atay Temelli, Giirkan Durmus

Damismanlar: Dog. Dr. Mehmet Akif Ezan, Tunahan Akis
OZET

Giinlimiizde otomasyon sistemlerinin yayginlagmasi1 ile komponentler kumanda
panolarinda oldukga dar hacimde yiiksek frekansta ¢alisip 1s1 iiretimi gergeklestirmektedir.
Bu 1s1 artisi, pano igerisinde yer alan inverter gibi kritik bilesenlerin termal limitlerin
iizerine ¢ikmasina, ekipman omriiniin azalmasina ve yangin riski gibi ciddi sorunlara yol
acabilmektedir. Ozellikle dis ortamda calisan sistemlerde, cevresel kosullarin da etkisiyle
sicaklik artig1 daha kritik hale gelmektedir. Bu ¢alismada, hiicreli aspirator cihazina ait bir
kumanda panosunun i¢ sicakligini kontrol altinda tutmak amaciyla, hareketli parga
igermeyen, sessiz, diisiik bakim gerektiren termoelektrik sogutma elemanlar1 (Peltier
modiilleri) kullanilarak bir sogutma stratejisi gelistirilmistir. Calisma kapsaminda, kontrol
panosunun {i¢ boyutlu geometrisi olusturulmus ve ANSYS Fluent yazilimi kullanilarak
sayisal analizler gergeklestirilmistir. Simiilasyonlarda dogal taginim ve 1smmim etkileri ile
birlikte dis ortam kosullar1 da dikkate alinmigtir. Sayisal analizlerde mesh bagimsizlik
calismalar1 yapilmis Modelin gecerliligi daha once yapilmis literatiir ¢aligmalariyla
karsilagtirilarak dogrulanmustir. Analizler sonucunda, inverterin maksimum giigte ¢alistig
senaryoda yilizey sicakligmin sogutma uygulanmadan 108,62 °C’ye ulastigt tespit
edilmistir. Bu sicaklik, kritik esik olan 85 °C’nin iizerinde olup sistem bilesenleri agisindan
biiyiik risk teskil etmektedir. Termoelektrik modiil olarak secilen TEC1-12706 tipi Peltier
elemanlar1 ile yapilan analizlerde, AT = 40°C kosullarinda COP (Coefficient of
Performance) degerleri hesaplanmistir. Bu sayede inverterin sicakligi diisiiriilerek giivenli
aralik icerisine alinmistir. Sonug olarak, bu ¢alismada Onerilen Peltier destekli sogutma

sistemi ile pano igerisindeki sicaklik etkin bir bicimde diisiiriilmiis, sistemin giivenli ve
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verimli ¢alismasi saglanmistir. Ayrica, fan Emeyes I]B(jlg]%%lfg)el} dll%li),l Eséiés

ortamda ¢aligmaya uygun, sessiz ve bakim gereksinimi diisiik bir ¢dziim ortaya konmustur.
Bu yoniiyle ¢aligma, pano i¢i termal yonetim alaninda literatiire ve uygulamaya 6nemli

katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Peltier Elemani, Termoelektrik Sogutma, Kumanda Panosu, CFD, Isil

Yonetim, ANSYS Fluent, COP.
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5. Alg Entegreli Bina Dinamik Simiilasyon Modelinin Gelistirilmesi
Ogrenci: Berkay Giilnaz

Damisman: Dog¢. Dr. Mehmet Akif Ezan, Prof. Dr. Ayg¢a Tokug
OZET

Bu ¢aligsmada, binalarin enerji performansini artirmaya yonelik olarak alg entegreli cephe
sistemlerinde farkli polimer malzemelerin (PMMA, PS, PC, PET) kullanim1 incelenmistir.
Gelistirilen dinamik 1s1l model, Simulink ortaminda olusturulmus ve farkli cephe
tasarimlarinin i¢ ortam sicakligi lizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Calismada hem hava
bosluklu hem de su dolgulu sistem konfigiirasyonlar1 analiz edilmistir.

Modelde; dis ortam verileri, 1s1 gegis katsayilari, enerji denge denklemleri ve malzeme
Ozellikleri dikkate alinarak 28 giinlik (4 haftalik) simiilasyonlar gergeklestirilmistir.
Simiilasyon sonuglari, farkli malzeme ve sistem yapilarina gore sicaklik degisim profilleri
tizerinden kargilastirilmistir. Hem hava bosluklu hem de su dolgulu sistemlerde PET ve PC
gibi yiiksek 6zgiil 1s1ya sahip malzemelerin i¢ ortam sicakligini daha kararli ve stabil tuttugu
gbzlemlenmistir. Buna karsilik PS ve PMMA gibi malzemelerde sicaklik salinimlarinin
daha belirgin oldugu ve i¢ ortam konforunu olumsuz etkileyebilecegi belirlenmistir.

Calisma sonucunda, termal kiitle etkisinin i¢ ortam konforuna olan katkisi agik¢a ortaya
konmus ve malzeme se¢iminin enerji verimliligi agisindan kritik bir rol oynadigi
gosterilmistir. Simiilasyon tabanli bu yaklasim, siirdiiriilebilir bina tasarimlari icin
yonlendirici bir ara¢ olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Alg entegreli cephe; polimer malzeme; Simulink; 1s1l modelleme; bina
enerji verimliligi
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6. Derin Dondurucu Kabini Dinamik Had Incelemeleri
Ogrenciler: Yunus Emre Arabaci, Ozgiir Egemen Demirci, Adem Cakan

Damsmanlar: Prof. Dr. Mehmet Akif Ezan, Prof. Dr. Aytung Erek, Dr. Ogr. Uyesi Ersin
Alptekin

OZET

Bu ¢alismada, bir derin dondurucunun zamana bagli sayisal analizlerinin ANSYS-Fluent
paket programi kullanilarak Hesaplamali Akigskanlar Dinamigi (HAD) yontemi ile daha
hizli ve verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi amaciyla 6zgiin bir yaklagim
gelistirilmistir. Ozellikle 24-36 saatlik uzun siireli galisma kosullarinda yapilan 3-Boyutlu
zamana bagli analizlerin haftalarca siirebilmesi, analiz siirecinin uygulanabilirligini
zorlastirmaktadir. Ayrica Faz Degisim Malzemesi (FDM) ilavesi, ¢dzlim siirelerini daha da
uzatmaktadir. Bu problemi agsmak amaciyla onerilen 2.5-Boyut yontemi, ii¢iincli boyutun
etkilerini geometrik ve 1sil Ozelliklerde uygun diizenlemeler yaparak iki boyutlu
modellemeye entegre etmektedir. Gergeklestirilen siirekli rejim analizlerinde Onerilen
yontemin 3-Boyutlu analiz sonuglariyla yaklasik +3°C sapma ile uyum sagladig
gorlilmiigtiir. Zamana bagli analizlerde, kompresoriin kapali kalma siireleri 3-Boyutlu
modelde 140 saniye, 2.5-Boyut yaklagiminda ise 127 saniye olarak elde edilmistir.
Kompresoriin agik kalma siireleri ise sirastyla 627 ve 641 saniye olarak bulunmustur. FDM
iceren analizlerde yaklasik 14 kat daha kisa siirede sonu¢ veren bu yaklagim, kiigiik
sapmalarla birlikte, yiiksek hiz avantaji saglamaktadir. Ayrica derin dondurucu kabinine
yiik paketlerinin yerlestirilmesiyle yapilan analizler, FDM kullaniminin bu tiir yiiklemeler
tizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla gergeklestirilmis ve 2.5-Boyut indirgemesi
sayesinde bu senaryolarin ¢ok daha kisa siirede ve etkin sekilde simiile edilebildigi
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler : Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD); Derin Dondurucu; Faz
Degisim Malzemesi; 2.5-Boyut Yaklasimi; Yiik Paketli Analizi
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7. Metal Hidriir Hidrojen Depolama Sistemi Tasarimi
Ogrenciler: Batuhan Oriim

Damsmanlar: Prof. Dr. Can Ozgiir Colpan, Prof. Dr. Mehmet Akif Ezan
OZET

Diinyada fosil yakit tiiketimi giderek artmaktadir fakat enerji ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir
kismin1 kargilasa da kargimiza daha biiyiik sorunlar ¢ikarmaktadir. Bu sorunlarin en temel
olanlari; Kiiresel 1sinma, hava kirliligi, su kirliligi, arazi bozulmalari, asit yagmurlart ve
okyanuslarin asitlenmesidir. Artan enerji ve yakit ihtiyacinin kargilanabilmesi igin gesitli
aragtirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalar arasinda gelecekte diinyanin enerji ihtiyacini
karsilayabilecek bir segenekte hidrojendir.

Iyi bir enerji tastyict olmasi, temiz, yiiksek enerji yogunluguna ve ¢ok yonlii kullanim
alanlarina sahip olmasi, hidrojen enerjisinin en 6nemli 6zellikleridir. Fakat, hidrojenin ucuz
ve glvenli sekilde depolanmasi giiniimiizde 6nemli bir sorundur. Yapilan bu tez ¢alismasi
ile, silindirik bir MH hidrojen depolama tankinin, i¢ten ve distan sogutma yoOntemi
uygulanarak 1sil yonetim metodu gelistirilmistir. Olusturulan matematiksel modelde
tasarim parametreleri olarak tank geometrisi, 1s1 taginim katsayisi ve dis ortam sicakligi
degerleri ele alinmistir. Simiilasyonlar, akis, 1s1 transferi ve reaksiyon kinetigi fiziklerini bir
arada igerecek sekilde 2-boyutlu tank tasarim alternatifleri incelenmistir.

Yapilan caligmalar incelendiginde hem igten hem distan sogutmali metal hidrit tank tasarimi
293 K sicaklik degerine yaklasik 1800 s’de ulasmistir. Sadece disaridan sogutmali tank
tasarimi 293 K sicaklik degerine yaklasik 3000 s’de ulasmaktadir. Bu durumda igeriden bir
sogutucu akiskan desteginin yapilmasinin, sadece distan sogutmali tank tasarimina gore
reaksiyonun tamamlanma siiresinde yaklasik %40 oraninda daha verimlidir. Tank
icerisinden kullanilan borulu tasarimin yaklasik 1400 saniye igerisinde 7259 kg/m?® kati
yogunluk degerine ulagtig1 saptanmistir. Distan sogutmali metal hidriir tankin ayn1 degere
ulagmasi yaklagik 2500 saniye siirmiistiir. Bu durumda hem icten hem distan sogutmali
metal hidrit tank tasarimi, sadece disaridan sogutmali tank tasarimina gore 7259 kg/m? kat1
yogunluk degerine %44 daha hizli ulagsmistir.
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8. Giines Enerjisi Destekli Evsel Isitma Sistemi Modellenmesi
Ogrenciler: Nazlican Sarioglu, Merve Varol

Damismanlar: Prof. Dr. Mehmet Akif Ezan, Prof. Dr. Ayca Tokug
OZET

Son yillarda niifus artis1 ve ekonomik gelismelerle birlikte kiiresel enerji talebi hizla
artmaktadir. Istatistiklere gore, enerji tiiketiminin %40’1 bina kaynaklhidir. Binalarda ise
enerji tliketiminin biiylikk bir g¢ogunlugunu mahal 1sitma ve sogutma ihtiyact
olugturmaktadir. Mahal 1sitma ve sogutma igin 1s1 pompasi kullanilmasi, enerji verimliligi
acisindan avantaj saglayarak enerji kaynaklarinin efektif kullanilmasi agisindan dnemlidir.
Tezde, bina olarak {iniversitede yer alan bir amfi sinif modellenmistir. Modellenen sinif igin
“Hava Kaynakli Is1 Pompasi Entegreli Bina Isitma Sistemi” ve “Giines Enerjisi Destekli
Hava Kaynakli Is1 Pompasi

Entegreli Bina Isitma Sistemi” tasarlannstir. Tasarlanan 1sitma sistemleri, Izmir ili icin
gergekei iklim kosullar altindaki dinamik davranisi 1sitma sezonu (Kasim-Nisan) boyunca
zamana bagli olarak incelenmistir. Sistem simiilasyonlar1 entegre sistemlerin dinamik
olarak modellenmesinde yaygin olarak kullanilan bir yazilim olan TRNSYS (zamana bagl
sistem simiilasyon aract) kullanilarak yiiriitiilmistiir. Hava Kaynakli Is1 Pompasi Entegreli
Bina Isitma Sistemi tasariminda, sinif doluluk orani ve bina yonii; Gilines Enerjisi Destekli
Hava Kaynakli Is1 Pompasi Entegreli Bina Isitma Sistemi tasariminda ise kolektor sayist ve
tank hacmi degiskenleri iizerinde parametrik analizler gergeklestirilmistir. Ayrica,
tasarlanan 1sitma sistemlerinin elektrikli 1siticiyla analizleri gergeklestirilmis olup enerji
tiketimi mukayese edilmistir. Hava kaynakli 1s1 pompasi entegreli bina 1sitma sistemi
tasariminda, 1s1 pompasinin aktif olarak ¢alistig1 giinler géz oniine alinarak en soguk giin
olan 16 Ocak ve en sicak giin olan 10 Nisan i¢in detayli sonuglar sunulmustur. %20, %50
ve %100 doluluk oranlarina bagli gergeklestirilen analizlerde, 1sitma kaynagi olarak
elektrikli 1sitict yerine hava kaynakli 1s1 pompasi kullanilmasi durumunda toplam enerji
tilketimi sirastyla %77,84, %77,23, %75,72 azaltmaktadir. Giines enerjisi destekli hava
kaynakli 1s1 pompast entegreli bina 1sitma sistemi tasariminda, giinesten yararlanma
oraninin (SF) en yiiksek oldugu senaryoda, 800 litre termal enerji depolama tanki ve 40 m?
kolektor ylizey alanina sahip sistemde SF degeri %80,92 olarak hesaplanirken, giinesten
yararlanma oraninin (SF) en diisiik oldugu parametrik ¢alisma sonucunda, 300 litre termal
enerji depolama tanki ve 10 m? kolektdr ylizey alanmna sahip sistemde SF degeri %46,15
olarak belirlenmistir.
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9. Yakat Pili Entegreli Metal Hidriir Isil Yonetim Sistemi Tasarimi
Ogrenciler: Ahmet Melik Tekin, Samet Emirhan Ongdren, Enes Karaman

Damismanlar: Prof. Dr. Can Ozgiir Colpan, Prof. Dr. Aytung Erek, Prof. Dr. Mehmet Akif
Ezan, Dog. Dr. Mustafa Umut Karaoglan

OZET

Bu ¢aligma, proton degisim membranli (PEM) yakit pillerinden elde edilen atik 1sinin, metal
hidrit (MH) tanklarmin 1si1l yonetim siireclerinde kullanilarak sistemin genel enerji
verimliliginin artirilmasint  amaglamaktadir. MH tanklarinda gergeklesen hidrojen
desorpsiyonu sicakliga bagli bir siirectir ve tank i¢ sicakliginin belirli bir seviyede tutulmasi
gerekir. Geleneksel sistemlerde bu 1sinin saglanmasi i¢in harici enerji kaynaklarina ihtiyag
duyulurken, bu calismada yakit pili ¢aligmasi sirasinda ortaya ¢ikan atik isinin geri
kazanilarak MH tanklarinin sicaklik kontroliinde kullanilmasi hedeflenmistir. Bu yaklagim,
hem enerji geri kazanimi saglayarak sistemin verimliligini artirmakta hem de ilave enerji
ihtiyacini azaltarak daha siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunmaktadir.

Proje kapsaminda, 1 kW giiclinde bir PEM yakait pili ile ii¢ adet MH tankindan olugan
bir deney diizenegi tasarlanarak farkli fan hizlar1 ve sicaklik kosullart altinda deneysel
testler gergeklestirilmistir. Hava kanalina entegre edilen sabit sicaklik su banyosu ve akis
diizenleyiciler yardimiyla tanklara yonlendirilen hava akisinin sicaklik profili kontrol altina
alinmig; sistemdeki sicaklik dagilimlari, hidrojen akis karakteristikleri ve 1s1 transfer
performans: detayli sekilde analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, belirli sinir kosullart
altinda yakit pilinden elde edilen atik 1stnin MH tanklarinin termal ihtiyaclarini karsilamada
yeterli oldugunu gostermis; ancak bazi senaryolarda yardimer 1sitict kullaniminin sistem
giivenligi ve siirekliligi agisindan gerekli olabilecegi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, MH
tabanl1 hidrojen depolama sistemlerinin enerji geri kazanimi esasina dayali entegre yapilarla
desteklenmesinin hem verimlilik hem de sistem siirekliligi agisindan anlamli katkilar
sundugu ortaya konmustur.
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10. Is1 Pompasi Dinamik Cevrim Modelinin Gelistirilmesi
Ogrenci: Ali Eding

Damisman: Prof. Dr. Mehmet Akif Ezan, Prof. Dr. Aytung Erek, Tunahan Akis

OZET
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11. Batarya Isil Yonetim Uygulamalari
Ogrenciler: Umut Kartal, Ceyda Tuluy, Emur Tahir Eren

Damismanlar: Prof. Dr. Can Ozgiir Colpan, Prof. Dr. Mehmet Akif Ezan, Dog. Dr. Mustafa
Umut Karaoglan

OZET

Elektrikli araglardaki bataryalarin caligma sicakligi araligi aracin performansini da
degistirmektedir. Elektrikli araclarda yayginlikla kullanilan lityum-iyon bataryalarin
caligma araligi -10 ile 50 dereceler arasinda olsa da en ideal durum 15-35 dereceleri
arasidir. Sicakliklarin {ist smir degere yaklagmasi durumunda termal siiriiklenme riski
artirirken, diisiik sicakliklar kimyasal doniistimlerde sorunlara yol agar. Bataryanin
sicakligimin bu sinir degerlere yaklagmasi, iki durumda da bataryalarm dmriinii kisaltan
unsurlardir. Bu olumsuz etkilerin 6niine gegebilmek adina batarya termal yonetim sistemleri
kullanilir.

Bu arastirmanin temel amaci, bir soguk plaka vasitasiyla batarya sicakligini ideal aralikta
tutan Batarya Termal Yonetim Sistemi (BTYS) tasarlamaktir. TOGG araglarinda kullanilan
FARASIS tarafindan iiretilen bir kese (pouch) tipi batarya modiiliinde, batarya sicakliginin
istenilen seviyelerde tutulmasi amaciyla sabit sicaklik banyosu kullanilacaktir. Farkli
batarya sicakliklar1 ve desarj hizlari i¢in soguk plaka teknolojisi uygulanacak, bu teknoloji
deneysel ve sayisal yontemlerle karsilastirilacak ve en verimli ¢alisma parametreleri
belirlenecektir. Yapilan sistem tasariminin sayisal ¢oziimlemeleri, ANSYS Fluent paket

programi kullanilarak Hesaplamali Akigskanlar Dinamigi (HAD) ile yapilacaktir. Yontem
olarak Newman, Tiedemann, Gu, ve Kim (NTGK) modeli ile olusturulacaktir. Bu siiregte
1s1l parametreler belirlenecek ve iyilestirilecektir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda,
indirgenmis bir 1s1 transfer modeli olusturulacak ve bu model iizerinden 1sil yonetim
sisteminin simiilasyonu yapilacaktir. Sayisal calismanin dogrulugunu test etmek igin
deneysel diizenekler kurulacak ve sayisal sonuglarla karsilagtirmalar yapilacaktir.
Sonuglarin yorumlanarak analiz edilmesi de planlanmaktadir.
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12. Siispansiyonlu Gobeksiz Elektrikli Bisiklet Tasarim ve Analizi
Ogrenciler: Batuhan Karakulak, Zeynep Aydin, Ali Siisen

Damismanlar: Prof. Dr. Cinar Emine Yeni, Prof. Dr. Cigek Ozes,Dog. Dr. Nahit Oztoprak
OZET

Bu tez, siispansiyonlu, gdbeksiz bir elektrikli bisiklet tasariminin gelistirilmesi ve bu
tasarimin performans analizinin yapilmasina odaklanmaktadir. Elektrikli bisikletlerin
popiilerligi arttik¢a, daha verimli, rahat ve dayanikli modellerin talebi de artmaktadir. Bu
calismada, geleneksel bisiklet tasarimlarindaki sinirlamalart agmay1 hedefleyen bir model
onerilmektedir. Ozellikle, bisikletin gébek kismmin kaldirilmasiyla birlikte, agirlik ve
verimlilik acisindan 6nemli iyilestirmeler saglanmis ve siispansiyon sisteminin kullanimi
ile siiriis konforu artirllmistir. Tez kapsaminda, tasarimin mekansal analizleri, enerji
verimliligi hesaplamalart ve siiriis testleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar, tasarimin
mevcut elektrikli bisiklet modellerine kiyasla daha diisiik enerji tiiketimi, artirtlmis konfor
ve stabilite sundugunu géstermektedir. Ayrica, bu tasarimin, gelecekteki elektrikli ulagim
sistemlerinde 6nemli bir rol oynayabilecek potansiyele sahip oldugu sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler : Elektrikli bisiklet; stispansiyon; gobeksiz tasarim.
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13. Dikey inisli Roket Tasarimi Ve Uretimi
Qérenciler: Melih Giirses, Arda Agat, Tarik Acet, Ozkan Hancioglu, Emir Aras

Danisman: Dog. Dr. Sahin Yavuz
OZET

Bu projede, roketlerin siirdiiriilebilirligini ve yeniden kullanilabilirligini artirmak amaciyla
dikey inis kabiliyetine sahip bir roket tasarlanmistir. Roket, yoriingeye yiik tagima veya
yoriinge alt1 uguslar gerceklestirdikten sonra, Diinya’ya kontrollii ve dikey sekilde inis
yapacak bi¢imde yapilandirilmistir. Béylece, tek kullanimlik roketlerin yiiksek maliyetleri
azaltilarak ayni aracin tekrar kullanimi hedeflenmistir.

Inis siirecinde basingli hava kullanan bir itki sistemi gelistirilmis; sistem, sensdrler ve
gercek zamanli geri besleme saglayan bir navigasyon yapisiyla donatilmistir. Ayrica inis
anindaki darbeleri soniimlemek iizere siispansiyonlu inis ayaklari entegre edilmistir.

Bu teknolojiler sayesinde roket yeniden kullanilabilir hale gelmis, inis sonrasi bakim ve
kontrollerin ardindan tekrar firlatilabilecek duruma getirilmistir. Caligma, maliyet etkin ve
tekrarlanabilir firlatma sistemleriyle uzay arastirmalarinin siirdiiriilebilirligine katki
saglamay1 amaglamistir.
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14. Sabit Kanath Bir insansiz Hava Aracimin Kompozit Gévde Uretimi,
Aerodinamik Analizi Ve Kontrolii
Ogrenciler: Ihsan Saglam, Zeynep Sude Isleyen, Ibrahim Furkan Kaya, Siileyman Torun,
Yusuf Kaya

Damsmanlar: Dog. Dr. Sahin Yavuz, Dog. Dr. Mustafa Umut Karaoglan

OZET



(,\f' DOKUZ-EYLUL I'J_NiVERSITI-jSI N!L’:I‘H-END}SLI.K FA'I.(ULTESi
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU

Bitirme Projeleri Sergisi, 2025

15. Goriintii isleme ile Parca Yerlestiren Robotik Kolu
Ogrenciler:Mete Onrat, Baris Yilmaz, Mustafa Kochan

Danisman: Dog. Dr. Sahin Yavuz
OZET

Bu caligma, hareket kisitliligi yasayan engelli ¢ocuklarin yasam kalitesini artirmay1
amaglayan yenilik¢i bir yiiriite¢ cihazinin tasarim ve gelistirme siirecini kapsamaktadir.
Calismanin temel hedefi, ¢ocuklarin fiziksel ve gelisimsel ihtiyaglarina uygun, islevsel,
ergonomik ve giivenli bir cihaz tiretmektir.

Bu bitirme projesinde 8-12 yas grubu engelli ¢ocuklarin fiziksel 6zellikleri, yiiriitecin
rehabilitasyon hizmetlerinde kullanilma durumu ve literatlir arastirmalari sonucunda
referans yliriitegler géz Oniline alinarak tasarim Olciilerine karar verilmigtir. Tasarim
kriterleri dogrultusunda iki farkli tipte tasarim gelistirilmistir. Yapilabilirlik ve maliyet
acisindan daha uygun olan tasarim iizerinde analizler yogunlastirilmis ve analiz sonuglart
dogrultusunda iyilestirme ¢alismalar: siirdiiriilmistiir. Tasarimda SolidWorks ve CATIA,
analizlerde ANSYS Workbench programlari kullanmis olup biitiin tasarim ve analiz
asamalari tezde sunulmustur.

Elde edilen sonuglar, engelli gocuklarin bagimsiz hareket edebilme becerilerini gelistirmeyi
ve Ozgiivenlerini artirmay1 hedefleyen bir yaklasim sunmaktadir.
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16. Engelli Yiiriiteci Tasarim Ve Analizi
Ogrenciler: Alperen IRTEKIN, Ismail ALBAGLAR, Ayse KILINC

Damismanlar: Dr. Cicek Ozes, Prof. Dr. Cinar Emine Yeni, Dog. Dr. Nahit Oztoprak
OZET

Bu caligma, hareket kisitliligi yasayan engelli ¢ocuklarin yasam kalitesini artirmay1
amaglayan yenilik¢i bir yiiriite¢ cihazinin tasarim ve gelistirme siirecini kapsamaktadir.
Calismanin temel hedefi, ¢ocuklarin fiziksel ve gelisimsel ihtiyaclarina uygun, islevsel,
ergonomik ve giivenli bir cihaz iiretmektir.

Bu bitirme projesinde 8-12 yas grubu engelli ¢ocuklarin fiziksel 6zellikleri, yiiriitecin
rehabilitasyon hizmetlerinde kullanilma durumu ve literatlir arastirmalari sonucunda
referans yiiriitecler goz Oniine alinarak tasarim Olgiilerine karar verilmistir. Tasarim
kriterleri dogrultusunda iki farkli tipte tasarim gelistirilmistir. Yapilabilirlik ve maliyet
acisindan daha uygun olan tasarim iizerinde analizler yogunlastirilmig ve analiz sonuglari
dogrultusunda iyilestirme calismalari siirdiirilmistiir. Tasarimda SolidWorks ve CATIA,
analizlerde ANSYS

Workbench programlart kullanmis olup biitiin tasarim ve analiz asamalar1 tezde
sunulmustur.

Elde edilen sonuglar, engelli gocuklarin bagimsiz hareket edebilme becerilerini gelistirmeyi
ve Ozgiivenlerini artirmay1 hedefleyen bir yaklasim sunmaktadir.
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17. Miihendislik Malzemelerine Yonelik Farkh Yapistirma Baglanti
Sekillerinin incelenmesi
Ogrenciler: Mert ISYAR, Emre TURABAY, Mustafa GUNEY

Damsmanlar: Dog. Dr Nahit OZTOPRAK,Dog. Dr. Gékge Mehmet GENCER
OZET

Bu calismada, kompozit malzemeden iiretilmis erkek gegme elemani ile Aliiminyum 6082
serisinden {retilmis disi gegme elemaninin yapistirma baglantilarindaki mekanik
performanslar1 incelenmistir. Gegme elemanlarinin yapistirma yiizey alanlar1 sabit
tutularak, baglantilarin ¢ekme mukavemeti hem sayisal hem de deneysel yontemlerle
degerlendirilmistir. Sayisal analizler, ANSYS yazilim1 kullanilarak gerceklestirilmis ve
baglantilardaki gerilme dagilimlari analiz edilmistir.

Gergeklestirilen gekme deneyleri ile sayisal analiz sonuglari karsilagtirilarak yontemlerin
dogrulugu degerlendirilmis, toplamda ii¢ deney yapilmis olup baglanti tiirlerinin yapisal
performans: karsilagtirilmistir. Calisma kompozit ve aliiminyum malzemelerin bir arada
kullanildig1 mithendislik uygulamalarinda yapistirma baglantilarinin mekanik 6zelliklerini
daha iyi anlamaya yo6nelik 6nemli veriler saglamay1 hedeflemistir.

Anahtar Kelimeler: Kompozit malzeme; yapistirma baglantilari; sayisal analiz; ¢ekme
deneyi.
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18. Degisken Kol Boyuna Sahip Lojistik Amag¢h Manipiilatéor Tasarim
Uretimi ve Kontrolii
Qérenciler: Duru ASIL, Hilal T ugce KARAMAN, Talha Aybars CAN, Mehmet KARAKUS,
Furkan AKSOY

Damismanlar: Prof.Dr.Levent Malgaca

OZET

Projemizde lojistik alaninda kullanilacak olan bir robot tasarimi, analizi ve iiretimi iizerine
calisilmistir. Dar alanlarda da ¢alisabilecek bu manipiilator 3 eksende hareket ederek gerekli
zamanda uzayan ve daha sonrasinda kendi igine kapanip alanini daraltan bir manipiilatdr
tasarimi,analizi ve tiretimi yapilmistir. Tasarlanan bu prototip robot,SolidWorks programi
tizerinden tasariminin yapilmasiyla birlikte ;statik, frekans ve hareket analizleri yapilmistir.
Yapilan analiz sonuglarina gore belirli bir emniyet katsayisi kullanilarak segilebilecek
motor belirlenmistir. Daha az tahrik motoru ile istenilen hedefe ulagilmigtir. PLA ile tiretimi
gerceklestirerek mekanizmanin ¢alisabilirligi kontrol edilmistir. Uretimi gerceklestirilmis
olup PLC ile kontrolii saglanarak amacini karsilayan bir manipiilator elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: lojistik amagli robot, dar alanda ¢alisma, PLC, Az tahrik
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19. Esnek Yapilar I¢in Aktif Kiitle Soniimleyici Gelistirilmesi
Ogrenciler: Berkay Oktem, Ender Yagiz Canbolat, Kadirhan Gékgoz, Rana Opsar, Kemal
Giiven, Egemen Sezer

Damsman: Prof.Dr.Levent Malgaca

OZET

Bu bitirme projesinde, dis yiiklerin etkisiyle titresen esnek yapilarin titresimlerini azaltmak
amaciyla aktif kiitle soniimleyici (AKS) sistemi gelistirilmistir. AKS sistemi, tasarlanan
esnek bir yapi i¢in gelistirilmis ve hem simiilasyon modeli hem de deneysel sistem iizerinde
test edilmistir.

Calisma, esnek yap1 diizeneginin kati modelinin SolidWorks programinda ii¢ boyutlu olarak
tasarlanmasiyla baglamistir. Tasarlanan sistemin statik analiz ve modal analizleri yapilmis
ve sistemin dinamik parametreleri belirlenmistir. Tim sistemin matematiksel modeli
¢ikarilmig ve simiilasyon modeli MATLAB/Simulink programinda olusturulmustur. DC
motor parametreleri deneysel olarak elde edilmistir. Ayrica, laboratuvarda bulunan titresim
yutucu prototipinin serbest titresim cevabi ivmedlger ile dlgiilerek deneysel verilerden yay
sabiti, soniim katsayisi, dogal frekans ve diger parametreler elde edilmistir. Deneysel
degerler, SolidWorks analizlerinden elde edilen degerlerle kargilagtirilmisgtir.

Titresim kontroliinde yer degistirme geri beslemesi ile PD kontrolcii aktif kontrol sistemi
tasarlanmistir. Kontrol sistemi etkisi yer degistirme cevabi acisindan hem simiilasyon
modeli iizerinde hem de mevcut deney diizenegi lizerinde degerlendirilmistir.

Tasarim1 tamamlanan AKS sistem ve esnek yapi diizenegi iiretilmis, montajlanmis ve
gercek zamanl testleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, simiilasyon sonuglar ile
kargilagtirilmis ve AKS sisteminin titresim soniimlemede basarili oldugu goriilmiistiir. Bu
caligma kapsaminda, esnek yapilar i¢in uygulanabilirligi yiiksek bir aktif titresim kontrol
sistemi basariyla gelistirilmistir.

Anabhtar Kelimeler : Aktif kiitle séniimleyici; Simulink tabanli modelleme; PD kontrol; aktif
titresim kontrolii; esnek yapi sistemleri.
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20. Otonom Tarim Robotu Platformu Tasarim ve Uretimi
Ogrenciler: Mert Gokmen Engin, Ali Enes Demirci, Eren Kaya

Damisman: Do¢.Dr. Murat Akdag
OZET

Bu bitirme projesinde, dis yiiklerin etkisiyle titresen esnek yapilarin titresimlerini azaltmak
amacityla aktif kiitle soniimleyici (AKS) sistemi gelistirilmistir. AKS sistemi, tasarlanan
esnek bir yapi i¢in gelistirilmis ve hem simiilasyon modeli hem de deneysel sistem {izerinde
test edilmistir.

Calisma, esnek yap1 diizeneginin kat1 modelinin SolidWorks programinda {i¢ boyutlu olarak
tasarlanmasiyla baslamistir. Tasarlanan sistemin statik analiz ve modal analizleri yapilmis
ve sistemin dinamik parametreleri belirlenmistir. Tiim sistemin matematiksel modeli
¢ikarilmig ve simiilasyon modeli MATLAB/Simulink programinda olusturulmustur. DC
motor parametreleri deneysel olarak elde edilmistir. Ayrica, laboratuvarda bulunan titresim
yutucu prototipinin serbest titresim cevabi ivmeodlger ile dlgiilerek deneysel verilerden yay
sabiti, sonim katsayisi, dogal frekans ve diger parametreler elde edilmistir. Deneysel
degerler, SolidWorks analizlerinden elde edilen degerlerle karsilagtirtlmistir.

Titresim kontroliinde yer degistirme geri beslemesi ile PD kontrolcii aktif kontrol sistemi
tasarlanmigtir. Kontrol sistemi etkisi yer degistirme cevabi agisindan hem simiilasyon
modeli tizerinde hem de mevcut deney diizenegi lizerinde degerlendirilmistir.

Tasarim1 tamamlanan AKS sistem ve esnek yapi diizenegi iiretilmis, montajlanmis ve
gercek zamanli testleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, simiilasyon sonuglari ile
kargilagtirilmis ve AKS sisteminin titresim soniimlemede basarili oldugu goriilmiistiir. Bu
calisma kapsaminda, esnek yapilar i¢in uygulanabilirligi yiiksek bir aktif titresim kontrol
sistemi basariyla gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Aktif kiitle soniimleyici; Simulink tabanli modelleme; PD kontrol; aktif
titresim kontrolii; esnek yap1 sistemleri.
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21. Ozel Maksath Bir Agir Hizmet Tasit1 icin iki Akstan Yénlendirme Sistemi
Tasarimi
Ogrenciler: Mustafa Kemal GULER, Deniz KARSLI Eren ALTINAY , Muhammed Yusuf
ELOGLU

Damisman: Dog. Dr. Mehmet Murat TOPAC

OZET

Tarim sektorti, hem kiiresel gida giivenligi hem de ekonomik kalkinma acisindan kritik bir
oneme sahiptir. Ancak, geleneksel tarim yontemleri 6zellikle asir1 kimyasal ila¢ kullanimi
nedeniyle ¢evresel ve saglik sorunlarina yol agmakta, ayni zamanda iiretim maliyetlerini
artirmaktadir. Bu durum, tarimda verimliligi artirirken maliyetleri diisiirecek ve cevresel
etkileri minimize edecek yenilik¢i ¢oziimlerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
projenin temel amaci, dncelikle dayanikli, enerji verimli ve arazi kosullarina uygun iyi bir
mobil tarim araci tasarlamaktir. Bu arag, baslangic asamasinda temel hareket kabiliyeti ve
arazi uyumu {izerine odaklanacak olup, maliyet etkinligi gbz Oniinde bulundurularak
iiretilecektir. Noktasal ilaglama, capa ve giibreleme gibi ¢ok yonli tarimsal islevler,
ilerleyen yillarda modiiler yapisi sayesinde araca entegre edilerek gelistirilecektir. Boylece
ciftcilere, maliyetlerini azaltirken tarimsal verimliliklerini artirma firsat1 sunan ¢evre dostu
ve stirdiiriilebilir bir ¢ozliim saglanacaktir. Proje, adim adim ilerleyerek, tarimda teknoloji
kullanimmin yayginlagmasi ve tarimsal tiretimde kalite ile siirdiiriilebilirligin artirilmasi
yoniinde 6nemli bir katki sunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, mobil tarim araci, maliyet etkinlik, ¢ok yonlii tarimsal
uygulamalar,
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22. Pin-on-Disk ve Abrasiv Asinma Test Cihazi Tasarimi ve Uretimi
Qérenci: Yasar Furkan ALGAN, Gizem VURAL

Damsman: Dog. Dr. Fatih KAHRAMAN, Dog. Dr. Gok¢e Mehmet GENCER
OZET

Bu proje, ile ASTM G99 ve ASTM G65 standartlarina uygun olarak iki farkli aginma testini

gerceklestirebilen bir cihazin tasarimi ve imalatindan ibarettir. Caligma, literatiir taramasi
ve standartlarin incelenmesi ile baslayip cihaz bilesenlerinin boyutlandirilmasi ve
malzemelerinin se¢imi, {iretim ve montaj asamalarini igeren bir tasarim siirecini
kapsamaktadir. Bu biitiinlesmis cihaz sayesinde, fren balatalari, disliler, rulmanlar, ucak
motorlar1 ve aginma plakalar1 gibi kritik bilesenlerin malzemeleri tizerinde asinma testleri
gergeklestirilebilecektir. Proje, cihaz entegrasyonunun sagladigi pratik faydalarla sanayiye
yenilik¢i, uygulanabilir ve gergekei sonuglari, tek bir cihaz ile vermeyi hedeflemektedir.
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23. Kablo Tahrikli Ters Esnek Mafsalli Esnek Robotik Tutucularin Tasarimi
Ogrenci: Emir Can Kdseoglu, Mustafa Kara, Fatih Dereli, Baris Mert Karakaya,
Ahmet Ferit Topgu

Danigsman: Dog. Dr. Nahit OZTOPRAK, Dog. Dr. Gokge Mehmet GENCER

OZET

Bu arastirma ve bitirme projesi kapsaminda, diisikk sicakliklarda ortam kosullari
saglayabilecek bir yalitim kabini tasarimi ve analizleri gerceklestirilmistir. Projenin ana
amaci, kompozit-kompozit veya kompozit-aliminyum malzemelerin  birbirine
yapistiriimasinda kullanilan LOCTITE® EA 9466 adli epoksi yapistiricinin diisiik sicaklik
kosullarinda gosterecegi ¢cekme mukavemetinin belirlenmesi icin ¢ekme testine tabii
tutulacak numuneye uygun diisiik sicaklik ortam kosulu saglayabilecek bir yalitim kabini
tasarimi sunmaktir. Bu galisma, genel hatlartyla yalitim kabini tasarimlari ve analizi, kabin
icinde gekme testinde kullanilan "1 seklindeki numunenin sabitlenmesi igin kullamlan
parcalarin tasarimi ve analizi, kullanilan pargalarin imal usulleri ve kabinin {iretiminin
ekonomik bir gekilde gerceklestirilmesi gibi bircok miihendislik disiplinini bir araya
getirmektedir. Kabin tasarimi siirecinde, ¢ekme testi gerceklestirilirken yalitim kabini
iizerine etki edecek kuvvetlerin olabildigince diisiik olmasi istenmistir. Bu baglamda,
bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve sonlu elemanlar metodu (FEM) kullanilarak
gerceklestirilen simiilasyonlar kullanilarak kabine etki eden kuvvetler azaltilmigtir. Kabin
icine dogru gerceklesecek 1s1 transferinin diigiik olmasi1 hedeflenmistir. Bu baglamda kabin
tasarim siirecinde 1s1 transferini minimize edecek sekilde malzeme se¢imi ve kullanimi
degerlendirilmistir.

Sonug olarak, gerceklestirilen bu ¢alisma siirecinde, malzemelerin birbirine baglanmasini
saglayan LOCTITE® EA 9466 epoksi yapistiricisinin diisiik sicakliklarda g¢ekme
mukavemetinin test edilmesi i¢in gereken ortam kosullarint saglayacak bir yalitim kabini
gerceklestirilmistir.
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24. Esnek Mafsalli Uyumlu Robotik Tutucu Tasarimm
Ogrenciler: Ziibeyde Elif Aral, Emir Pehlivan, Duygu Ozdemir

Damisman: Prof. Dr. Binnur Goren Kiral
OZET

Bu tez ¢alismasinin temel amaci, Analysis and design optimization of a compliant robotic
gripper mechanism with inverted flexure joints makalesinde sunulan kablo tahrikli ters
esnek mafsalli bir esnek tutucu modelinin dogrulugunu degerlendirmek ve ilgili esnek
elemanin ¢esitli ylikleme ve sinir kosullart altindaki mekanik tepkilerini analiz etmektir.
Analizler dogrusal olmayan sonlu elemanlar yontemiyle gergeklestirilmis ve elde edilen
sonuclar mevcut literatiirle karsilastirilarak modelin gegerliligi sorgulanmistir. Ayrica farkl
gerilme kosullart ve smir sartlart altinda tutucunun deformasyon davranisi
degerlendirilmistir.

Esnek mafsalli yapilar, rijit baglantili tasarimlara kiyasla daha az parga igerebilir ve 3D
yazicilarla tiretime uygun olmalar sayesinde daha sade, diisiik maliyetli ve esnek tiretim
siireglerine olanak tanir. Bu yoniiyle ¢aligma, kablo tahrikli esnek tutucularin tasarimi ve
analizi alaninda hem akademik hem de pratik katkilar sunmaktadir.
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25. Bosluk Doldurma (Void-Fill) Paket Makinesi Tasarim
Ogrenci: Omer Faruk Beyazit, Ferhat Polat, Muhammed Genco , Necati Emekli

Damisman: Prof.Dr. Zeki Kiral, Prof.Dr. Binnur Goren Kiral
OZET

Bu proje, kompresorlerdeki titresim ve giiriiltiiniin azaltilmas1 amaciyla titresim borularinin
tasarimina odaklanmaktadir. Kompresorler, giinlik hayatta yaygin olarak kullanilan
sogutma sistemlerinin kritik bilesenlerinden biridir. Ancak, ¢aligma sirasinda olusan
titresimler ve bu titresimlerin diger pargalara iletimi hem cihaz performansin diigiirmekte
hem de giiriiltii seviyesini artirmaktadir. Bu ¢aligsma, bu soruna ¢éziim bulmak amaciyla,
titresim borularinin malzeme se¢imi, geometrisi ve yalitim yontemlerini incelemistir.

Elde edilen sonuglar, kompresorlerin daha sessiz, verimli ve uzun 6miirlii olmasina katki
saglayacak sekilde titresim borularinin optimize edilmesine yonelik onemli veriler
sunmaktadir. Bu ¢aligma, miihendislik tasarimlarinda titresim ve giiriiltii kontroliiniin
O6nemini vurgulamaktadir.

Bu proje kapsaminda, hermetik kompresorlerde titresim ve giiriiltii olusumuna neden olan
titresim borusunun tasarimi {izerinde iyilestirmeler yapilmistir. Titresimin azaltilmasi
amactyla boru geometrisinde ve yerlesiminde tasarimsal degisiklikler uygulanmis, bu
degisikliklerin etkileri hem sayisal analizlerle hem de deneysel testlerle degerlendirilmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda, belirli tasarimlarin titresimi ve giiriiltiiyii azaltmada etkili
oldugu goriilmistir. Elde edilen veriler, kompresor sistemlerinde titresim kaynakli
problemleri azaltmaya yonelik faydali sonuglar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: titresim; kompresor; boru tasarimi; giiriiltii; optimizasyon
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26. Giines Takipli Fresnel Aynali CSP Sisteminin Kompozit Malzeme ile
Mekanik Tasarimi, Analizi ve Uretimi
Ogrenciler: Ulas SEZEN, Aleyna CAKIRGOZ, Beren SAHUTOGLU, Mert Ali
BECERIKCI, Kagan UZUN, Hasan Can DOGAN

Damisman: Prof.Dr.M.Evren TOYGAR
OZET

Gelistirdigimiz sistem, Fresnel aynalarla giinesten 1s1 enerjisi elde eden konsantre giines
enerjisi (CSP) teknolojisini, fotovoltaik (PV) panellerle destekleyen hibrit bir yapidadir. Bu
mekanik olarak optimize edilmis tasarim, giines 1sinlarinin diisiik agilarla geldigi veya
termal {iretimin yetersiz kaldigi zamanlarda PV paneller araciligiyla elektrik iiretimini
siirdiirebilmektedir. Bdylece sistem, giines enerjisinden maksimum verimi alirken
amortisman siiresini onemli lgiide kisaltir. Ozellikle Avrupa iilkeleri gibi giineslenme
yogunlugunun sinirli oldugu bdlgeler icin ideal bir ¢dziim sunan bu hibrit yapi, hem
sirdiiriilebilir enerji tiretimine katki saglar hem de ekonomik agidan yiiksek verimlilik
hedefler.
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28. Hasta tasima vinci
Ogrenciler: Ertugrul BOZDOGAN, Oguzhan TEPE

Damismanlar: Prof. Dr. Cigek Ozes, Prof. Dr. Cinar Emine Yeni, Dog. Dr. Nahit Oztopra
OZET

Bu caligma, hareket kabiliyeti kisitli bireylerin giivenli, konforlu ve ergonomik bir sekilde
taginmasini saglamak amaciyla bir hasta tagima vincinin tasarimini ve gelistirilmesini ele
almaktadir. Calismada hasta tasima islemleri sirasinda hem hastalarin hem de bakicilarin
karsilastig1 fiziksel ve psikolojik zorluklart azaltmak igin, tasarimda giivenlik, kullanim
kolaylig1 ve islevsellik 6n planda tutulmustur.

Bu calisma kapsaminda, mekanik tasarim ilkeleri, ergonomi standartlari ve kullanici
ihtiyaclar1 dikkate alinarak, hem hidrolik pistonlu kola sahip bir hasta tagima vinci hem de
yiiksekligi hidrolik piston ile ayarlanabilen bir hasta tasima sandalyesi prototipi
geligtirilmistir. Her iki sistem, hasta transfer islemlerinde giivenlik, konfor ve kullanim
kolaylig1 saglamak amaciyla tasarlanmistir. Hasta tagima vinci, hidrolik mekanizma
sayesinde hastalarin yataktan tekerlekli sandalyeye veya baska bir yiizeye giivenli sekilde
aktarimini kolaylastirirken; hasta tasima sandalyesi ise hidrolik yiikseklik ayariyla, farkli
transfer senaryolarinda esnek ve ergonomik bir kullanim imkani1 sunmaktadir. Gelistirilen
prototipler, dayaniklilik, giivenlik ve kullanici memnuniyeti kriterleri dogrultusunda ¢esitli
miihendislik analizlerine tabi tutulmustur. Elde edilen sonuglar, her iki sistemin de hasta
tasima siireglerinde zaman tasarrufu sagladigini, operasyonel verimliligi artirdigini ve hem
hastalarin  hem de bakim verenlerin konforunu onemli o6lgiide iyilestirdigini
gostermektedir..
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29. Kompozit Yapilarda Darbe Sonrasi Egilme Davramsinin Incelenmesi icin
Aparat Tasarimi, Analizi ve Uretimi
Qérenciler: Ahmet Konuralp YAZICI, Abdullah FIRINCIOGULLARI, Omer Talha
KOCAMAN

Damismanlar: Prof. Dr. Ramazan Karakuzu, Prof. Dr. Yusuf Arman, Dog¢. Dr. Okan
Ozdemir, Dr. Mehmet Korkmaz

OZET

Giintimiizde kompozit malzemelerin mekanik 6zelliklerinin belirlenebilmesi ve belirlenen
ozelliklere gore kullanim alanlarinin se¢ilmesi giderek daha fazla 6énem kazanmaktadir.
Bu calisma, kompozit malzemelerde darbe sonrasi egilme davranisinin incelenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda, arastirmanin temel hedefi, kompozitlerde
darbe sonrasi mekanik davranislar konusundaki mevcut literatiir boslugunu doldurmak ve
yenilik¢i bir ¢dziim sunmaktir.

Aragtirmanin metodolojisi, ASTM standartlarina uygun olarak gergeklestirilen 4 nokta
egilme testleri ve darbe testleri izerine insa edilmistir. Deneysel ¢alismalarda, CNC isleme
merkezi ile hazirlanan aparat kullanilmig ve darbe testleri sonrast malzeme yiizeyinde
olusan hasarlar detayli olarak analiz edilmistir. Bu analizler i¢in egilme, deplasman ve
gerilme grafikleri ¢ikarilarak kompozit malzemelerin darbe sonrasi gosterdigi davramislar
dikkatlice incelenmesi hedeflenmistir. Elde edilen veriler, grafikler ve deney sonuglarinin
kargilagtirilmastyla bu alandaki literatiire fayda saglamasi amaglanmustir.

Calismanin bulgulari, darbe sonrasi kompozit malzemelerde olusan mekanik kayiplarin
belirli geometrik ve malzeme parametrelerine bagli olarak degistigini gostermektedir.
Ozellikle, tabakali kompozit sandviglerde, fiberlerin yénii kullanilan kumaslar imalat
yontemindeki farkliliklar ve darbe siddeti gibi faktdrlerin egilme dayanimi iizerindeki
etkileri kritik dneme sahiptir.

Arastirmanin sonuglari, hem akademik hem de pratik agidan kompozit malzemelerin
tasarimi ve uygulama alanlarimin gelistirilmesine 6nemli katkilar saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kompozit; egilme; karbon; keten; dokuma.
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30. Goriintii isleme Destekli iki Uzuvlu Paralel Robot Manipiilatorii Tasarim
Ogrenciler: Ezgi BAL, Eren OZKOKCE, Burak KASDEMIR, Eren GUL

Danisman: Prof.Dr. Zeki Kiral

OZET

Goriintii Isleme Destekli iki Uzuvlu Paralel Robot Manipiilatdrii, sanayiye katki
saglayabilecek Ozellikte bir sistem olarak tasarlanmis ve prototip {iretimi
gerceklestirilmigtir. Farkli alanlarda kullanilabilen bir sistem oldugu icin bu konuda
literatiirde teorik ve uygulamali birgok ¢aligma mevcuttur. Proje kapsaminda tasarimi ve
prototip {iiretimi gergeklestirilen Goriintii Isleme Destekli Iki Uzuvlu Paralel Robot
Manipiilatorii konu ile ilgili mevcut literatiire katki saglanacaktir.

Bu c¢alismada goriintii isleme teknolojisi ile elektromiknatis tutucu bir araya getirilerek
diisiik maliyetli bir sistem amaglanmistir. Yapilacak ¢alismada uygun malzeme se¢imi ile
¢oziim gelistirilmesi 6n planda tutulmus olup, bu caligmada goriintii isleme ve
elektromiknatis bir arada kullanilarak diisiik maliyetli bir ¢6zliim gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Paralel Manipiilator; Goriintii Isleme;Elektromiknatis



(,\f' DOKUZ-EYLUL I'J_NiVERSITI-jSI N!L’:I‘H-END}SLI.K FA'I.(ULTESi
MAKINA MUHENDISLIGI BOLUMU

Bitirme Projeleri Sergisi, 2025

31. Sogutma Kompresorlerindeki Titresim Borusunun Titresim Optimizasyonu

Osrenciler: Hiiseyin ERDURAN, Hasan Can AKBULUT  Harun TURA, Efe Kemal
BOLAT, Cagla KESTANE

Damisman: Prof.Dr. Zeki Kiral
OZET

Bu proje, kompresorlerdeki titresim ve giiriiltiiniin azaltilmas1 amaciyla titresim borularinin
tasarimina odaklanmaktadir. Kompresorler, giinlik hayatta yaygin olarak kullanilan
sogutma sistemlerinin kritik bilesenlerinden biridir. Ancak, ¢aligma sirasinda olusan
titresimler ve bu titresimlerin diger pargalara iletimi hem cihaz performansini diisiirmekte
hem de giiriiltii seviyesini artirmaktadir. Bu ¢alisma, bu soruna ¢oziim bulmak amaciyla,
titresim borularinin malzeme seg¢imi, geometrisi ve yalitim yontemlerini incelemistir.

Elde edilen sonuglar, kompresorlerin daha sessiz, verimli ve uzun 6miirlii olmasima katki
saglayacak sekilde titresim borularinin optimize edilmesine yonelik onemli veriler
sunmaktadir. Bu ¢alisma, miihendislik tasarimlarinda titresim ve giiriiltii kontroliiniin
6nemini vurgulamaktadir.

Bu proje kapsaminda, hermetik kompresorlerde titresim ve giiriiltii olusumuna neden olan
titresim borusunun tasarimi iizerinde iyilestirmeler yapilmistir. Titresimin azaltilmasi
amactyla boru geometrisinde ve yerlesiminde tasarimsal degisiklikler uygulanmis, bu
degisikliklerin etkileri hem sayisal analizlerle hem de deneysel testlerle degerlendirilmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda, belirli tasarimlarin titresimi ve giiriiltilyli azaltmada etkili
oldugu goriilmiistiir. Elde edilen veriler, kompresor sistemlerinde titresim kaynakli
problemleri azaltmaya ydnelik faydali sonuglar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: titresim; kompresor; boru tasarimi; giiriiltii; optimizasyon
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32. Yaprak yay tasarim ve eklemeli iiretim yontemi ile iiretilmesi
Qérenciler: Goksel Haktan KARAAYDIN, Ibrahim Ethem DURNA, Isa Emre ISLAK

Danisman: Prof.Dr. Zeki Kiral
OZET

Bu calismada, tek tabakali bir yaprak yay modeli, eklemeli imalat teknolojisi ile farkli
geometrik formlarda yeniden iiretilmis olup, bu sayede yapisal performansin
degerlendirilmesi amaglannustir. Tlk olarak, yapmnn i¢i tamamen dolu olacak sekilde bir
prototip elde edilmis; ardindan ayni dis geometriye sahip olmak {izere, i¢ yapisi sirasiyla
okzetik ve Ug Boyutlu Periyodik Minimal Yiizeyler (TPMS) yapilarla tasarlanmus iki ayri
versiyon daha ftretilmistir. Tim CAD modellemeleri ve yapisal analizler SolidWorks
programi kullanilarak gergeklestirilmis, malzeme davranislari ve yapisal yiliklemelere karsi
tepkiler sanal ortamda incelenmistir. Uretilen ii¢ farkli prototip, mekanik performanslarinin
degerlendirilmesi amaciyla iic nokta egme testi ile deneysel olarak analiz edilmistir. Bu
kapsamda, farkli i¢ yapilarin dayanim, esneklik ve hafiflik performanslari karsilagtirmali
olarak incelenmistir. Caligma, eklemeli imalat yontemlerinin yaprak yay tasariminda
fonksiyonel i¢ yapilarin uygulanabilirligini arastirmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler:Yaprak yay, 3 boyutlu yazici, kzetik malzeme, Ug Boyutlu Periyodik
Minimal Yiizeyler (TPMS), {i¢ nokta egme testi
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33. Bir masaiistii sarsma tablasi tasarimi ve iiretimi
Ogrenciler: Ahmet Alperen Sezgin, Hiiseyin Can Ustiin, Ali Ertugrul Tonoglu, Murat
Yilmaz

OZET

Deprem etkilerinin yap1 iizerindeki zararini azaltmak, miihendislikte 6nemli bir problemdir.
Depremin zararmmi azaltmak i¢in kullanilan en etkili yontemlerden birisi sismik
izolatorlerdir. Izolatorlerin iiretim asamasinda gerekli testlerin yapilabilmesi i¢in sarsma
tablalar1 kullanilmaktadir.

Bu proje kapsaminda degisik sarsma tablasi tasarimlart incelenmis ve bu sarsma
tablalarinin sahip oldugu ozellikler diisiiniilerek bir tasarim diigiiniilmiistiir. Prototip bir
izolatoriin testi i¢in kullanilacak sarsma tablasindan istenilen maksimum hiz — maksimum
genligin bir 3B yaziciyla uygun G kodlar aracilifiyla saglayabilecegi tespit edilmistir.
Deprem aninda yapilarin karsilastigi ivme ve yer degistirmelerin simiilasyonu i¢in bir
sarsma tablasi gelistirilmis, bu sistem ile farkli biiyiikliikteki yer hareketleri modellenmistir.

Uretilen sarsma tablasinin test asamasinda performansmin goriilebilmesi amaciyla
prototip bir sismik izolatdr idretilmistir. Farkli izolatdr tiirlerinin performanslart
incelenmistir. Uretilen sismik izolatoriin farkli frekans degerleri i¢in tasarimim uygunlugu
olciilmiistiir ve en optimal olan tasarim iiretilmistir. izolatér kullaniminm séniimleme
sagladigi gorilmiistiir.

Yapilan sarsma tablasinin istenilen frekans degerlerini saglayabildigi ivmedlcerler ile
Ol¢iim yapilarak kontrol edilmistir. Deprem dalgasini simiile edebilmek igin rastgele
genlikli ve frekansh bir kod gelistirilmigtir. Gelistirilen G koduyla elde edilen hareket
yardimiyla izolatériin performansi test edilmistir. Yine bu test asamasinda iki farkli
ivmedlger kullanilmig ivmedlgerlerden alinan veriler karsilastirilip izolatdr performansi
belirlenmistir.

Damsman: Prof.Dr.Abdullah SECGIN
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34. Bir helikopter Swash Plate tasarimi ve analizi
Qérenciler: Berat Kaan SAMUR, Burak TOYGAR, Enes SEN

Damsman: Prof.Dr.Abdullah SECGIN
OZET

Bu ¢alisma, insansiz hava araglarinda (IHA) kullamlmak {izere yiiksek manevra kabiliyeti
ve yapisal giivenilirlik sunan bir helikopter swashplate mekanizmasinin tasarimini,
miihendislik analizlerini ve performans degerlendirmesini kapsamaktadir. Ug modiilden
olusan modiiler swashplate yapisi; sabit ve hareketli plakalar, kontrol kollari, rulmanlar,
kiiresel mafsallar ve rotor gobegi gibi temel bilesenleri icerecek sekilde detayli olarak
modellenmistir. NACA 23012 profiline sahip kompozit rotor pallerinin aerodinamik
performansi kaldirma hatti teorisi ve ANSYS CFD analizleriyle degerlendirilmistir.

Yapisal analizler kapsaminda, statik yiilk ve modal titresim analizleri gergeklestirilmis,
sistemin ¢aligma frekanslarmin rezonans bolgelerine girmemesi Campbell diyagrami
yardimryla saglanmistir. Ayrica bilesen bazli balanssizlik analizleri yapilarak uygun
balanslama senaryolar1 olusturulmus; rulman kapasitesi ve spline tahrik aktarimi gibi
miihendislik hesaplamalartyla sistemin mekanik yeterliligi dogrulanmistir. Sonuglar,
tasarlanan mekanizmanin IHA sistemleri igin hem aerodinamik hem de yapisal agidan
optimize edilmig, iiretime uygun ve yiliksek performansli bir ¢6ziim sundugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Swashplate mekanizmasi, rotor tasarimi, yapisal analiz, balanslama,
aerodinamik analiz
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35. Yumusak tutucu (soft gripper) tasarimi
Qérenciler: Kadir Tiirk, Ahmet Vurmaz, Bahar Oncii Ahmet Cendek

Damsman: Prof.Dr.Binnur Goren Kiral
OZET

Proje kapsaminda, farkli sekil ve boyutlara sahip nesneleri zarar vermeden kavrayabilen
esnek bir robotik tutucunun tasarimi ve prototip imalati gergeklestirilecektir. Tasarim
stirecinde, kavrama sirasinda olusabilecek gerilmelerin yapisal agidan analiz edilebilmesi
ve en uygun parmak formunun belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, esnek tutucu
parmaklarina yonelik topoloji optimizasyonu uygulanarak malzeme dagilimi ve mekanik
performans arasinda denge saglanmasi 6nem arz etmektedir.

Modelleme ve analiz ¢aligmalar1 SolidWorks yazilimi kullanilarak yiiriitiilecek, parmak
deformasyonu ve yer degistirme davramiglar1 sonlu elemanlar yOntemiyle
degerlendirilecektir. Caligma, mekanik tasarim, sayisal analiz ve tretim adimlarinin
biitiincil sekilde ele alindig1 bir mithendislik uygulamasidir.

Anahtar Kelimeler: Esnek tutucu; Topoloji Optimizasyonu; Sonlu Elemanlar Analizi.
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