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Yeralti kbmur madenciliginde kullanilan uzun ayak tGretim yontemi ve bu yontemde kullanilan
makine ve ekipmanlar detayli olarak incelenmistir. Ozellikle kesici-yiikleyiciler, yiriyen
tahkimatlar, zincirli ve bantli konveyor sistemleri ile monoray ve kulikar nakliyat sistemlerinin
yapisi, calisma prensipleri, avantajlari ve kullanim alanlari aciklanmistir. Ayrica her ekipmanin
madencilik operasyonlarina sagladigi  katkilar, verimlilik ve guvenlik acisindan
degerlendirilmistir. Modern madencilik uygulamalarinin temelini olusturan bu sistemlerin
birbirleriyle olan uyumu ve otomasyonla entegrasyon olanaklari da ele alinmistir. Elde edilen
bilgiler, uzun ayak madenciliginin hem teknik hem de operasyonel boyutlarini anlamaya katki

O | ktadir.
saglamardtacir AMAC VE KAPSAM

Bu calismanin amaci, yeralti madenciliginde kullanilan uzun ayak yénteminin ekipman
altyapisini teknik ve operasyonel boyutlariyla ortaya koymaktir. Mekanize sistemlerin
gelisimine paralel olarak, kullanilan makinelerin islevselligi, avantajlari ve entegrasyon
ozellikleri kapsamli bicimde analiz edilmistir.

KESICI-YUKLEYICILER

Uzunayak madenciliginde kullanilan tamburlu kesici-yukleyiciler, kobmur gibi yumusak-orta
sertlikteki cevherlerin kazisinda kullanilir ve uzunayak komur madenciliginde cevherin
kazilmasini ve ayni anda tasinmasini saglayan mekanize kazi makineleridir. Hem kesme
(kazanim) hem de yukleme islemini es zamanl yaparak verimliligi artirir.

Makine, tambur adi verilen doner basliklar ile kdbmura keser. Kesilen malzeme, makinenin
altindaki konvey6r bandina duser ve ayak ici zincirli konveydre aktarilir. Bu sayede kazi -
yikleme = nakliyat zinciri otomatiklesir.

L Tipi Tek Tamburlu: Tambur makinenin yanina yerlestirilmistir. Kicuk kesitli damarlar icin
uygundur.

L Tipi Cift Tamburlu: Kalin damarlarda hem tavan hem taban tamburlarla ayni anda kesilir.
Verimlilik yUksektir.

Eicomatik Sistem: Makinanin ilerleme hizini otomatik olarak damar ozelliklerine gore
ayarlayan elektrohidrolik sistemdir.

Uzaktan Kumanda: Operator, makineyi glivenli mesafeden radyo sinyalleriyle kontrol eder.

YURUYEN TAHKIMAT
Yuruyen tahkimat, uzun ayakta kazi yapilan alanin (arin) hemen arkasinda ilerleyerek tavanin
kontrolli olarak ¢okmesini saglar ve iscilerin calistigi alani kaya dismesi ve gocik gibi

tehlikelere karsi korur. Ayrica kesici-yUkleyici makinelerin ve konveyorlerin ilerlemesine
olanak tanir.

Kazi islemi ilerledikce, tahkimat birimi mevcut konumunu terk eder ve hidrolik sistemler
yardimiyla kesilen yeni bolgeye dogru ilerletilir. Bu ilerleme sirasinda tahkimat, arkada kalan
boslugu serbest birakir ve bu alanin kontrolll bir sekilde gocmesine izin verir. Tahkimatin yeni
konumda sabitlenmesiyle birlikte, tavan yeniden destek altina alinir ve kazi islemi bu glvenli
ortamda surddaralar. Bu dongl, uzun ayakta hem guvenli hem de verimli bir Gretim slreci
olusturur. Tahkimat, kaziya paralel olarak adim adim ilerleyerek hem tavan kontrolini
surdirir hem de kesici-yukleyici ve konveyor gibi diger ekipmanlarin ilerlemesine zemin
hazirlar.

YAPISAL BILESENLERI

Yiaruyen tahkimat sistemi genelde 5 ana parcadan olusur:

Tavan Sarmasi (Roof Canopy) :Tavani dogrudan destekleyen ust plaka.

Taban Sasisi (Base Unit):Tahkimatin yere basan kismi, tim sistemi dengede tutar.
Hidrolik Direkler (Legs):Yuk tastyici pistonlardir; yiksek basincli emulsiyon sivisiyla calisir.
Gocuk Sarmasi (Rear Shield):Arkadaki tavani destekler ve gocligi kontrol eder.

Baglanti Mekanizmalari:Lemniskat veya mafsal tip baglantilar ile hareket kabiliyeti saglanir.
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On-Arka Lemniskat
Pimleri

Baglantilar

Taban Sasisi itme-Cekme Pistonu

Yuruyen Tahkimat Tiirleri
Cerceve Tipi: En eski modeldir, zayif tavan kosullarinda yetersizdir.
Domuzdami Tipi: 4 veya 6 hidrolik direk ile blylik oranda tavan destegi saglar.
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/ZiNCiRLi KONVEYOR A

Zincirli konveyorler, yeraltt madenciliginde 06zellikle tam mekanize uzun ayak Uretim
sistemlerinde kazilan komur veya cevherin tasinmasinda kullanilan, agir hizmet tipi surekli
tasima sistemleridir. Ana gorevi, kesici-yukleyici tarafindan kazilan malzemeyi guvenli, hizli ve
kesintisiz sekilde ayak sonuna ulastirmaktir.

Sistem, celikten yapilmis oluklar (kanallar) icinde hareket eden ve zincirlerle birbirine
baglanmis paletlerden olusur. Motor tahrikiyle hareket eden zincir, paletleri oluk boyunca
surukleyerek malzemeyi iletir.

Kazi alanina entegre edilen bu sistem, hem yatay hem de egimli pozisyonlarda calisabilir.
Paletler sayesinde tasinan malzeme kaymaz veya geri gitmez. Malzeme, zincirin hareketiyle
bir uctan diger uca aktarilir. Bu sistemler, -28° ile +20° arasinda egimlerde etkili sekilde
calisabilir.

BANT KONVEYOR

Bantli konveyor, yeralti ve yeristi maden isletmelerinde surekli ve ylksek kapasiteli malzeme
tasima amaciyla kullanilan bir nakliyat sistemidir. Sonsuz bir bant (genellikle kaucuk ya da
PVC kapl), iki tambur arasinda doner ve tasima islemini gerceklestirir. Bant, Gizerine doktlen
malzemeyi bir noktadan digerine, yatay ya da egimli sekilde tasir.

Bant konveyor sisteminin calismasi oldukca basittir ama etkilidir. Motorla donduridlen bir
tahrik tamburu, sonsuz banti ceker; bant da malzemeyi yukleme noktasindan bosaltma
noktasina tasir. Bos dongtisiinu tamamlayan bant, tamburlar etrafinda donerken alt ylizeyden
geri gelir. Malzeme, yukleme bunkerinden bandin Gzerine dokuldr, tasinir ve bosaltma
noktasinda (genellikle bir sut araciligiyla) sistem disina aktarilir.
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Sistemin temelini olusturan bant ic kisminda yer alan karkas yapisi sayesinde cekme ve
gerilme kuvvetlerine karsi dayanikhdir.

MONORAY NAKLIYE SISTEMI

Tavana monte edilen tek ray Gzerinde hareket eden tasima sistemidir. Zeminden etkilenmez,
dar alanlarda calisabilir. insan ve malzeme tasimacihigl icin, 6zellikle mekanize Uretim
alanlarinda kullanilr.

KULIKAR NAKLIYE SISTEMI

Yer seviyesine dosenen raylarda hareket eden vagonlarla tasima yapilir.Lokomotif ile cekilen
klicik vagonlar olusur. Basit yapili, dusik bakim maliyetlidir. Zemin bozulmalarinda sorun
cikarabilir, egimli alanlarda kullanimi zordur.

SONUCLAR

datbe yutucu tabaka

katkas (tasyict tabalka)

alt kaplatna

Uzun ayak madenciligi sistemlerinde kullanilan bu ekipmanlar, is gtvenligini artirmakta,
Uretim verimliligini yukseltmekte ve maliyetleri dustirmektedir. Ozellikle otomasyon
sistemleriyle desteklenen makineler, modern madencilik icin vazgecilmez hale gelmistir
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