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Mezuniyet asamasma gelmis mithendis aday1 6grencilerimiz “Metalurji ve Malzeme Miihendisi”
olarak mezun olabilmek icin Bitirme Projesi hazirlayarak projelerini yilsonunda sozli olarak

sunmakta ve poster olarak sergilemektedirler.

Metalurji ve Malzeme Bolimii olarak amacimiz konusunda tasarim, iiretim, karakterizasyon ve
miihendislik uygulamas: yapabilen, miihendislik problemlerini tanimlayabilen, ¢6ziime uygun
malzeme, {irlin ve siire¢ tasarlayabilen, segebilen ve Ar-Ge caligmalarinda yer alabilen, malzeme
yasam dongiistiniin her asamasini siirdiiriilebilirlik bakimindan enerji, maliyet, cevre, is sagligi ve
giivenligi konularmi yenilik¢i yaklasimlarla uygulayabilen, amaci dogrultusunda bilgiye ulasabilen,
bilgilerini dogru olarak kullanabilen ve yasam boyu &grenme bilincine sahip, takim ¢aligmasina
yatkin, etkin yazili ve sozlii iletisim kurabilen, evrensel, toplumsal ve mesleki etik degerler ile ¢evre

koruma bilincine sahip Metalurji ve Malzeme Miihendisleri yetistirmektir.

Bitirme Projeleri sergisi etkinligi sayesinde, Ogrencilerimiz yaptiklar1 caligmalar1 diger 6grenci,

Ogretim iiyesi iniversite disindan gelen temsilcilere aktarma olanagi bulmaktadir.

2024-2025 Ogretim Yili Bahar Yariyih Bitirme Projesi sergisine calismalar ile katki koyan
ogrencilerimizi kutlar, meslek hayatlarinda basart ve mutluluklar dileriz. Bu siirecte emegi gecen
Ogretim iiyelerimize, destek olan kisi ve kurumlara ve Diizenleme Kurulumuza tesekkiir eder, sevgi

ve saygilarimizi sunariz.

Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
Boliim Baskanligt
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SUNUS

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 12 Béliimiimiizden Ogretim faaliyetleri siiren 11
Boliimiimiizde mezuniyet asamasina gelmis miithendis aday1 6grencilerimizin hazirladiklari
bitirme projelerinin poster sunumlarinin sergilenmesi Fakiiltemizde geleneksel olarak her
Bahar Dénemi sonunda gerceklestirilmektedir.

Ogrencilerimizi, iilkemiz 12. Kalkinma Plani1, Vizyon 2050 hedefleri gibi 6zellikle
iilke 6ncelikli arastirma konularinda, 6grenim asamasinda elde ettikleri bilgi ve becerileri
kullanarak sorgulayan, aragtiran, veri toplayan ve sonuglari bir proje ¢ergevesinde sunabilen
miihendisler olarak yetistirmenin gayreti ve mutlulugu igerisindeyiz. Bitirme projeleri
hazirlayan Ogrencilerimizin yaraticiliina, yeteneklerinin  gelistirilmesine katkida
bulunarak; tilkemizin gelecegini yonlendirecek, uluslararasi bilimsel ¢aligmalarda 6zgiin
diisiinceler ortaya koyabilecek, Ar-Ge ve inovasyonda etkin, 6zgiiveni gelismis bireylerin
yetigtirilmesi Fakiiltemizin ana hedeflerinden biridir.

Boliimlerimizde gerceklestirilen bitirme projesi sergisi ile Ogrencilerimiz
projelerini 6grenci, 6gretim iiyesi ve tiniversite digindaki kurum ve kurulus temsilcilerine
de tanitma firsati bulmakta ve kamu-iiniversite-sanayi is birligi siirecine de katkida
bulunmaktadir.

Bitirme Projesi sergisine katilan dgretim iiyelerimize/elemanlarimiza, 6grencilerimize ve

tim kurulus temsilcilerine katkilar i¢in tesekkdir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Azize AYOL
Dekan
Bitirme Projesi Sergisi

Diizenleme Kurulu Adina
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TANE BOYUTU VE SINTERLEME SICAKLIGININ KURSUNSUZ
SERAMIK YAPILARDA ELEKTRIKSEL OZELLIKLERINE

ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Damla TURAN
Doga OZDEMIR

Danisman: Prof. Dr. M. Faruk EBEOGLUGIL

OZET: Bu ¢alisma, kursunsuz seramik yapilarda tane boyutu ve sinterleme sicakligimin elektriksel
ozellikler tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Cevresel ve sagliksal faktorler
acisindan toksik etkileri bulunan kursun igerigine sahip seramiklere alternatif olarak, ¢evre dostu
baryum titanat (BaTiOs) esasl seramik yapilar tercih edilmistir. Numuneler, geleneksel seramik
iiretim yontemlerinden biri olan slip dokiim yontemi ile i¢i bos yarim kiire formunda sekillendirilmis
ve 1200°C’de sinterlenmistir. Uretim siireci sonucunda yiiksek gozeneklilige (%77 civarinda) sahip
numuneler elde edilmistir. Farkli tane boyutlar: ve sinterleme parametreleri kullanilarak hazirlanan
numunelerin elektriksel dzellikleri dl¢iilmiis; dielektrik sabiti, empedans, iletkenlik ve 6zgiil direng
gibi parametreler degerlendirilmistir. Yapilan ol¢iimler sonucunda, yiiksek porozite ve disiik
sinterleme sicakligi nedeniyle numunelerde diisiik dielektrik sabiti, diisiik iletkenlik ve yiiksek 6zgiil
direng degerleri elde edilmistir. Elde edilen veriler literatiirdeki benzer poroz BaTiOs ¢alismalarindan
elde edilen sonuclarla karsilastirilmis ve gozeneklilik ile mikroyapisal parametrelerin elektriksel
performans {lizerindeki belirleyici etkisi ortaya konulmustur. Bu ¢alisma, hem ¢evre dostu kursunsuz
seramik malzeme gelistirme siirecine hem de ozel geometrili seramik yapilarin elektriksel

karakterizasyonuna literatiirde katki saglamay1 amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler : Piezoelektrik, Elektronik Seramik, Slip dokiim, Baryum Titanat.
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2344 SICAK IS TAKIM CELIiGINE ES ZAMANLI SU VERME
TEMPERLEME VE BORLAMA ISLEMININ YUZEY

OZELLIKLERINE ETKIiSi

Mert IKIZ
Sabahattin Bilge
llayda Diiriist

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Bahadir UYYULGAN

OZET: Bu calismada, AISI 2344 (H13) sicak is takim celiginin yiizey 6zelliklerinin kutu borlama
yontemi ile iyilestirilmesi amaglanmistir. Borlama islemi, bor atomlarinin difiizyonuyla gelik
yiizeyinde FeB ve Fe:B fazlarindan olusan sert bir boriir tabakasi olusturarak, malzemenin aginma ve
yiiksek sicaklik dayanimini artirir. Deneylerde farkli borlama sicaklik ve siireleri uygulanmis, olusan

tabakanin faz yapist (XRD), mikroyapisi (optik mikroskop) ve sertligi (Vickers) analiz edilmistir.

Sonuglara gore, islem parametreleri arttikga boriir tabaka kalinligi ve sertligi artmis, ylizeyde ¢ift fazl
(FeB + Fe:B) ve homojen yapilar elde edilmistir. En yiiksek yiizey sertligi yaklasik 1500 HV olarak

Ol¢iilmiistiir. Bu da ¢eligin 1s1l yorulmaya ve deformasyona karsi direncini biiyiik 6l¢iide artirmigtir.

Bu calisma, borlamanin AISI 2344 ¢eliginin endiistriyel performansimi artirmada etkili bir ylizey

modifikasyon yontemi oldugunu gostermektedir.
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SURDURULEBILIR POLIMERLERDE KULLANILAN GERi
DONUSTURULMUS MALZEMELERIN OZELLIKLERININ

INCELENMESI

Koray GENCER

Mete AYRIM

Emir Hasan DENIZ
Deniz Can AYDOGAN

Danigsman: Dr. Orgun SAF

OZET: Otomotiv sektorii son yillarda daha dayamkl, siirdiiriilebilir ve yiiksek performansh
malzemelere yonelmistir. Bu alandaki 6nemli malzemelerden biri olan polimerler, 6zellikle lastik,
conta, hortum ve sizdirmazlik elemanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. EPDM (Etilen Propilen
Dien Monomer), yiiksek 1s1, ozon, hava kosullar1 ve kimyasallara karsi direnci sayesinde tercih
edilmektedir. Ancak {iretim hurdasi veya kullanim dmriinii tamamlayan EPDM atiklan g¢evre igin
ciddi bir sorun olusturmaktadir. Bu noktada devulkanizasyon siireci devreye girerek, vulkanize
polimerlerin kimyasal baglarmin kirtlmasiyla malzeme geri doniistiiriilebilir hale gelir. Literatiirde,
ozellikle EPDM gibi ¢apraz bagl elastomerlerin geri doniisiimii ve devulkanizasyonuna yonelik
caligmalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu durum, gevresel ve ekonomik agidan énemli olan bu
alanda daha fazla arastirma yapilmas: gerektigini gostermektedir. Bu baglamda mikrodalga
devulkanizasyonu 6ne ¢ikan yontemlerden biridir. Daha homojen 1sitma saglamasi sayesinde
kaugugun etkili bicimde geri doniistiiriilmesine olanak tanir. Boylece, ¢evre dostu ¢dziimler sunularak
stirdiiriilebilirlik artirilir; geri doniistiirilmiis EPDM’in tekrar kullanimi dogal kaynaklarin
korunmasina ve atik miktarinin azalmasma katki saglar. Bu projede, mikrodalga ydntemiyle
devulkanize edilen EPDM hurdalarinin partikiil boyutu, mikrodalga giicii ve maruz kalma siiresinin
yapisal Ozelliklere etkisi incelenmistir. Bu sayede iiretim hurdast EPDM’in prime EPDM yerine
kullanilmasrtyla hem katma deger saglanmasi hem de dogal kaynaklarin korunmasi hedeflenmistir.
Ayrica, cevresel etkilerin azaltilmasi ve endistriyel atik yonetiminde siirdiiriilebilir ¢oziimler
sunulmasi amaglanmastir.

Anahtar Kelimeler: Attk EPDM, geri doniisiim, mikrodalga devulkanizasyonu, siirdiiriilebilirlik
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PIRINC KABUGU KULU VE AL,O3; ESASLI CURUF
KULLANILARAK JEOPOLIMER URUNLERIN URETILMESI

Egemen CIL
Esra AKSOY
Tugba INCEBULUT

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Murat ALKAN

OZET: Avrupa Birligi'nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi: (SKDM) kapsaminda, ¢imento
gibi yiiksek emisyonlu sektorlerde siirdiiriilebilir ¢oziimler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu proje, Cukurova
Kimya Endiistrisi A.S. is birligiyle, atik bazli jeopolimer yap1 malzemeleri gelistirerek ¢evre dostu
alternatifler sunmay1 amaglamaktadir.

Temel olarak, piring kabugu kiilii, cliruf ve ekzotermik besleyici art1g1 gibi atiklar kullanilarak diisiik
karbon ayak izine sahip malzemeler iiretilecektir. Si/Al orani 1 olacak sekilde farkli NaOH
konsantrasyonlar1 (4-6-8 M) ve kiirleme sicakliklar1 (25-40-60 °C, 24 saat) altinda numuneler
hazirlanacaktir.

Numuneler kimyasal, mekanik ve mikro yapisal analizlere tabi tutulacak; istatistiksel
degerlendirmelerle en uygun iiretim kosullar1 belirlenecektir. Calismalar, Dokuz Eyliil Universitesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii ve sanayi danismanligiyla yiiriitiilecektir.

Proje sonucunda gelistirilen jeopolimerlerin yalnizca yap1 sektoriinde degil, yapay resif ve niikleer

atik depolama gibi ¢evresel uygulamalarda da kullanilmas1 hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Jeopolimer, Piring Kabugu Kiilii, AI203 Ciirufu, Karbon Ayak izi
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TiO, VE ZNO NANOPARTIKULLERININ URETIiMi VE
KOMPOZITLERDE TAKVIiYE MALZEMESI OLARAK

KULLANIMININ MEKANIK OZELLIKLERE ETKIiSi

Emiray YILDIZ
Efe TATAR
Kaan TASKIRAN

Danigsman: Dog. Dr. Metin YURDDASKAL

OZET: Bu calismada, otomotiv ve endiistriyel uygulamalarda kullanilabilecek yiiksek mekanik
dayanimli nanokompozit malzemeler gelistirmek amaciyla, sol-jel yontemiyle sentezlenen TiO: ve
ZnO nanopartikiilleri, cam elyaf takviyeli epoksi matris sistemine %1 oraninda ilave edilmistir.
Uretilen nanopartikiillerin verimliligi, kalsinasyon 6ncesi ve sonrast agirlik farklar1 baz alinarak
degerlendirilmis; TiO: i¢in %59,27 ve %56,23, ZnO ig¢in ise %36,69 verimlilik degerleri elde
edilmistir. Mekanik performansi degerlendirmek amaciyla yapilan cekme testleri sonucunda, katkisiz
cam elyaf takviyeli epoksi kompozitlerde ortalama maksimum ¢ekme gerilmesi 469,80 MPa, kopma
gerilmesi 444,89 MPa, elastik modiil 36,85 GPa ve kopma uzamasi %1,93 olarak dl¢iilmiistiir. TiO-
ve ZnO katkili kompozitlerde ise ortalama maksimum g¢ekme gerilmesi 515,47 MPa’a, kopma
gerilmesi 505,49 MPa’a ulasmis; elastik modiil 35,33 GPa, kopma uzamasi ise %1,49 olarak
belirlenmistir. Kompozit malzemelerin yiizey 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla Shore D sertlik
testleri uygulanmustir. Katkisiz cam elyaf takviyeli epoksi kompozitlerde ortalama Shore D sertlik
degeri 80 olarak olgiiliirken, %0,75 TiO2 ve %0,25 ZnO katkist i¢eren kompozit numunelerde bu
deger 85°e yiikselmistir. Yaklagik %6,25 oranindaki bu artig, nano katkilarin yiizey direncini artirici
etkisini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, TiOz ve ZnO nanopartikiillerinin epoksi matrisli cam elyaf
kompozitlerin hem ¢ekme dayanimi hem de yiizey sertligi lizerinde olumlu etkiler olusturdugu tespit
edilmistir. Buna karsin elastik modiil ve siineklik gibi bazi ozelliklerde kiiciik degisiklikler
gozlenmigtir. Elde edilen veriler, gelistirilen nanokompozitlerin endiistriyel uygulamalarda kullanim

potansiyelini desteklemekte ve daha ileri calismalar i¢in saglam bir temel sunmaktadir.
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KATKILANMIS METAL OKSIiT ESASLI NANOYAPILARIN

OPTIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI
Hasan TURCAN

Danigman: Dog. Dr. Funda AK AZEM

OZET: Seryum oksit (CeO>) florit tipi kristal yapiya sahip bir metal oksit olup, yiiksek oksijen
depolama kapasitesi, redoks 6zellikleri ve kimyasal kararlilig: ile dikkat ¢eker. Seryum oksit (CeQOz2),
istiin fizikokimyasal dzellikleri sayesinde biiyilik ilgi gérmektedir. Bu &zellikler, 6zellikle yiizey
kusurlarinin ve oksijen bosluklarmin hassas bir sekilde ayarlanabildigi nanoyapilar diizeyinde,
CeO:q'ye yiiksek katalitik aktivite kazandirmaktadir. Bu ¢aligmada, CeO2 nanopartikiilleri deiyonize
su igerisinde seryum nitrat hekzahidrat baslangic kimyasali kullanilarak hidrotermal yontemle
sentezlenmistir. Sentez islemi sabit sicaklikta ve farkli siirelerle gergeklestirilmis ve reaksiyon
stiresinin partikiillerin yapisal ve optik 6zellikleri lizerine etkileri arastirilmistir. Hidrotermal sentez
yontemi, diisiik sicaklikta islem yapabilme, partikiil boyutu ve morfolojisinin kontrol edilebilmesi
gibi avantajlara sahip olmasmin yani sira, sonrasinda ilave bir islem gerektirmeden yiiksek
kristalliniteya sahip nanoyapilarin elde edilmesini miimkiin kilmaktadir. ilave olarak, CeO2 yapismin
optik ve yapisal Ozellikleri {izerindeki etkileri incelemek icin Cu katkis1 uygulanmistir. Yapilan
yapisal ve optik karakterizasyon caligmalar1 uzun siiren hidrotermal islemlerin kristalligi artirdigini
ve optik bant araliginda etkisi oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, Cu katkist hidrotermal sentez
sirasinda ¢ekirdeklenme ve biiyiime kinetigini de etkilemigtir. XRD analizlerinde meydana gelen
degisiklik kafes bozulmalarina isaret ettigini gostermistir. Cu katkisi ayn1 zamanda CeO2'nin bant
araliginda yerellesmis elektronik durumlar olusturarak yapisal ve optik 6zellikleri degistirmistir.
Ayarlanabilir yapisal 6zellikleri ve sentez siiregleri sayesinde Cu katkili CeO2 nanopartikiillerin
kataliz, sensor ve enerji teknolojileri gibi ¢esitli alanlarda aday malzemeler olarak kullanim alani

bulabilecegi sonucu elde edilmistir.



DOKUZ EYLUL U'NiVERSiTEsi MUHENDiSL_@K FAKUL‘TEsi‘ L
oo METALURJI VE MALZEME MUHENDISLIGI BOLUMU

Bitirme Projeleri Sergisi, 2025

SILIKA ESASLI AEROJEL SERAMIKLERIN GELISTIRILMESI

VE UYGULAMA ALANLARININ BELiRLENMESI
Beyza SAHIN
Ali CETINKAYA

Danigsman: Dog. Dr. Ramazan DALMIS

OZET: Silika esasli aerojeller, diisiik yogunluk, yiiksek gozeneklilik ve ayarlanabilir optik
ozellikleri sayesinde ¢evresel siirdiiriilebilirlik, enerji tasarrufu ve ¢ok islevli malzeme tasarimi gibi
alanlarda biiyliik potansiyele sahip ileri teknolojili malzemeler arasinda yer almaktadir. Bu
malzemeler, yiiksek 6zgiil yiizey alan1 ve oldukga diisiik 1s1 iletim katsayisi sayesinde basta 1s1 yalitimi
olmak iizere elektronik, ¢gevre mithendisligi, uzay teknolojileri ve biyomedikal uygulamalarda yaygin
sekilde degerlendirilmektedir. Gozenekli yapilarinin tasarlanabilir olmasi, bu malzemelere
uygulamaya 6zel optik ve fiziksel nitelikler kazandirilmasina olanak saglamaktadir. Bununla birlikte,
aerojellerin kirtlgan yapist ve siirlt optik performansi, belirli uygulamalarda etkinligini

sinirlandirmaktadir.

Bu tez calismasinda, farkli oranlarda Seryum (Ce) katkisi igeren silika bazli aerojellerin optik ve
fotonik 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaglanmaktadir. Ce elementinin UV 151n1m1 absorpsiyonu, optik
gecirgenlik ve fotoliiminesans itizerindeki etkileri sistematik olarak incelenecektir. Elde edilecek
veriler, Ce katkisinin optik davranisa olan etkisini ortaya koyarak; UV bariyerleri, seffaf yalitim
sistemleri, fotonik bilesenler ve optik filtreler gibi ileri teknoloji uygulamalart i¢in yeni nesil

fonksiyonel malzemelerin gelistirilmesine katki saglamay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Silika Aerojel, Ce Katkisi, Optik Ozellikler, Fotonik Uygulamalar,

Fotoliiminesans, UV Gegirgenligi
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CAM KOPUK URETIMINDE KOMPOZIT ATIKLARIN

DEGERLENDIRILMESI
Sude AYDINLAR
Umran KARADENIZ
Sude SELVI

Danisman: Prof. Dr. Aylin ZIYLAN

OZET: Bu projenin amaci, cam elyaf takviyeli polimer (CTP) kompozit atiklarin ve cam atiklarin
cam kopiik iiretiminde degerlendirilmesi ile katma degeri yiiksek bir {iriin elde etmektir. Boylece,
CTP kompozit ve cam geri doniisiim sektorleri arasinda endiistriyel simbiyoz saglanarak bu iki farkli

atiktan cam kopiik tiretilmesi arastirilmustir.

Cam kopiik gozenekli, hafif bir kdpiikk malzemedir, ¢ok diisiik 1s1 iletkenligine ve istenen yanma
direncine sahiptir. Siirdiiriilebilir bir yalitim malzemesidir ve tamamen geri doniistiiriilmiis atik
camdan iiretilebilir. Uretim ydntemine bagli olarak hem agik hem de kapali gozenekler igerebilir ve

bu nedenle hem akustik hem de termal yalitim i¢in uygun olabilir.

CTP siirekli veya siireksiz cam elyaf ile polimer matristen olusan ve en yaygin kullanim alanina sahip
bir kompozittir. CTP, ortam kosullarma dayanikli, esnek fakat yeterli mekanik dayanima sahip
olmayan bir polimer matris ve yliksek mekanik dayanimli cam elyafin bir araya getirilmesi ile elde
edilen istiin nitelikli bir mithendislik malzemesidir. CTP {iretiminde yaygm olarak kullanilan
doymamis polyesterler termoset grubunda olan bir reginedir. CTP, yapilacak {irliniin niteligine uygun
cam elyaf ve polyester regine bir araya getirilerek uygun tretim metodu ile kolayca
sekillendirilebilmektedir. Cam kopiik liretiminde atik cam tozlarmin yaninda kompozit atiklarin

kullanilabilmesi ¢evresel ve ekonomik agidan 6nemlidir.
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METAL OKSIT/GRAFEN OKSIT KOMPOZIT YAPILARIN

FOTOKATALITIK OZELLIKLERININ iNCELENMESI
Alper ASLAN
Melih ZAFER
Tugberk YILMAZ

Danismant: Dog. Dr. Isil BIRLIK

OZET: Bu ¢alisma, grafen oksit (GO), tungsten oksit (WOs) ve WOs/GO nanokompozitlerinin sentez
yontemleri, yapisal ve optik Ozellikleri ile fotokatalitik performanslarinin incelenmesini
amaglamaktadir. GO, modifiye Hummers yontemiyle iretilmis; saf WOs numuneleri farkl
hidrotermal reaksiyon siireleri kullanilarak hazirlanmistir. WOs/GO kompozitlerinde ise degisken
parametre olarak farkli agirlikga GO katki oranlari belirlenmistir. Sentez parametrelerinin morfoloji,
kristallesme diizeni, bant aralig1 ve 151k absorpsiyon dzelliklerine etkileri XRD, FTIR, partikiil boyut
6l¢tim testi, XPS ve UV-Vis ve metilen mavisi (MB) bozundurma analizleriyle degerlendirilmistir.
Saf WO o6rneklerinde 6 saatlik hidrotermal siiregte bant araligi 2.83 eV, 12 saatlik siirecte ise 2.62
eV bulunmustur. Bu fark, kristallesmenin diizenlendigini ve goriiniir bolgeye 151k absorpsiyonunun
kaydigint gostermektedir. Metilen mavisi boyasimnin bozunmasiyla belirlenen fotokatalitik
performans, saf WOs igin %22.5 iken, WO3/GO kompozitlerinde %82.5’¢ ulasarak yaklasik 4 kat
artmistir. Bu artis, GO’ nun genis yiizey alani ve iletkenligi sayesinde rekombinasyonun azalmasina
baglanmigtir. Sonug olarak, WOs/GO kompozitleri siirdiiriilebilir fotokatalitik uygulamalarda umut

vaat etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Grafen Oksit (GO), Tungsten Oksit (WOs), Nanokompozit, Fotokatalitik
Performans, Metilen Mavisi (MB) Bozunmasi
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WO3/TiO2, FOTOKATALIZORLERIN GELISTIRILMESI

Elif KOLUN
Emre SEZER

Danigmani: Prof. Dr. Sedat YURDAKAL

OZET: Bu tez calismasinda, baslangic malzemesi olarak Merck TiO: kullanilarak farkli asidik
ortamlarda ve NaF varliginda TiO: ve WOs/TiO: katalizorleri sentezlendi. Cesitli asitlerin ve WOs
ilavesinin katalizor 6zellikleri tizerindeki etkileri aragtirildi. Sentez, 20 saat boyunca 180 °C'de
hidrotermal yontemle ger¢eklestirildi ve ardindan katalizorleri elde etmek igin 300 °C'de kalsinasyon
yapildi. NaF ilavesi ile gézenekli bir yapinin olusumu ve boylece katalizorlerin yiizey alanini ve aktif
bolgelerini artirmasi amaglandi.

XRD, DRS, XPS, FTIR ve SEM dahil olmak iizere karakterizasyon teknikleri kullanildi. DRS
analizleri, WOs ilavesinin TiO:'nin bant araligini azalttigin1 ve goriiniir 151k araliginda fotokatalitik
aktivitenin artmasma katkida bulundugunu gosterdi. Ek olarak, sentezlenen katalizérler Merck
referans TiO: ile karsilastirildiginda daha gozenekli bir yapr sergiledi ve artan yiizey alaninin
fotokatalitik performansi olumlu yonde etkiledigi bulundu.

Fotokatalitik aktivite, ¢evreye zararli bir bilesik olan 4-nitrofenoliin (NP4) bozunmasi yoluyla
degerlendirildi. WO:s ilavesi ve NaF ile sentezlenen katalizorler, Merck TiO: ile karsilagtirildiginda
bozunma verimliliginde 6nemli bir artis sergiledi. Bu proje, diisiik enerji tiikketimine sahip ¢evre dostu,
sirdiiriilebilir ve yiiksek performanslh fotokatalizorlerin gelistirilmesine O6nemli katkilarda

bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Titanyum Dioksit (TiO:), Tungsten Trioksit (WOs), Tungstik Asit (H:-WO.), 4-
Nitrofenol, Sodyum Floriir (NaF), Hidroklorik Asit (HCI), Nitrik Asit (HNOs), Siilfiirik Asit (H2SO4)
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YELKEN DIiREKLERINDE KULLANILAN TERMINALLERIN
ORTAM SARTLARINA GORE MALZEME SECIMI VE

TASARIMI
Asim Kerim OZDEMIR

Danisman: Dog. Dr. Esra DOKUMACI ALKAN

OZET: Bu tezde, yelken direklerinde kullanilan terminal malzemelerinin gevresel kosullara gére
se¢imi ve tasarimi incelenmistir. Ozellikle korozyon davranis1 ve mekanik dayanim agisindan cevresel
direng 6n planda tutulmustur. Calismada ti¢ farkli paslanmaz ¢elik tiirii (AISI 304, AISI 316L ve 2205
Duplex) ¢evresel kosullara karsi performanslari agisindan degerlendirilmistir. Korozyon direnci, %3,5
NaCl ¢ozeltisi ortaminda yapilan gevrimsel polarizasyon testleriyle belirlenmis; ¢ukurcuk korozyonu
basglama potansiyeli ve yeniden pasivasyon potansiyeli ol¢iilmistiir. Mekanik dayanim ise standart
¢ekme testleriyle degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, 2205 Duplex paslanmaz ¢eligi hem
¢ukurcuk korozyonuna kars1 {istiin direng gostermis hem de diger malzemelere kiyasla ¢ok daha
yiiksek ¢ekme dayanimi sergilemistir. Yiiksek PREN degeri (>38) sayesinde duplex paslanmaz celik,
ozellikle yiik tasiyan terminal yapilarinda, deniz ortaminda uzun siireli kullanim i¢in en uygun aday
olarak belirlenmistir. Bu caligma, deneysel testlerin CES EduPack gibi yazilim tabanli malzeme
secimi araclariyla birlikte kullanilmasinin, denizcilik mithendisligi uygulamalarinda uygun malzeme

sec¢imi i¢in saglam bir yontem sundugunu ortaya koymaktadir.
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KARBON FiBER / MANGAN OKSIT HIBRIT YAPILARIN
OLUSTURULMASI VE ANTIBAKTERIYEL OZELLIKLERININ

ARASTIRILMASI

Yaren SENER
Umut KAYA
Esila CAGLAK

Danigsman: Prof. Dr. Mustafa EROL

OZET: Bu calismada, karbon fiber yiizeyi tizerine hidrotermal yontemle MnO: nanoyapilari
biiyiitiilerek fotokatalitik ve antibakteriyel Ozelliklere sahip hibrit bir yap1 gelistirilmesi
hedeflenmistir. Artan antibiyotik direnci ve ¢evresel kirleticilere karsi etkili malzeme ihtiyact
dogrultusunda, metal oksit-temelli, genis yiizey alanina sahip yapilar umut vadeden alternatifler
olarak degerlendirilmektedir.ilk olarak farkli KMnOa derisimleri (5 mM, 10 mM ve 15 mM)
kullanilarak hidrotermal sentezler gergeklestirilmis ve karbon fiber yiizeyinde MnO: biiyiimesi
saglanmaya calisilmistir. Ancak yapilan SEM analizleri sonucunda, caligmanin baslangicindaki hedef
olan homojen, yonelimli ve yogun nanotel morfolojisi karbon fiber iizerinde elde edilememistir.
Bunun iizerine en uygun goriilen derisim olan 10 mM segilerek, morfolojiyi gelistirme amaciyla siire
parametresi (6, 12 ve 18 saat) sonradan siirece dahil edilmistir. Siire karsilastirmalar1 sonucunda belirli
diizeyde uzama ve gelisme gozlemlense de istenen diizeyde diizenli ve yogun nanotel yapilar yine
olusmamistir.Bu nedenle, XRD ve fotokatalitik karakterizasyon calismalar1 hibrit yap1 yerine,
hidrotermal islem sonucunda ¢o6zelti fazindan elde edilen MnO: toz numuneleri tzerinde
yiriitiilmiigtir. XRD analizleri bu tozlarda yiiksek saflikta a-MnO: fazi elde edildigini ortaya
koyarken, fotokatalitik testler metilen mavisi bozunmasi iizerinden degerlendirilmis ve 6zellikle 10
mM KMnOs ile elde edilen tozlarda daha iyi performans gozlenmistir. Calisma kapsaminda
hedeflenen ideal morfolojiye ulagilamamis olmakla birlikte, sentez parametrelerinin yapisal olusum
tizerindeki etkileri kapsamli bigimde analiz edilmis ve deneysel siire¢ basariyla yiiriitiilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karbon fiber, Mangan Oksit (MnO), Hibrit malzeme, Hidrotermal sentez
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HAVACILIK UYGULAMALARI ICIN ELEKTROMANYETIK
KALKANLAMA OZELLIKLi MALZEMELERIN

GELISTIRILMESI
Yaren DAGDEVIREN
Firdevs AYHAN
Giilsu GUNDOGDU
Aysun AYKUT

Danisman: Prof. Dr. Mustafa EROL

OZET: Calisma, hava araglarinmn kirli elektromanyetik ortamlar altinda maruz kalabilecegi olumsuz
etkileri minimize etmeyi hedeflemektedir. Boylelikle, hava araglarnin gérev sirasinda beklenen
calisma performansini giivenilir bir sekilde siirdiirebilmelerini saglayacak yenilik¢i bir malzeme
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu proje kapsaminda, yenilenebilir bir enerji kaynagi olan odun talasi
biyokiitlesi ve endiistriyel bir yan iiriin olan Bayer prosesi sonucu olusan kirmizi ¢amur atiklari,
polimer matris (epoksi) i¢ine takviye malzemesi olarak kullanilacaktir. Isitma hizi, biyokdmiiriin
gozeneklilik, karbonizasyon seviyesi ve elektriksel dzellikleri gibi kritik 6zelliklerini etkilediginden,
5°C/dakika sabit bir 1sitma hizi kullanildi. Her bir sicaklik seviyesinde, odun talas1 1 saat siireyle
islenerek kararli ve homojen bir biyokomiir elde edildi. Bu islem parametreleri, biyokdmiiriin mikro
yapisinin optimize edilmesi ve malzemenin elektromanyetik kalkanlama performansina katki
saglayacak Ozelliklerinin gelistirilmesi amaciyla se¢ilmistir. Polimer matris igine takviye edilerek, her
iki malzemenin sinerjik etkileriyle yiiksek performansli, yenilik¢i bir kompozit malzeme hazirlanmasi
hedeflendi. Bu siire¢, malzeme miihendisligi agisindan ileri diizeyde bir entegrasyon saglarken,
stirdiiriilebilirlik hedeflerine de katkida bulunacaktir. Farkli oranlarda biyokomiir ve kirmizi ¢amur
polimer matrise ilave edilerek takviyeli kompozit malzemelerin elektromanyetik girisim (EMI)
kalkanlama performansini detayli bir sekilde incelemek ve bu performans: 8-12 GHz frekans
araliginda, yani X bandinda degerlendirilmistir. Hazirlanan tiim kompozitlere yapilan caligma

sonucunda en iyi kalkanlamanin %100BC olan kompozitte ger¢eklestigi gorilmektedir.
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ALUMINYUM MATRISLI KOMPOZITLERIN KARISTIRMALI
DOKUM YONTEMI ILE URETILMESI VE INCELENMESI

Emre YAMAN
Emre CEVIK
Pinar Ezgi SOZER
Mustafa BOZDAG

Danigsman: Dog. Dr. ESRA DOKUMACI ALKAN

OZET: Bu ¢alisma kapsaminda iiretilmesi hedeflenen kompozit malzemede matris faz1 olarak A356
aliminyum alagimi, takviye fazi olarak ise AISiTiNbV bilesimine sahip yiiksek entropili alagim
(YEA) tozu tercih edilmistir. YEA tozlar1, diisiik karbon ayak izine sahip ve hizli tiretim imkéani sunan
Kendiliginden Ilerleyen Yiiksek Sicaklik Sentezi (Self-propagating High-temperature Synthesis —
SHS) yontemi ile sentezlenmistir. SHS yontemiyle elde edilen YEA iiriinleri, 6gilitme islemi ile <75
pm tane boyutuna getirilmistir. Kompozit malzeme iiretimi, karigtirmali dokiim yontemi ile
gerceklestirilmistir. Bu siiregte, 750 °C’de ergitilmis A356 alasinu igerisine agirlikca %0, %0.5 ve
%1 oranlarinda YEA tozu ilave edilmistir. Takviye fazinin islatilabilirligini artirmak amaciyla,
ergimis alasima ilave olarak agirlikca %1 ve %2 oranlarinda magnezyum (Mg) eklenmistir. Gaz
giderme islemi 1.5 dakika boyunca uygulanmis, ardindan 2.5 dakika siiresince mekanik karistirma
islemi gergeklestirilmistir. Her iki islemde de gaz akis debisi 6 L/dk olarak belirlenmistir. Onceden
1sitilmis metal kaliplara dokiim yapilarak kompozit iiretimi tamamlanmistir. Uretilen dokiim
numunelerinden alinan Orneklerde kimyasal bilesim tayini, spektrometrik analiz yontemi ile
yapilmustir. Mekanik karakterizasyon kapsaminda sertlik ve ¢ekme testleri uygulanmistir. Ayrica,
makro ve mikroyapr karakterizasyonu ig¢in stereo mikroskop ve optik mikroskop kullanilarak
incelemeler gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler, Minitab istatistik yazilimi kullanilarak analiz
edilmis ve {iiretim parametrelerinin mikroyap: ile mekanik Ozellikler {izerindeki etkileri
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aliiminyum matrisli kompozit, yiiksek entropili alagim, karigtirmali dékiim, SHS
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HAFIiF METAL iCERIKLi YUKSEK ENTROPILi ALASIMLARIN
SHS VE TOZ METALURJISi iLE URETILMESI VE

GELISTIRILMESI

Selin AKTAS
Alper ISIKTEKIN
Sevval OZYILMAZ

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Murat ALKAN

OZET: Bu ¢alismada, Al-Si-Ti temel alasimina Fe, Ni, Co ve Cr elementlerinin ilavesinin son iiriin
ozelliklerine etkisi arastirilmigtir. Element oranlar1 ve adyabatik sicaklik, HSC Chemistry ile
hesaplanmistir. Kendiliginden Ilerleyen Yiiksek Sicaklik Sentezi (SHS) ile es-atom olmayan Al-Si-
Ti-Fe-Ni, Al-Si-Ti-Fe-Co, Al-Si-Ti-Ni-Co, Al-Si-Ti-Fe-Ni-Co ve Al-Si-Ti-Fe-Ni-Co-Cr sistemleri
sentezlenmistir. Hammadde olarak %98 saflikta Al, Si tozlari ile TiOz, Fe20s, FesOas, NiO, Co030a,
Cr20; ve CrO:s oksit tozlari kullanilmistir. Mekanik alagimlama deneyleri, tozlarin potaya yapismasi

nedeniyle yapilamamustir.

Uretilen alasimlari karakterizasyonunda optik mikroskop, SEM (mikroyap1), Vickers sertligi (HV)
ve Arsimet yogunluk dl¢timleri kullanilmistir. Sertlik degerleri 700-1000 HV, ortalama yogunluklar
5,00-5,50 g/cm? araliginda bulunmustur. Mikroyap1 analizleri, bilesim ve oksitlerin etkisiyle ¢oklu
fazlar, mikrogdzenekler, segregasyonlar ve bazi basit yapilar ortaya c¢ikardigini géstermistir. SEM

analizi, Al115Si5Ti35Fe35Ni5Co7 alagiminin iki fazli yapiya sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: SHS, Yiiksek Entropili Alasim, Mikroyapi, Sertlik, Yogunluk, HSC Chemistry,
SEM, Optik Mikroskop
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SUREKLI DOKUM HATTINDA OLUSAN TUFALIN

INDIRGENME POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Derin Sena BOYFIDAN
Giray BAGCI

Sahra Melis DEMIRKOL
Yaren AYHAN

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Murat ALKAN

OZET: Bu calismada "izmir Demir Celik Sanayii A. S.” ye ait tufal numunesinin kok komiirii, H2
gazi etkisinde indirgenebilirligi, aktivasyon enerjisi ve metalizasyon verimi arastirilacaktir. Deneyler;
sicakligl 1600 °C’ye ayarlanabilen metalurjik bir firrnda gerceklestirilecektir. Calismalarda farkli
sicaklik ve siirelerde yapilan deneyler ile kok komiirii, Hz gazinin indirgeme performanslari
karsilagtirilacaktir. Deneylerde aktivasyon enerjisi, metalizasyon verimi gibi parametreler

belirlenerek tufal atiginin indirgenmesi siirecinin optimize edilmesi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tufal, Direkt indirgenmis Demir.



