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PROJENIN AMACI, KONUSU ve KAPSAMI

Projenin amaci, cam elyaf takviyeli polimer (CTP) kompozit atiklarin ve ara¢ on cam atiklarin cam kopiik tiretiminde degerlendirilmesini saglayarak hem cevresel hem de ekonomik fayda yaratmaktir. Projenin konusu CTP kompozit ve
cam ger1 dontisim sektorleri arasinda endiistriyel simbiyoz saglanarak CTP kompozit atiklarin ve ara¢ on cam atiklarin cam kopiik tretiminde degerlendirilmesidir. Proje, ara¢ 6n cam atiklar kullanarak ve uygun koptiklendirici ajanlar
secerek cam kopiik tiretiminin yapilmasini, CTP atiklarin cam kopiik tiretimi recetesine entegre edilmesini, tretilen cam kopiuklerin fiziksel, kimyasal karakterizasyonlarinin yapilmasini kapsar.

GIRIS

OZET

Gunimuzde cam kopuk uretiminde atik cam tozlarinin yaninda kompozit atiklarin kullanilabilmesi ¢evresel ve| |Cam kopiik kapali gézenekli, hafif, cok diisiik 1s1 iletkenlige ve yiiksek yanma direncine sahip dnemli bir 1s1 yalitim
ekonomik acidan onemlidir. Proje kapsaminda kompozit bir atik olan CTP atig1 cam kopuk tretiminde kullanarak | |malzemesidir. Atik camdan kopiiklendirici ajanlar kullanilarak iiretilir. CTP, ortam kosullarina dayanikli, esnek
hem bir atik degerlendirmesi yapmak hem de katma degeri yliksek yeni bir uriin tretmek hedeflenmigtir. Bu| |fakat yeterli mekanik dayanima sahip olmayan bir polimer matris ve yliksek mekanik dayanimli cam elyafin bir
dogrultuda ara¢ on cam atiklar1 ve CTP atiklariyla birlikte uygun koptklendirici ajanlar segilerek cam koptikler| |araya getirilmesi ile bir mithendislik malzemesidir. CTP atiklarin termoset 6zelliklerinden dolay1 geri doniisiimleri
basaril1 bir sekilde iiretilmistir. Uretilen cam kopiiklere gerekli karakterizasyonlar yapilarak en iyi yogunluk degeri oldukc¢a zordur.

0,25840,007 g/cm® olarak bulunmustur ve bu deger hedeflendigi gibi 0,5 g/cm’® altinda cikmistir. % Acik| |Bu c¢alismada Yicel Kompozit tarafindan saglanan CTP atiklar1 ve Egecev’den tedarik edilen ara¢ on cam
gozeneklilik oram %2,067 + 0,650 olarak ol¢ilmustir ve bu acik gozeneklilik oran1 da hedeflendigi gibi %5’in| |atiklarimin birlikte kullanilmasi ile cam kopik tiretilmesi hedeflenmistir. Boylece iki farkli firmanin katkisiyla
altinda ¢cikmistir. Bu cam kopuklerdeki gozenek capr 430,5 + 11,64 um olarak ol¢ulmiistir. Bu baglamda CTP| |endistriyel simbiyoz gerceklestirerek siirdiiriilebilir bir {iretim modeli ortaya konulmus ve katma degeri yiiksek bir
katkisinin cam kopiiklerde yogunlugu disurdigl, %Acik gozenekliligi biraz arttirdigi, gozenek caplarimi da| |{rin elde edilmistir.

arttirdigr gozlemlenmistir, Sonu¢ olarak, bu c¢alisma 1le CTP atiklarin cam tozu atiklar1 ile birlikte cam kopiik
tretiminde kullanilabilirligi basarili bir sekilde ortaya konmustur.

DENEYSEL CALISMALAR

SONUCLAR ve TARTISMA
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Toplam 6g’lik CTP harmanlarinda 1g’lik ugucu bilesen oldugundan 1s1l 1islem sonras1 agirlik¢a en az %83°1iik
komiir oran1 kalacagi teorik olarak hesaplanmis ve bu deger TGA analizleriyle de kanitlanmastir.

Sekil 1 Proje Akis Siireci Tablo 3. Olciim Sonuclari
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LEn iyi sonuglar CTogCTPyCS15G, 58, 5 grubundan alinmustur.

& [ En diisiik yogunluga yine CTgyCTP3CS,5G, 55, 5 kodlu numunede ulasilmistir.

a) CTgCTP;yCSy b) CTgCTP(CS)5G5 €) CTyCTP(CS)5G25525

LEn diisiik % agik gozeneklilik degerlerine yine CTgyCTPiCS;5G, 55, 5 numunesinde ulagilmistir.

Doymus agirlik dl¢imti =My Askida agirlik dlglimii = m, Kuru agirhk 8lgiimii = my,

Sekil 3 CTP’li numunelerin optik mikroskopta 50 biiytitmedeki

Sekil 2 Kaynatma, Arsimet prensibine gore olglimlerin yapilmasi ve gorselleri
etiive konulmasi islemlerinin gergeklestirilmesi.

Cam kopiiklerin % acik gozenekliligi asagida

Yogunlukl g1daki formiillerl
OSUITURTAr asagldaRl totmutietic verilen formiil kullanilarak belirlenmistir.

hesaplanmustir.
m,; — m
B (my * pgy,) A a(;ﬂ{ gﬁzenek]ﬂik = (d—k) x 100 Sekil 7. CT,,CTP,,CS,5G, 5 S, s numunenin 1s1l islem sonras1 gorintiileri
P (m, - m,) (mg — m,) Sonug olarak yogunluk degeri 0,5 g/cm? altinda ve %Acik gozeneklilik orani ise %5°1n altinda bulunarak istenilen

degerlere ulasilmustr.

GERCEKCI KISITLAR GENEL SONUCLAR ve ONERILER

e Siirdiiriilebilirlik v" Yiiritiilen proje kapsaminda cam elyaf takviyeli polimer (CTP) kompozit atiklar ile ara¢ 6n cam atiklar

Endistriyel simbiyoz saglanarak atiklarin katma deger1 yiksek bir baska iriiniin tretiminde kullanilmasi, kullanilarak cam kopuk tiretimi basaril bir sekilde gergeklestirilmustir.

endistriyel dongiilerin etkin bir sekilde 1slemesine olanak tanir.
CTP atiklarin, bir baska itiriinde kullanilmas1 CTP atik sorununa ¢dziim getirerek ¢evreye verdigi zarari azaltir. Bu| |v Ydritilen deneysel galismalar neticesinde; % acik gozeneklilik ve yogunluk gibi temel parametreler basartyla

sekilde cevresel siirdiiriilebilirligi destekler. belirlenmis, elde edilen degerler literatiir 1le uyumlu bulunmustur.

Cevresel Etkiler
Cam elyaf takviyeli termoset kompozitler, omri doldugunda ger1 dontstiriilemedigi i¢in ¢ogunlukla yakilarak ya da v" En iyi yogunluk sonuglari 0,258+0,007 g/cm’ seviyesinde olup, bu sonuglar CT4,CTP,,CS,5G, 5S, 5 grubundan
copliiklere gomiilerek bertaraf edilir. Bu islemler, atmosferde zararli gazlarin salininmina ve toprak kirliligine yol alinmustir. Bu degerler, hedetlendigi gib1 0,5 g/cm® altinda ¢ikmustir.

acar. Bu anlamda termoset bir atik olan CTP ger1 doniisime kazandirilarak bu etkilerin azaltilmasi hedeflenmistir. o -
Ayrica yaygin olarak kabul edilen kopirticu maddeler CO, CO, veya SO, gibi ¢cevresel olarak kritik gazlar acgiga v' En iyi % Agik gozeneklilik orant CTy,CTP,,CS;5G, 5S, 5 grubunda, %2,067 + 0,650 olarak Sl¢iilmustiir. Bu agik
cikarir. Bu sebeple kopiirtiicii ajan olarak cam suyu, su ve gliserin secilerek bu gazlarin ortaya ¢ikmasi engellenmas, gozeneklilik orani 1se hedeflendigi gibi %5°1n altinda ¢ikmustir.

bu etkiler minimuma indirilmaistir.
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